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 متنان لشكر وا ال
وهو الحكيم الخبير . والصلاة   الآخرةوله الحمد في  ،    الأرض الحمد لله الذي له ما في السماوات وما في         
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 الى يوم الدين .   بإحسانالطيبين الطاهرين ومن تبعهم 
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وانه من دواعي سروري ان اتقدم بالشكر الجزيل الى استاذي الفاضل الاستاذ المساعد الدكتور حميد محمود      
واتمنى  ، البحث  انجاز  على  المتواصل  وحرصه  البحث  مدة  طيلة  المستمرة  ومتابعته  لاشرافه  دوام    الدليمي  له 

 الله .  الصحة والتوفيق ان شاء
والعر       الوفاء  دواعي  بالجمومن  عبود يفان  عباس  الدكتور  الاستاذ  استاذي  الى  وامتناني  شكري  اقدم  ان  ل 

فرحان الدليمي عميد كلية التربية للعلوم الصرفه / جامعة ديالى لدعمه المتواصل على انجاز هذا البحث ، كما 
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المحترم نجم عبد الله رئيس قسم علوم الحياة الذي ساندني طيلة فترة البحث فله مني جزيل الشكر ، ويطيب لي 
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والصديقة المدرس المساعد انتخاب   الأخت كما اجد من الوفاء ان اشكر  كافة  طلبة الدراسات العليا  و المستمر لي  
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 الخلاصة  

الفقريات         من  نوع  في  الكبد  لغدة  النسجي  والتركيب  الشكليائي  الوصف  دراسة  إلى  الدراسة  هذه  تهدف 
 .   Natrix tessellata tessellataالعراقية ، هي أفعى الماء 

أستئصال   ، وتمأفعى بعد السبات(  8أثناء السبات و  في  أفعى    8) أفعى بالغة    16أستخدم في هذه الدراسة        
الكبد   وقد    وثبتت غدة  النسجية  الشرائح  تحضير  في  المتسلسلة  الخطوات  وأجريت  المثبتة  المحاليل  بأستخدام 

أربع ال  ةاستخدمت  هيماتوكسلين هارس    ملونات أنواع من   ( ،  آ   -والتي شملت  البريودك و يوسين  شيف حامض 
PAS  ، ڤان كيزن ( .  و ماسون ثلاثي الكروم ، و 

 ا  يكون ضيق و   بطنييحتل موقعا  أماميا  في التجويف الافعى الماء  لقد بينت الدراسة الشكليائية أن الكبد في        
يتكون من فصين أيمن وأيسر ، يكون الفص الأيمن أكبر قليلا  من الفص و   لون بني محمر داكن  ذاو   ومتطاولا  
تمتد منها حواجز رقيقة لا تتوغل عميقا  ،  ضام  النسيج  المتكونة من اليحاط الكبد بمحفظة كليسون  كما و الأيسر ،  

للكبد  النسيج الحشوي  النسيج الحشوي للكبد من خلايا كبدية متعددة و الكبد ( ،    ) برنكيما           في  يتكون 
الأوجه مرتبة بشكل حبال غير منتظمة الشكل ومتشابكة مع بعضها البعض حول الوريد المركزي ، وتحتوي على 

. تكون الباحة البابية في بين الخلايا الكبدية الجيبانيات الدموية    وتتوافر  نوية واحدة أو أكثر ،ذات  نواة أو نواتين  
نسجي في كبد أفعى الماء   اختلاف  وجود أظهرت نتائج الدراسة الحالية  و أفعى الماء مدعمة بنسيج ضام ،  كبد  

كانت الخلية الكبدية منكمشة في فترة السبات وتميزت هذه الفترة ايضا حيث  لفترة السبات وفترة ما بعد السبات ،  
، أما في فترة ما بعد السبات فقد تميزت بكبر حجم الخلايا   الخلايا الكبديةعدد القطيرات الدهنية في    بانخفاض 

في أقطار الخلايا الكبدية ونواها   اختلاف، كما وظهر  الخلايا الكبدية  لقطيرات الدهنية في  زيادة عدد االكبدية مع  
نتائج   . كما أوضحت  الكبدي  الشريان  ، وقطر فرع  الكبدي  البابي  الوريد  الصفراء ، وقطر فروع  قناة  ، وقطر 

ا  الدراسة النافذ  بأستخدام  الكبدية    احتواءلمجهر الألكتروني  الخشنة والملساء ، على  الخلية  الشبكة الأندوبلازمية 
خلايا كبفر في الجيبانيات الدموية   جود مع و الاجسام الحالة  و ، وجهاز كولجي  (  بيوت الطاقة)    على المايتوكندريا و 

 المحتوية على خلايا الدم الحمر .

و    تأثر نشاطها الوظيفييأي الحيوانات التي    Ectothermicمن حيوانات    Reptiliaيعد صنف الزواحف        
 بسبب في هذه الحيوانات  تحدث تغييرات في القيم الكيموحيوية    لكلذ   ةي البيئبالظروف    حياتيالالكيمياء  و   المناعي

الكلي    إذ   .  الفصلية  غيرات الت البروتين  تقدير  الثلاثية في مصل  و تم  فترة   في  لأفاعيلدم  الالكولسترول والدهون 
 .  السبات وفترة ما بعد السبات 

(  فدي  p<  0.05)               معنوي عندد مسدتوى احتماليدة انخفاض   وجود   هذه الدراسة  يجةأظهرت نتو        
 )بعدددد السدددبات البدددروتين الك لدددي فدددي فتدددرة مدددا  مسدددتوى  اذ بلددد كدددل مدددن مسدددتوى البدددروتين الكلدددي والكوليسدددترول 



، وبلد  غدرام / ديسدي ليتدر  ( 6.03±0.13               السدبات بفتدرة  غدرام / ديسدي ليتدر مقارندة ( 0.07±3.73
بفتدرة مددا  مقارنددةملدي غددرام / ديسدي ليتر  (504.66±76.39)                الكوليسدترول فددي فتدرة السددبات مسدتوى 

 .  ليتر   ملي غرام / ديسي  (8.59 ± 131.25)بعد السبات 

 فددي فتددرة السددبات الدددهون الثلاثيددة  مسددتوى فددي فروقددات معنويددة  وجددود التحليددل الإحصددائي  يجددةولددم تظهددر نت      
ملي   (54.20±3.81)والذي بل   بفترة ما بعد السبات  نةملي غرام / ديسي ليتر مقار   (54.79±2.92)والذي بل 

 .  غرام / ديسي ليتر

 اذ بلددد  فدددي فتدددرة السدددبات جسدددم الوزن  معددددلأنخفددداض معندددوي فدددي  وجدددود  الدراسدددة يجدددة هدددذهكمدددا أوضدددحت نت      
 والدددددددددددددددددددددددذي بلددددددددددددددددددددددد  عندددددددددددددددددددددددد مقارنتددددددددددددددددددددددده بفتدددددددددددددددددددددددرة مدددددددددددددددددددددددا بعدددددددددددددددددددددددد السدددددددددددددددددددددددبات غدددددددددددددددددددددددرام  (6.61±62.38)

طدول الجسدم  معنوية فدي معددلفروقات  وجود التحليل الإحصائي  يجة. كما لم تظهر نت  غرام   (1.95±43.76)
  (64.31±3.71) فتدرة السدبات فدي  المعددل بعدد السدبات ، إذ بلد ماو  فتدرة السدبات فدي للأفعى عند مقارندة مسدتواها 

 .  سنتيميتر (5.78 ± 66.90)فترة ما بعد السبات في وبل  سنتميتر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 . يوضح فصا الكبد(  b)  . مظهر تشريحي يبين موقع الكبد في افعى الماء(  a: )(4-1)شكل  

 Coelomic cavity CC الجوف الجسمي 

 Liver L كبد 

 Left lobe LL الفص الايسر 

 Right lobe RL الفص الايمن 
 

 

 

 

 

 

 

ظهددر تشددريحي يوضددح م( b) . منظر ظهددري لكبددد افعددى المدداء يوضددح المسددراق  (  a: )(4-2)شكل  
 . الكبد بالقلب والرئة في أفعى الماءموقع الكبد داخل التجويف البطني يبين اتصال  

 Heart H قلب 

 Left Lobe LL الفص الأيسر 

 Liver L كبد 

 Lung LU رئة 

 Mesentery  M المسراق

 Right lobe RL الفص الأيمن 
 

 

 

 

 

 

 

هدداز الهضددمي والغدددد الملحقددة بدده فددي : شددكل تخطيطددي يوضددح موقددع الكبددد وأجددزاء الج  (4-3)شــكل 
 أفعى الماء.

 Adrenal A الغدة الكظرية



 Gall bladder GB كيس الصفراء 

 Heart H القلب 

 Kidney K كلية 

 Lung LU الرئة 

 Liver L الكبد

 Spleen S الطحال 

 Stomach ST معدة 

 Small intenstine SI الامعاء الدقيقة 

 Pancreas P البنكرياس 

 Trachea TR القصبة الهوائية ) الرغامي ( 

 Testes TS الخصى

 

 

 

يوضدددح موقدددع كددديس الصدددفراء ، لاحدددظ المسدددافة بدددين الكبدددد وكددديس  مظهدددر تشدددريحي:(  4-4)شـــكل 
 الصفراء في أفعى الماء . 

 Gall bladder GB كيس الصفراء  

 Lung LU الرئة 
 Liver L كبد 

 

 

 

يمن والايسر لكبد أفعى الماء داخل التجويف  يوضح الفص الا: مقطع مستعرض  (  4-5)شكل 
   X40، كيزن   ملون ڤان،   البطني 

 Blood vessel BV وعاء دموي 

 Capsule  C محفظة 



 Left Lobe LL الفص الأيسر 

 Right Lobe RL الفص الأيمن 
 

 

 

 

 

 

ــكل  المحفظددة والحددواجز الممتدددة  يوضددح: مقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداء  (4-6)ش
،  PASمنها , الخلايددا الكبديددة ، الوريددد المركددزي ، الجيبانيددات الدمويددة ملددون شدديف حمددض البريددودك

X100  . 

 Blood vessel BV وعاء دموي 

 Capsule C محفظة 

 Central vein CV وريد مركزي 

 SinuSoid S جيباني دموي 

 Septae Se حواجز 

 

 

 

 

 

 

الوريددد المركددزي والخلايددا الكبديددة  يوضحالماء : مقطع مستعرض يمر خلال كبد أفعى  (4-7) شكل  
،  PASمدددض البريددددودك طانيدددة ، خلايدددا كبفدددر ، ملدددون شددديف ح ، الجيبانيدددات الدمويدددة ، الخلايدددا الب 

X400  . 

 Bile canaliculus BIC قنية صفراوية 

 Central vein CV وريد مركزي 



 Endothelial cell EC خلية بطانية 

 Hepato cyte HC خلية كبدية 

كبفر   خلية  Kupffer cell KC 

 Nucleus N نواة 

دموي  جيباني   Sinusoid S 

 

 

 

 

 

ألياف النسدديج الضددام ، ملددون ڤددان  مستعرض يمر خلال كبد أفعى الماء يوضح  مقطع:  (4-8)شكل  
 .   X100كيزن ،  

 Blood vessel BV وعاء دموي 

 Connective tissue  CT نسيج ضام 

 Red blood cells RBC خلايا الدم الحمر  

 Reticular fibers  RF ألياف شبكية 

 

 

 

 

 

 

ــكل   مركزيددةالنددواة الخليددة الكبديددة  يوضددحمقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداء :  (4-9)ش
 .  PAS    ،0X100مض البريودك  ملون شيف ح ،          الموقع

 

  Binucleated BIN خلية كبدية ذات نواتين 

 Endothelial cell EC خلية بطانية 



 Hepatocyte HC خلية كبدية 

 Sinusoid S جيباني دموي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النافددذ لكبددد أفعددى المدداء ملددون خددلات اليورانيددل وسددترات   الالكترونيصور بالمجهر  :  (    4-10)شكل  
   .   a   :X4600  ،b   :X2600  ،c    :X3400   ،d  :4600Xالرصاص ، 

 Golgi apparatus G جهاز كولجي 

يكوجين الكلا  Glycogen  GL 
 Kupffer cell KC خلية كبفر 

 Lysosomes LY الأجسام الهاضمة  
 Lipid droplate LD قطيرة دهنية 



 Mitochondria M المايتوكوندريا 

 Nucleus N نواة 

ة نوي   Nucleolus NU 

 Sinusoid S جيباني دموي 
 Smooth and oplasmic reticulum  SER الشبكة الاندوبلازمية الملساء 

(  خليةغشاء الالغشاء البلازمي )  Plasma membrane (cell membrane) PM 

 Red blood cells RBC خلايا الدم الحمر  

 Rough endoplasmic reticulum RER الشبكة الاندوبلازمية الخشنة

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة ، ملون  الباحة البابي  يوضحيمر خلال كبد أفعى الماء مقطع مستعرض ( :  4-11)شكل 

 .   X100آيوسين ،   –هيماتوكسلين هارس 

 Branch of bileduct BBD فرع قناة الصفراء 

 Branch of hepatic artery BHA فرع الشريان الكبدي

 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 

 Connective tissue  CT نسيج ضام 

 Internal elastic membrane IEM غشاء مطاطي داخلي 

 Lymphatic vessel  LV وعاء لمفاوي 



 Reticular fibers  RF ألياف شبكية 

 

 

 

 

فرع الوريد البددابي وفددرع القندداة  يوضح: مقطع مستعرض يمر خلال كبد أفعى الماء   (  4-12)شكل  
 .   PAS    ،a    :X4   ،b  :X100الشبكية ، ملون شيف حمض البريودك  والأليافالصفراء ، 

 Branch of bileduct BBD فرع قناة الصفراء 

 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 

 Sinusoid S جيباني دموي 
 Reticular fibers  RF ألياف شبكية 

 

 

 

 

 رسم تخطيطي يوضح الباحة البابية في كبد أفعى الماء. -a:    (4-13) شكل 

b                      -   البسدديط النسدديج الظهدداري  يوضددح يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداءمقطددع مسددتعرض 
،  PASالمكعبددي فددي بطانددة فددرع قندداة الصددفراء والأليدداف المغراويددة ، ملددون شدديف حمددض البريددودك 

X400  . 

 Branch of bileduct BBD فرع قناة الصفراء 

 Branch of hepatic artery BHA فرع الشريان الكبدي

 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 

 Collagenous fibers  CF ألياف مغراوية    

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Internal elastic membrane IEM غشاء مطاطي داخلي 

 Lymphatic vessel LV وعاء لمفاوي 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فددرع قندداة الصددفراء ، الأرومددات  يوضددحمقطع مستعرض يمر خلال كبد أفعى المدداء   (:  4-14)شكل  
 . PAS   ،X400الليفية ، ملون شيف حمض البريودك  

 Branch of bileduct BBD فرع قناة الصفراء 

 Bile ductule BD قنية صفراء  

بسيط   نسيج ظهاري مكعب  Simple cuboidal epithelium  SCE 

 Connective tissue  CT نسيج ضام 

 Fibro blast FB أرومة ليفية  

 Nucleus N نواة 

 

 

 

 

 



 

 

  –، ملون هيماتوكسلين هارس مقطع مستعرض يمر خلال كبد أفعى الماء  (:   4-15شكل )
 .   0X4آيوسين ،  

 Blood vessel BV وعاء دموي 

 Capsule  C محفظة 

 Sinusoid S جيباني دموي 
 

 

 

 

 

باللون   تلون نسيج الكبد  يوضحأفعى الماء  مقطع مستعرض يمر خلال كبد  (4-16)شكل 
 .   a   :X40  ،b   :X100آيوسين ،  –البنفسجي ، الباحة البابية ، ملون هيماتوكسلين هارس 

 Branch of bileduct BBD فرع قناة الصفراء 

 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 

 Reticular fibers  RF ألياف شبكية 
 

 

 

 

 

 

 

 

نددواة الخليددة الكبديددة ونويتهددا  يوضددحد أفعددى المدداء : مقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبدد  (4-17)شــكل 
، بطانة فرع القنددوات الصددفراوية ، ملددون هيماتوكسددلين هددارس                  وهيوليها ، النسيج الضام

  a   :X100  ،b   :X1000آيوسين ،   –



 Branch of bileduct BBD فرع قناة الصفراء 

 Collagenous fibers  CF ألياف مغراوية    

 Cytoplasme CP الهيولي 

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Nucleus N نواة 

 Nucleolus NU نوية 

 

 

 

 

: مقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداء لاحددظ المحفظددة والحددواجز الممتدددة  ( 4-18)شــكل 
، وم منهددددا ، الخلايددددا الكبديددددة ، الوريددددد المركددددزي ، الجيبانيددددات الدمويددددة ، ملددددون ماسددددون ثلاثددددي الكددددر 

X100  . 

 Capsule  C محفظة 

 Central vein CV وريد مركزي 

 Sinusoid S جيباني دموي 
 Septae  Se حواجز 

 

 

 

 

 

 

 

مقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداء لاحددظ الوريددد المركددزي ، الجيبانيددات  (: 4-19)شــكل 
 X400الدموية ، الخلايا البطانيددة ، خلايددا كبفددر ، والخلايددا الكبديددة ، ملددون ماسددون ثلاثددي الكددروم ، 

  . 



 Capsule  C محفظة 

 Endothelial cell EC الخلية البطانية 

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Nucleus N نواة 

 Sinusoid S جيباني دموي 
 

 

 

 

،  : مقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداء لاحددظ تلددون النسدديج الضددام وأليافدده( 4-20)شــكل 
 a  :X400  ،b  :X100  ،c            ، ملددون ماسددون ثلاثددي الكددروم ، الصددفراء قطددر فددرع قندداة

  :X1000  . 

 Branch of bile duct BBD فرع قناة الصفراء 

 Bile ductule BD قنية صفراء  

 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 

 Collagenous fibers  CF ألياف مغراوية    

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Nucleus N نواة 

 Smooth muscles SM العضلات الملساء  

 Reticular fibers  RF ألياف شبكية 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

،   ڤان كيزن لاحظ النسيج الضام ، ملون : مقطع مستعرض يمر خلال كبد أفعى الماء  (4-21)شكل 
a   :X100  ،b  :X400  ،c   :X1000   . 

 Branch of bile duct BBD فرع قناة الصفراء 

 Connective tissue  CT نسيج ضام 

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Nucleus N نواة

 Reticular fibers  RF ألياف شبكية 
 

 

 

 

 

 

: مقطدددع مسدددتعرض يمدددر خدددلال كبدددد أفعدددى المددداء لاحدددظ الخليدددة الكبديدددة ، النسددديج ( 4-22) شـــكل 
 . a    :X100  ،b   :X400  ،c    :X1000  ،d   :X1000،   الضام ، ملون ڤان كيزن 

 Branch of bile duct BBD فرع قناة الصفراء 

 Bile ductule BD قنية صفراء  

 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 

 Blood vessel BV وعاء دموي 

 Collagenous fibers  CF ألياف مغراوية    



 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Nucleus N نواة 

 Reticular fibers  RF ألياف شبكية 

 

 

 

 

مقطدددع مسدددتعرض يمدددر خدددلال كبدددد أفعدددى المددداء فتدددرة السدددبات لاحدددظ قطدددر الخليدددة  (: 4-23)شـــكل 
  .  X1000الكبدية ونواتها ، ملون ڤان كيزن ،  

 Binucleated cell BN خلية كبدية ذات نواتين 

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Nucleus N نواة 

 

 

 

 

: مقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداء فتددرة مددا بعددد السددبات لاحددظ قطددر  ( 4-24) شــكل 
: ملددون شدديف  aالخلية الكبدية ونواتهددا ، الأليدداف المغراويددة والأليدداف المرنددة ضددمن النسدديج الضددام ، 

   .  X400ڤان كيزن ،  : ملون   PAS    ،bحمض البريودك  

 Collagenous fibers  CF ألياف مغراوية    

 Central vein CV وريد مركزي 

 Elastic fbers EF ألياف مرنة  

 Endothelial cell EC الخلية البطانية 

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Nucleus N نواة

 Sinusoid S جيباني دموي 
 



 

 

 

 

 

مقطع مستعرض يمر خلال كبد أفعى الماء فترة السبات لاحظ القطيرات الدهنية ،   (  4-25)شكل 
 .   X400آيوسين ،   –خلايا كبفر ، ملون هيماتوكسلين هارس 

 Connective tissue  CT نسيج ضام 

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Kupffer cell KC خلية كبفر 

 Lipid droplate  LD 
 

 

 

 

 

 

 

ــكل  لسددبات لاحددظ الخليددة الكبديددة مقطددع مسددتعرض يمددر خددلال كبددد أفعددى المدداء فتددرة ا (: 4-26)ش
 .   X1000ونواتها ، ملون ماسون ثلاثي الكروم ، 

 Central vein CV وريد مركزي 

 Endothelial cell EC الخلية البطانية 

 Hepatocyte HC خلية كبدية         

 Red blood cell RBC خلية دم حمراء

 Nucleus N نواة

 Sinusoid S جيباني دموي 
 

 

 



 

: مقطع مستعرض يمر خلال كبد أفعى الماء فترة ما بعددد السددبات ، لاحددظ القطيددرات   (4-27)شكل  
 .   X400آيوسين ،   –الدهنية ، خلايا كبفر ، ملون هيماتوكسلين هارس  

 Basement membrane BM غشاء قاعدي 

 Connective tissue CT نسيج ضام 

 Hepatocytes HC خلايا كبدية 

 Kupffer cell KC خلية كبفر 

 Lipid droplate  LD قطيرة دهنية  

 
 

 

 

 

 

 

،  فتددرة السددبات لاحددظ الباحددة البابيددةمقطع مستترض ي رمتت  كتت ا عىتتل اءضتت    متت     (:  4-28شكل)  
 PAS  ،X400، ملون شدديف حمددض البريددودك   قطر فرع قناة الصفراء ، قطر فرع الشريان الكبدي

  . 

 Branch of bile duct BBD فرع قناة الصفراء 
 Branch of hepatic artery BHA فرع الشريان الكبدي

 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 
 Sinusoid S جيباني دموي 

 

 

 

 

 

 



مقطددع مسدددتعرض يمددر خددلال كبدددد أفعددى المدداء فتدددرة مددا بعددد السدددبات لاحددظ الباحدددة  (:4-29شــكل ) 
 .   X100، ملون ڤان كيزن ،   ، قطر الوريد البابي  البابية

ع قناة الصفراء فر   Branch of bile duct BBD 
 Branch of portal vein BPV فرع الوريد البابي 
 Red blood cells RBC خلايا الدم الحمر  
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 استعراض المراجع :  -2

، وهي             من الحيوانات    Chordataصنفاَ من أصناف شعبة الحبليات    Reptiliaتعد الزواحف        
والزواحف هي أولى المجاميع  ,                      Birdsوالطيور  Amphibians الفقرية التي تتوسط البرمائيات  

 , Smith and Brodie, 1982 ; Pough ;الفقرية التي نجحت في أن تجد لها مستقراَ على اليابسة                )

     Primitive amphibians. نشأت الزواحف الأولى من البرمائيات البدائية  ), زين الدين ولطفي  1974   1988
حوالي   القديم    250منذ  الكاربوني  العصر  في  سنة مضت  تضم     Alasr alcarbona oldمليون  رتبة    19وهي 

عائلة من الزواحف المعاصرة  على وفق تقسيم نوبشكا    125رتبة لتبقى أربع رتب تضم ما يقارب    15أنقرض منها  
Nobchka's Division     (Conant , 1958; Colin, 2000) : وهي 

   Crocodyliaرتبة التماسيح  •

 Rhynchocephalin  ( Tuataras) رتبة السفندن  •

    Testudnesرتبة السلاحف البرية والبحرية  •

 التي أشتملت على مجموعتين تصنيفيتين ثانويتين هما :    Squmataرتبة الزواحف القشرية  •

 Sauria  ( Lizard)تحت رتبة السحالي  *

                                                                                      Serpentes (Snakes )* تحت رتبة الأفاعي 
  Zamenis hohenackeriالدراسات الحديثة عن الأفاعي في العراق بعض الأنواع الجديدة منها    وقد سجلت 

   Natrix natrix persa وأفعى الماء 
  (Afrasiab and Mohamad,2011 ;Afrasiab et al,2012)    
 

    General Description of Reptiliaالوصف العام للزواحف  2-1

عن       تميزه  التي  العامة  الصفات  من  بعدد  الزواحف  صنف  يغطي  الفقريات  يتميز  إذ   ، اجسام  الأخرى 
البشرة    الزواحف من  تنشأ  متقرنة  تتكون من جزئين    Epidermisطبقة  بصدفة  يحاط  الأنواع  بعض  وفي   ،

سفلي   Carapaceالدرع  هو  علوي  السلاحف   Plastronالصدار  هو   وجزء  في  بعض    . Turtlesكما  
 ; Pianka,1970 ; Goin etal.,1978سم  (    900  –  2  )من  معدل اطوالها  تتراوحالزواحف منها الافاعي  



pough,1988; Colin, 2000)    ،)الزواحف أنواع  بعض  السحالي    وتتميز  والأفاعي     Lizardsمثل 
Snakes    بإبدال الجلد Skin    بين حين وآخر في فترات غير منتظمة ، إذ تنسلخ الطبقة المتقرنةStratum 

corneum    الانسلاخ يحدث  اذ  هو عليه في الأفاعي و  منفصلة عكس ما  أجزاء عدة في السحالي إلىللبشرة  
زين الدين ولطفي (   , Smith , 1975 ; Gans and Huey , 1988 ;  1974ثوب كامل متماسك )  بشكل
تت بطر ح.  الزواحف  ,    ق رك  لأنواعها  تبعا   الأفاعي  و مختلفة  بفي  اللولبية  تتم     movement الحركة 

Solenoid   بدفع الجسم إلى الأمام بشكل موجات    ذلكوWaves     ، )الحركة وكذلك بعلى شكل حرف )د
عروات  و    Harmonic movementالتوافقية   بشكل  الأمام  إلى  الجسم  باندفاع  وتستطيع     Lugsتتم   ،

  ) الأجراس  أفعى   ( المجلجلة  الأفعى  مثل  البطن  نتيجة حركة حراشف  للأمام  الزحف   Crotolusالأفاعي 

cnstrictor     أما السحالي فإنها تتميز بالحركة السريعة وفي معظم الحالات تعمد إلى القفز ،Jump    في
تستطيع بعض أفرادها أن تقفز من شجرة       Agamaأثناء الحركة ، وفي أنواع من السحالي كعائلة أجاميدا  

الزاحفإلى أخرى فيطلق عليها   السحالي تستطيع أن تجري     Creeping plane  الطائر  ، كما أن بعض 
الخلفية   بأطرافها  فوقه  تعدو  إذ  الماء  سطح   , Greer,1970 ; Greer ,1987 ; Arnold) على 

1988;Greer , 1991 ; Colin, 2000)   .    درجة متغيرة  الحيوانات  من  بوصفها  الزواحف  تتميز 
ولهذه السمة  أهمية حياتية كبيرة إذ يتأثر النشاط الحيوي بشكل    Variable temperature animalsالحرارة

كبير بالعوامل البيئية الفيزياوية كدرجة  الحرارة ، والضوء ، والرطوبة ، وغيرها مما يفرض نمطا  من التوزيع   
Distribution  المكاني    والانتشارSpatial spread   الزماني    والانتشارTemporal Spread     في فترات

معينة   مواسم  ويتمثل  (Smith and Zim, 1987 ; Colin, 2000)أو  للزواحف    المكاني  الانتشار. 
بتواجدها في جميع القارات تقريبا  عدا القطب المنجمد الشمالي لهذا فإن توزيعها يعتمد على مدى توفر درجة 
الحرارة الملائمة ، لذلك فهي لا تنتشر في المناطق الشديدة البرودة في العالم ، وتكون الزواحف أكثر عددا   

 ; Conant, 1958 ; Pianka, 1970) منها في المناطق الباردة  الاستوائيةفي المناطق الاستوائية وشبه  

Pough, 1988 ; Arnold , 1988  )  .  السبات      اما بالنسبة للإنتشار الزماني ((Hibernation    الذي
الحرارة   الثابتة درجة  الحيوانات  إليها بعض  تلجأ    Fixed temperature animalsيمثل وسيلة فسيولوجية 

الحرارة درجة  مشكلة    Variable temperature animals  ومتغيرة  من  والتخلص  القارص  البرد  لمجابهة 
الحيوية الفعاليات  معدل  في  انخفاض  يعني   وهو   ، الغذاء  ،    Vital eventsنقص  القلب  نبض   ( جميعا  

وتمثيل الغذاء ، والتنفس ، وجميع الفعاليات الحيوية الأخرى ( ، إذ يعيش الحيوان السابت على الخزين من  
ينخفض إلى حدوده   Metabolismالشحوم في جسمه الذي يستهلكه ببطء شديد ؛ لان معدل الأيض الغذائي



الفعاليات     (Arnold and Burton, 1978 ; Gerre, 1990)الدنيا   إبقاء  في  أيضا   مهم  والسبات   .
الفسيولوجية عند أدنى حد ممكن خلال موسم البرد ؛لأن الغذاء غير متوافر بسهولة ، ودرجة حرارة المحيط  

مثل    المنخفض تقتضي صرف كميات كبيرة من الغذاء ، لإبقاء درجة حرارة الجسم ثابتة ، والحيوان السابت 
التنظيم الحراري حيث  لحيوان متغير درجة الحرارة  ا بصورة     Thermoregulationيتعطل عنده عمل مركز 

الأنجماد   دون  الحرارة  درجة  انخفاض  لأن   ، تماما   ي بطل  لا  أنه  غير  الأيض    –مؤقتة  عملية  ترفع 
الحيوان     Metabolismالغذائي أستيقاظ  إلى  جدا   الواطئة  الحرارية  الدرجات  وتؤدي  الأنسجة  أنجماد  لمنع 

 عرب السابت ، بينما تؤدي الظروف نفسها الى أنجماد الحيوان متغير درجة الحرارة ، ومن ثم موته بعد ذلك )  
تعتمد الزواحف على درجة حرارة البيئة التي تعيش فيها للقيام بفعالياتها ،  لذا فهي لا     .(    1989  ;وآخرون  

تستطيع البقاء في درجات الحرارة المنخفضة جدا  فتلجأ عند ذلك إلى السبات ، وتختلف أوقات السبات لصنف 
تمر   الشمالية من خط الاستواء  المناطق  المنتشرة في  الزواحف  إذ أن  الجغرافي  توزيعها  الزواحف على وفق 
بفترة سبات مرتين أو ثلاثة مرات خلال السنة ، بينما تلك التي في المناطق الجنوبية فإنها لا تمر بفترة سبات  
، ألا أن فترة الشتاء بشكل عام هي فترة السبات الشائعة لغالبية أنواع الزواحف إذ تلجأ إلى جحور في الأرض  

 . ( Smith and Brodie, 1982)، أو كهوف عميقة بين الصخور 

لابد من الإشارة إلى توافر أختلافات مهمة في درجة تحسس أنواع من الزواحف لأنخفاض درجة الحرارة إذ       
إذ يطمر نفسه في     Common crocodileتتميز بفعالية عالية وانتشار في فصل الشتاء ، كما في تمساح  

على  الأمطار  وسقوط  الشتاء  فصل  في  نشاطه  ليعاود  الصيفي  السبات  إلى  ويعمد  الصيف  فترة  خلال  الطين 
 .  Schoener, 1979)النقيض مما هو عليه في معظم أنواع الزواحف  ) 

 الوصف الشكليائي للكبد في الزواحف   2-2

Morphological Description of liver in Reptilian    
مرتبطدان  Left lobeوالفدص الأيسدر  Right lobeيتكون الكبد في الزواحف عامة من فصين فدص أيمدن       

مع بعضهما ، يكون الفص الأيسر أصغر مدن الفدص الأيمدن ، ويتصدل الفدص الأيسدر بالمعددة عدن طريدق الربداط 
عددن  Duodenum ، فيمددا يتصددل الفددص الأيمددن للكبددد بددالعفج Gastro-hepatic ligamentالكبدددي المعدددي 

    Hepato-duodenal ligamentطريق الرباط العفجي الكبدي 



يتراوح لون الكبد ما بين البني الداكن إلى الأسود في الحيوانات البالغدة السدليمة وشداحب فدي الزواحدف حديثدة      
 Gall bladderالدولادة ، ويكدون محاطدا  بغدلاف مدن نسديج ضدام يددعى محفظدة  كليسدون ، يوجدد كديس الصدفراء 

فداعي لاوفدي أ،  (Jacobson, 2007)داخل الفص الأيسر وفي بعض الزواحف يوجد داخدل الفدص الأيمدن للكبدد 
Ophidians   يقدع كديس الصدفراء ضدمن الطدرف الدذيلي للكبدد ، ويكدون بيضدوياOval  أو دائدري ،Spherical  

. كما أن شدكل الكبدد يتبداين بحسدب  (Schaffner, 1998)الشكل ، ويرتبط أرتباطا  وثيقا  مع البنكرياس والطحال 
، إذ يكدددون طدددويلا  فدددي  Coelomندددوع الزواحدددف وعمومدددا  فدددإن شدددكله يتطدددابق مدددع الفسدددحة الموجدددودة فدددي الجدددوف 

. فهدو  (Divers and Cooper., 2000)الزواحف طويلة الجذع وعريضا  ومنبسطا  في الزواحدف قصديرة الجدذع 
في التماسيح يقع في تجويف الجوف العام إذ يقع القلب بين كلا الفصين ، أمدا الدرئتين فتقدع إلدى الجاندب الظهدري 

               ، غشددداء يبددددأ مدددن خلدددف الكبدددد يسدددمى الحددداجز الزائدددف  Lungs للكبدددد ، ويفصدددل بدددين الكبدددد ، والقلدددب ، والدددرئتين
Pseudo diaphragm (Wyneken, 2001)  ويكون الفص الأيمن للكبد في معظم السحالي أكبدر مدن فصده .

 الأيسر ويتصل القلب مباشرة مع الفص الأيمن ، 

(Bhamrah and Juneja, 1990)  أما في الثعابين فيكون الكبد طويلا  الى حد ٍّ ما ، وترتبط الرئة من الطرف .
، وفددي السددلاحف يكددون  (Jacobson, 2007)العلددوي للسددطح الظهددري للكبددد وتتحددول تدددريجيا  الددى كدديس الهددواء 

 Abdominal cavityالكبددد واسددعا  ، مثلددث الشددكل تقريبددا  ، ويمددلأ معظددم المنطقددة الأماميددة للتجويددف البطنددي 
، وهددددو فدددي سددددلحفاة  Dudoenum، والعفدددج  Stomach، والمعدددددة  Pancreasمحيطدددا  بالمعثكلددددة )البنكريددداس( 

Kinosternon Scorpiodes  يتكدددون مدددن خمسدددة فصدددوص مرتبدددة بشدددكل فصدددين فدددي الجاندددب الأيسدددر وثلاثدددة
-Machado)                       فصدددوص فدددي الجاندددب   الأيمدددن ، ويقدددع كددديس الصدددفراء فدددي جانبددده الايمدددن

Junior et al, 2005)  وفدي سدحلية ،Tropidurus torquatus   يكدون الكبدد كبيدرا  مكدون مدن فصدين أيمدن
وأيسر ، وذا لون بني داكن مرقطا  ببقع أخف لونا  ويقع الى الأمام من  المعدة ، ويقع كيس الصفراء علدى السدطح 

 Phyrynops. أمدددا فدددي سدددلحفاة  (Firmiano et al ,2011)               الحشدددوي لفصددده الأيمدددن

geoffroanus  فيكددون لددون الكبددد بنيددا  شدداحبا  مددع بقددع سددوداء تمثددل مخزندداَ للميلانددين ، ويتكددون الكبددد مددن أربعددة
، وفص أنسي  Right medial lobe، وفص أنسي أيمن   Right Lateral lobeفصوص ، فص جانبي أيمن  

ويكون الفص الجانبي أكبر من الأنسي ،  Left lateral lobe، وفص جانبي أيسر  Left medial lobeأيسر 
. كمدا ذكدر  (Moura et al, 2009)، ويقدع كديس الصدفراء بدين الفدص الجدانبي الأيمدن والفدص الأنسدي الأيمدن 



Bhamrah and Juneja, (1990) الزواحددف يكددون ثنددائي الفصددوص  بعددض  أن الكبددد فدديBilobed  أحمددر
 .  Ligamentsغامق اللون ، ويتصل فصه الأيسر بالمعدة ، ويتصل فصه الأيمن بالعفج عن طريق أربطة 

، وفدرع  Hepatic arteryيددخل مدن خلالده فدرع الشدريان الكبددي  Hilumيوجد في الكبد انخفداض يددعى النقيدر 
 Testudo. وفدي سدلحفاة الصدحراء  Nerves (Jacobson, 2007)، والأعصداب  Portal veinالوريد البدابي 

graeca   لجسدم ، ويكدون لونده احمدر داكدن ، لي لطدو المحدور اليقع الكبد في تجويف البطن بصدورة عرضدية علدى
 ,Machado-Junior et al)ويتألف من فصين أيمن وأيسر يكون الفص الأيسدر أكبدر قلديلا  مدن الفدص الأيمدن 

2005)  . 

أما في السلاحف آكلة اللحوم فيكون الكبد بشكل فص واحد طويل مغزلدي الشدكل ، يشدبه الكبدد فدي الثعدابين       
مددن  . وفددي بعددض العظايددا multi lobe (Schaffner, 1998)، وفددي قسددم منهددا يكددون الكبددد عديددد الفصددوص 

الأمريكية الضخمة يقع الكبد في الجزء الأمامي من التجويف الجسمي ، بينما في انواع أخرى مدن  lguana  جنس
يحتدددل الكبدددد موقعدددا  خلفيدددا  ، ويتدددراوح لونددده مدددا بدددين بندددي غدددامق الدددى محمدددر  Monitorsالزواحدددف مثدددل )الدددورل( 

(Bhamrah and Juneja, 1990 ; Jacobson, 2007)  . 

 التركيب النسجي للكبد في الزواحف :   2-3

Histological structure of liver in Reptilis   
مكونات      ثلاثة  من  الكبد  الحشوي    نسجية  يتألف  النسيج  هي  الضام    Paranchymaرئيسة  والنسيج   ،

Connective tissue  الدموية ات ، والجيبانيBlood sinusoids     يغطى الكبد بمحفظة كليسون .Glissons 

capsule     الدموية    يوجد الأوعية  اللمفاوية    Nerves، والأعصاب     Blood vesselsضمنها  ، والأوعية 
Lymphatic vessels   وقنوات الصفراء ،Bile ducts   ويمتد من محفظة كليسون حواجزSepta  تقسم فص 

الى   تتخلله   Lobulesفصيصات  عدة  الكبد  الذي  الضام  النسيج  من  قليل  على  الحواجز  هذه  وتحتوي  صغيرة 
أو   Portal canalويتوافر في محيط الفصيص القناة البابية    Bile canaliculi   ت صفراوية  ياأوعية دموية وقن 

 التي تتكون من فرع من الوريد البابي الكبدي ، ويدعى الوريد ما بين الفصيصات    Portal area الباحة البابية

interlobular veinالكبدي الشريان  الفصيصات     Hepatic artery وفرع  بين  ما  الصفراء   وقناة 
Interlobular bile duct أو Bile ductile   وغالبا مايوجد وعاء لمفي Lymphatic vessel   ( 2-2شكل ،)

مغراوية   الياف  على  يحتوي  الذي  الضام  النسيج  من  صغيرة  كمية  ضمن  في  الباحة  هذه  مكونات  تنغمر 



Collagenous fibers    يجمع الوريد المركزي الدم ويصب في الوريد ما تحت الفصيص ,Sublobular vein  
الجامعة   لتكون الأوردة  الفصيصية  الوريد    Collecting veinsتتجمع هذه الأوردة تحت  بتجمعها  تكون  التي 

   Inferior vena cavaالذي يصب في الوريد الأجوف الأسفل  Hepatic veinالكبدي 

 (.  ;Lesson and Lesson,1985 ; Seeley et al ,1996 ,2000)المختار والراوي        

 Hepatic plate     أو صفائدح  كبديدة  Hepatic cords  تتكون فصيصات  الكبد  من  حبال  كبدية         

في وسط كل فصيص نحو محيط   وجود الم   Central veinتتفرع وتلتقي مع بعضها تشع من الوريد المركزي   
الكبدية على نواة واحدة او    Hepato cyteالفصيص ، وتكون بسمك خلية كبدية   واحدة عادة  , تحتوي الخلية 

وقطيرات Glycogen اكثر وتكون كروية غالبا  وذات نوية أو اكثر , فيما يحتوي سايتوبلازمها على نشأ حيواني
ال الكبدية  الحبال  بين  . يوجد  الدمويةجدهنية  بنوعين من   Blood sinusoids بيبات  دموية مبطنه  وهي فسح 
 نواها داكنة اللون , والنوع الثاني خلايا كبفر البلعمية  Endothelial cells الخلايا الأول خلايا بطانية صغيرة  

Phagocytic kupffer cells    بروزات وتمتلك  الأولى  من  وافتح  اكبر  ونواها  حجما   اكبرها  تكون  التي 
 سايتوبلازمية تمتد عبر الفسحة الجيبانية . 

المختار والراوي   ) ,2000 ; Junqueira and Carneiro , 2005; Ross and pawlina , 2006)  

 مكوندددة مدددن نسددديج ضدددام مفكدددك Capsuleأمدددا فدددي الزواحدددف فيكدددون الكبدددد محاطدددا  مدددن الخدددارج بمحفظدددة       
Connective tissue تكدون مدن طبقتدين ، تاز برقتها وتمتدد منهدا حدواجز رقيقدة جددا  قدرب حافدة العضدو ، و تم، ت

تكدون  inner layer، وطبقدة داخليدة  Smooth layersعبدارة عدن طبقدة ملسداء  outer layerطبقدة خارجيدة 
، يفتقد الكبد الى الحواجز التدي تقسدم النسديج الدى  Glisson's Capsuleتسمى محفظة كليسون  Fibrousليفية 

 .  (Andrew, 1974)فصيصات 

 Hepatic cordsفدي الكبدد مدن مجموعدة مدن الحبدال الكبديدة  Parenchyma البرنكيمدي ويتكدون النسديج       
، وتتكون هذه الحبال من صفوف مدن الخلايدا الكبديدة المفصدولة عدن  Central veinمرتبة حول الوريد المركزي 

وبفراغددات صددغيرة تمثددل الجيبانيددات الدمويددة والمبطنددة  Bile canaliculliبعضددها الددبعض بالقنيددات الصددفراوية 
،  نحو التجويف إضدافة الدى وجدود خلايدا كبفدر نواهاالتي تبرز  Endothelial cellsبصف من الخلايا البطانية 

 Andrew and)كما تتوافر خلايا مفردة او مجتمعة حاوية على حبيبدات بلدون بندي داكدن وتمثدل الخلايدا الملوندة 

Hikman, 1974) Pigment cells  الملونة في الكبد بشكل تجمعدات  الخلايا               . قد يكون إنتشار



. وتظهدر الخلايدا الكبديدة بشدكل  Lacerta (Andrew , 1959)   و Anguis و Fragilis كمدا فدي زواحدف 
كبيرة الحجم فاتحة اللدون ذات سداتيوبلازم متجدانس باهدت متقبدل للملوندات الحامضدية  Polygonalخلايا مضلعة 

، وتحوي على نوى كروية الشكل ، مركزية الموقع ، ومتوسطة الحجم ذات مادة كروماتينية قليلة حاوية على نوية 
واضدددحة داكندددة اللددددون تحتدددل مركدددز النددددواة ، وقدددد يلاحددددظ أن الخليدددة الكبديدددة قددددد تحدددوي ندددواتين فددددي مركدددز الخليددددة 

(Hale,1965)  . 

Storch et al, (1989) و   Ganser et al, (2003) و Moura et al, (2009) من   وقد بين كل    

على التوالي  Osteolaemus tetraspisوتمساح    Nerodia fasciata faciataمن خلال دراستهم على أفعى 
أن الصفائح الكبدية تكون بسمك خليتين ويكدون سداتيوبلازم الخلايدا الكبديدة ، مفجدا  ، وتدرتبط هدذه الحالدة مدع وفدرة 

مددن خددلال تفجددي السددايتوبلازم أيضددا  الددى  Moura et al, (2009)الكلايكددوجين فددي السددايتوبلازم ، وقددد أشددار 
 وجدود  ا  الدىذلك الى توافر الكلايكوجين ، وقد أشار أيضد يعود و  Phrynops geoffroanusدراسته على سلحفاة 
الخلايددددا البلعميددددة الميلانيددددة  وجددددود المحيطددددة بالخلايددددا الكبديددددة ، وكددددذلك  Reticular fibersالأليدددداف الشددددبكية 

Melanomacrophages  وقددد أشددارFirmiano et al, (2011)  مددن خددلال هددذه الخلايددا ايضددا   وجددود الددى
الخلايددا البلعميددة  وجددود  Jacobson,(2007)، فددي حددين بددي ن  Tropidurus torquatusدراسددتهم علددى سددحلية 

إلدى  Christiansen et al. (1996)الميلانيدة بكثدرة فدي السدلاحف وتكدون قليلدة العددد فدي الأفداعي . لقدد أشدار 
فددددي  Hemosiderinوحديددددد الدددددم )هيموسدددددرين(  Lipofuscinالعديددددد مددددن المركبددددات مثددددل لايبوفيوسددددين  وجدددود 

بسدبب إلتهدام كريدات الددم الحمدر ، وكدذلك تقدوم بألتهدام الفطريدات  Pigment cellsساتيوبلازم الخلايدا الصدباةية 
. كما يعد  الكبد في الزواحف من أهم الأعضاء التي تتأثر ببعض  (Johnson et al, 1999)وبيوض الطفيليات 

علددى  Simoniello et al. (2010)التراكيددز السددامة لددبعض المددواد مثددل عنصددر الكددادميوم إذ أوضددحت دراسددة 
 Kupfferإذ يؤثر هذا العنصر في عدد خلايا كبفر    Podarcis siculaتأثير عنصر الكادميوم في كبد الوزغة  

cells  وكدددذلك فدددي أشدددكال الخلايدددا الكبديدددة فتصدددبح الخلايدددا منتفخدددة والسددداتيوبلازم مفجدددى مدددع تجمدددع العضددديات ،
organelles  قدددرب الندددواة ، ويفتقدددر السدددايتوبلازم للكلايكدددوجينGlycogen يم ز الدددذي يبندددى داخدددل الكبدددد بتدددوافر إنددد

Glucokinase (Postle and Bloxham, 1980)  أمدا فدي أفعدى المداء .Nerodia fasciata fasciata 
تدددراكم العناصدددر التاليدددة الدددزرنيخ ،   يدددؤدي الدددى رمددداد الفحدددم فدددي المددداء ثدددليلاحدددظ عندددد التعدددرض للعناصدددر الملوثدددة م

يدددؤدي الدددى تليدددف الكبدددد وتضدددييق أو أنسدددداد  ممددداوالكدددادميوم ، والسددديلينيوم ، والسدددترونتيوم ، والفانددداديوم فدددي الكبدددد 
 .  (Ganser et al,2003)                         الجيوب الدموية

وتنتشدر خلايدا كبفدر  Caiman latirostris caimanتكون الجيبانيات الدموية ضيقة جدا  في العظايا ندوع      
 Stellate cellsوتسدمى أيضدا  الخلايدا النجميدة  Fat cellsفدي نسديج الكبدد ، كمدا تتدوافر الخلايدا الشدحمية       

 فدددددددددي المنطقدددددددددة المحيطدددددددددة بالجيبانيدددددددددات الدمويدددددددددة ، وتظهدددددددددر الخلايدددددددددا الكبديدددددددددة ممتلئدددددددددة بدددددددددالقطيرات الزيتيدددددددددة



(Starch et al, 2007)  تنعدزل خلايدا الكبدد عدن الجيدوب بفسدحة تحدت بطانيدة ضديقة تسدمى .Disse space 
  بانيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددات ق الجزئيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددات بدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددين الجيتسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمح بتددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددف

 ، وكددددددددددددددذلك ذكددددددددددددددر كددددددددددددددل مددددددددددددددن (Sichel et al, 2002)وخلايددددددددددددددا الكبددددددددددددددد 
Gardner and Oberdorester., (2006)  أن الكبدد فدي الزواحدف يظهدر بشدكل شدبكة مدن الأنابيدب المتشدابكة

Anastomosing tubules  (5-6)مع مساحات وعائية ضيقة . وأن كل حبدل مدن الحبدال الكبديدة يحتدوي علدى 
وتحداط بالجيبانيدات الدمويدة التدي توجدد  Polygonal or cuboidalخلية قاعدية النوى مضلعة أو مكعبة الشكل 

فيهدددا خلايدددا كبفدددر ، والتدددي تتدددوافر بكثدددرة فدددي السدددلاحف والتماسددديح وتكدددون قليلدددة العددددد فدددي السدددحالي ، يدددتم تحديدددد 
حيدث تقدع فدي أحدد جواندب مدتن الكبدد المترتبدة حدول الوريدد  Portal areaفصيص الكبد عن طريق الباحدة البابيدة 

 Branch of hepatic portalالمركزي . تحوي كل باحة بابية على فروعٍّ عدة تمثل فرعا  للوريدد البدابي الكبددي 

vein  وفرعا  للشريان الكبدي ،Branch of hepatic artery  وفرعا  لقناة الصدفراء ،Branch of bileduct  ،
 فديبدد صدباا الملاندين الدذي يتدوزع ، كمدا يتدوافر فدي الك Branch of lymphatic vesselلمفدي الوعاء لوفرعا  ل

النسدديج الحشددوي ، كمددا تددزداد خلايددا كبفددر الحاويددة علددى أصددباا الملانددين فددي السددلاحف المتقدمددة بددالعمر إذ يصددل 
 (Scalia et al, 1988)من حجم الخلية الكبدية  20%حجمها الى حوالي 

الأليداف العضدلية قليدل مدن يتميز فرع الوريد البابي الكبدي برقة جداره وكبر تجويفده وتكدون بطانتده محاطدة ب      
 Internal elastic، أما فرع الشريان الكبدي فيمتلك غشاء  مطاطيا  داخليا    Smooth muscle fibersالملساء 

membrane   ويكون سميك  الجدار ، وتعرج بطانته وصغر تجويفده  ، وتتكدون بطاندة قنداة الصدفراء مدن خلايدا ،
مددن خلايددا ظهاريددة  مكعبددة الشددكل مرتبددة بشددكل صددف واحددد أو صددفين ، وتكددون بطانددة فددرع الوعدداء اللمفدديظهاريددة 
بمحفظدة كليسدون  Lizards. يحداط الكبدد فدي السدحالي  (Timashova, 1981 ; Gregory, 1982) حرشدفية

، محدداط بطبقددة رقيقددة مددن غشدداء مصددلي  Fibro connective tissueالمتكونددة نسددجيا  مددن نسدديج ضددام ليفددي 
Serous membrane  مكونا  من نسيج ظهاري حرشفي بسيطSimple squamous epithelium  ومن طبقدة

، إضددددافة إلددددى أفتقدددداد الكبددددد للتقسدددديم  Fibroblastرقيقددددة مددددن نسدددديج ضددددام وقليددددل مددددن الخلايددددا المولدددددة للأليدددداف 
 Goldblatt etهذا ما بين ه كلًّ  Mesothliumمغطى بطبقة من الظهارة المتوسطة         الفصيصي ويكون 

al, (1987)  و de-Brito-Gitirana and Storch, (2002)  مددن خددددلال دراستهددددم علددى كبددددد الوزغدددة
Notophthalmus viridescens, و،phrynops geoffroanus   وسدحلية ،Hemidactylus frenatus  ،

 Hemidactylusعلدددى التدددوالي . وفدددي بعدددض أندددواع الزواحدددف يكدددون الكبدددد غيدددر مفصدددص ، كمدددا فدددي سدددحلية 



frenatus  إذ يتكددون نسدديجه الحشددوي مددن مجموعددة مددن الحبددال الكبديددة الملتفددة والمعزولددة عددن بعضددها الددبعض ،
بالجيبانيات الدموية ، وتكون الخلايا الكبدية مضلعة الشكل تحتوي نواة واضحة ، وسدايتوبلازم تتدوافر فيده قطيدرات 

. كمدا لا يلاحدظ الترتيدب الشدعاعي  Oil droplets (De - Brito-Gitirana and Storch, 2002)دهنيدة 
، وتعددد المسدداحات المتددوافرة  بددين الحبددال أو الصددفائح الكبديددة عبددارة عددن  Snakesللخلايددا الكبديددة فددي الأفدداعي 

ظهاريددة مؤلفددة مددن خلايددا  ظهاريددةالتددي تددبطن بطبقددة  Blood sinusoidsقنددوات دم تعددرف بالجيبانيددات الدمويددة 
التي تكون صغيرة الحجم متطاولة وذات نواة  Endothelial cellsتدعى الخلايا البطانية   Squamousحرشفية  

 Hepatic phagocytic cells داكنة اللون ، وساتيوبلازم رقيق جدا  ، وتكون خلايا الكبد البلعمية أو خلايا كبفر

or kupffer cells  ذات نواة كبيرة فاتحة اللون وسايتوبلازم واضح وبروزات تمتد في فسدحة الجيبانيدات ، تختلدف
، اذ يكون جددارها غيدر محداط بنسديج ضدام يفصدلها عدن  Capillariesالجيبانيات الدموية عن الشعيرات الدموية 

. تتدوزع تراكيدز  (Andrew and Hickman, 1974)الخلايا المجاورة لها لذا فهي تمس الخلايا الكبديدة مباشدرة 
متفاوتة من النشأ الحيواني )الكلايكوجين( في الفصيص الكبدي للأفاعي والزواحف الأخرى ، إذ يكون أكثر كثافدة 

المنطقددة الوسددطى مددن الفصدديص حددول الوريددد المركددزي ممددا هددو عليدده فددي محدديط الفصدديص حددول وبددين الباحددة فددي 
الثلاثية ؛ لأن تدفق الدم في الجيبانيات الدموية يكون من المحيط نحو المركدز للفصديص ، لدذلك إذا كدان الحيدوان 

يلاحظ أسدتهلاك النشدأ الحيدواني فدي محديط الفصديص لدذا يكدون أقدل كثافدة فيده ،   Hibernationفي فترة السبات  
أي بعدد تنداول الغدذاء فيكدون تدوافر النشدأ الحيدواني فدي محديط  After hibernationأمدا فدي فتدرة مدا بعدد السدبات 
 .( seelay et al,1996 a ; Faller et al, 2004 ; Jacobson,2007)الفصيص بكثافة طبيعية  

 Blood Supply for liverالتزود الدموي للكبد 2-4

الكبدد بالددم .  Hepatic arteriesوالشدرايين الكبديدة Hepatic portal veins تدزود الأوردة البابيدة الكبديدة     
% مدن الترويدة الدمويدة للكبدد ؛ لأنده يحمدل الددم  (70-80)ويكون تزود الكبد مزدوجا  إذ يدوفر الوريدد البدابي الكبددي

القددادم مددن الطحددال , والجهدداز الهضددمي , والأعضدداء المصدداحبة لدده , وعنددد مدددخل الكبددد يتفددرع الوريددد البددابي إلددى 
يكدددون محمدددلا   الددددم الوريددددي يكدددون فدددرعين همدددا الوريدددد البدددابي الكبددددي الأيمدددن ، والوريدددد البدددابي الكبددددي الأيسدددر . و 

%من التروية الدموية للكبد ,   20-30))يقوم الكبد بأستقلابها . أما الشريان الكبدي فيوفر  والذيبالعناصر الغذائية 
وعنددد مدددخل الكبددد يتفددرع الشددريان الكبدددي الددى فددرعين همددا الشددريان الكبدددي الأيمددن،  والشددريان الكبدددي الأيسددر . 

من النتاج القلبي يمر عبر الكبد( . تتفدرع هدذه الشدرايين والأوردة إلدى فدروع أصدغر لتكدون شدبكة مدن   1/3)مايقرب 
 Hepaticتددعى الجيبانيدات الكبديدة  Intralobular sinusoidal  vesselsالأوعيدة الجيبانيدة داخدل فصيصدية



sinusoids   وجميعها تتجه نحو مركز الفصيص إذ تصب في الوريد المركزي Central vein  (Duguo,1970 

; Mathur and Mehta,2003) ينتقدل الددم الدى الجيبانيدات الدمويدة عدن طريدق الأوردة البابيدة الكبديدة , كمدا ,
مدددن خدددلال الظفيدددرة الشدددعيرية , تلدددتحم  Arteriolesوتتصدددل الشدددرايين الكبديدددة بالجيبانيدددات عدددن طريدددق الشدددرينات 
 Caudalأو العجدزي   Posterior Venacava الأوردة الكبديدة اليمندى واليسدرى لتكدون الوريدد الأجدوف الخلفدي

vein  .  الدوران الكبدي حالة خاصة من حالات الدوران التي يدخل فيهدا دم وريددي الدى عضدو مدا , ويددعى   يمثل
نسبة  للوريد البابي  . وعليه فإن فصيص الكبد يتزود بالدم عن  Portal circulationهذا النمط بالدوران البابي 

الجيبانيدددات التدددي تقدددع بدددين  صدددفائح الخلايدددا الكبديدددة . يددددخل الددددم إلدددى الجيبانيدددات مدددن المحددديط الخدددارجي طريدددق 
الكبددي ويمدر عبدر  مدن الوريدد البدابي والشدريان Inter lobular vessels  للفصديص مدن الفدروع بدين الفصيصدية

 . )الدوري Mader,2001 ; 1979,فسح الجيبانيات إذ يتجدمع من الفصديص بوسداطة الدوريد المركدزي )
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فدي كبدد الزواحدف عدن طريدق الأليداف العصدبية الكولينيدة والأدريناليدة التدي تحديط بفدروع يدتم التدزود العصدبي       
 Bile وأقنيددة الصددفراء ،Hepatic artery، والشددريان الكبدددي Branchs of portal veinالوريددد البددابي

canaliculi والطبقدددة البرانيدددة ,Adventitia layerلكددديس الصدددفراءGall bladder  كمدددا أن ترتيدددب هددددذه ,
. ويظهدر فددي   Plexus (Sutherland,1967 ; Azanza et al , 1990)الأعصداب يكدون بشدكل ظفيدرة 

 Connectiveمدن الأعصداب داخدل الكبدد تكدون مرتبطدة مدع نسديج الكبدد ، والنسديج الضدام  كبيدرالفقريدات عددد 

tissue فيه , وكذلك يوجد إتصدال بدين الأليداف العصدبيةNerve    fibers  والخلايدا الكبديدة فدي النسديج الحشدوي
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        .                                                                                                                            Pseudemys scripta (Tsuneki and lchihara , 1981)للكبد كما في سلحفاة 
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الكبد         الهضمييعتبر  بالجهاز  الملحقة  الغدد  له    Digestive systemمن  والكبد   ،  ، أكبرها  من  ويعد 
   Bile ductsالتي تنقل عبر قنوات الصفراء    Bileتتمثل بإفراز مادة الصفراء     Exocrineوظيفة إفراز خارجي 

بنقل مادة الصفراء   Cystic duct، ثم تقوم القناة الكيسية     Hepatic ductsو تلتحم سوية لتكون القناة الكبدية  
 Common bileإذ يتم تركيزها ثم تنتقل عن طريق القناة الصفراوية العامة  Gall bladderإلى كيس الصفراء   

duct   التي تنقله إلى العفجDuodenum   ( 1-2شكل ) (Seeley et al . , 1996 ; Kent and Carr  , 

2001)   . 



بعض المواد إلى مجرى الدم مثل   أنتاجإذ يقوم ب   Endocrineالداخلي    الإفرازويقوم الكبد ايضا بوظيفة        
الليفين   Albumin الألبومين   Lipoproteinsالدهنية    والبروتينات   Prothrombinو  Fibrimogenومولد 

 . )  Glucose  ) Ross etal,1995وسكر الكلوكوز

 Fattyيقوم الكبد بصنع العصارة الصفراوية ، ويفرزها في الأمعاء إذ  يعمل على أكسدة الأحماض الدهنية        

acids  الطاقة وتصنيع الدهون المفسفرة                 لإنتاجPhospholipids  ويعمل الكبد على تصنيع ،
بالكلايكوجين         الكلوكوز وخزنه بشكل نشأ حيواني   تدخ  Glycogenيعرف  الكلايكوجين لال عملية    دكوين 

Gluconeogenesis 
((Seeley et al,1996 b; Ganong, 2001 ; Mader, 2008   بالمحافظة على مستوى السكر  كذلك, ويقوم

 Clotting، وعوامل التخثر    Albuminفي الدم ، وكذلك يعمل على أنتاج بعض بروتينات الدم مثل الألبومين  

factors    كما ويقوم بخزن بعض الفيتامينات ،Vitamins    مثل فيتامين A , B1 , B2 , D    وفيتامينE   ،
والفيريتين   الحديد  المعادن مثل  المعدنية    Ferritinوبعض   Faller et al, 2004 ; Stine and )والاملاح 

Brown, 2006 ).  
الامونيا         بتحويل  الكبد  يقوم  اليوريا    Ammoniaكما  البروتينات   Ureaإلى  نهائيا  لأيض  ناتجا   ت عد  التي 

 Poisonousوالمواد السامة    Drugs, ويعمل أيضا على تنقية الدم من العقاقير    Urineالتي تفرز مع الإدرار  

Substance    إلى الصفراء  في  المحطم  الهيموغلوبين  وتحويل  الهرمة  الدم  لكريات  تحطيمه  الى  إضافة   ،
Bilirubin    وBiliverdin   الجنينية الفترة  خلال  الحمر  الدم  كريات  أنتاج  في  دور  وللكبد   ،Embryonic 

period   لأجنة الفقريات(Kardong , 2006 ; Guyton and Hall , 2006)   

المح في رتبة السحالي البيوضة   كوينإذ يتم تحفيز ت   Vitellogenesisالمح  تكوين  إضافة الى دور الكبد في  
Oviparous lizards    )المودق( الأستروجين  هرمون  ي  Estrogenبوساطة  المبيض    فرزالذي    Ovaryمن 

زيادة في ل  تحفيزه  يكون تأثير هذا الهرمون في الكبد عن طريقو ,    Reproductive cycleخلال دورة التكاثر  
 المسؤول عن تصنيع المح  (mRNA) الحامض النووي الرايبوزي المراسل اعداد 

(Wallace and Dumnot ,1968 ; Wallace and Morgan , 1986; Rosanova et al, 2002)  . 
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بالطاقة الضرورية .        المختلفة وتزويده  الجسم  المواد الضرورية لأنحاء  بنقل  الدم  المواد هي   ومن هذهيقوم 
إذ  .( Arthur and Hall, 2000. تدخل الدهون في تركيب المكونات البنائية في أجسامنا  )  Lipidsالدهون 



من المادة العضوية في الجسم     40%تشكل     و ،    تعد من أكبر المجاميع العضوية التي تدخل في تركيب الجسم
من تركيب الغشاء   75%وتؤلف الدهون حوالي    ( Arther et al , 1998)من وزن الجسم    15%أي حوالي   

الدهون مثل    Cell membrane البلازمي أنواع  والبروتينات . وتدخل بعض  الكربوهيدرات  إلى   للخلية إضافة 
ون  . وتك  Erythrocytesفي تركيب بعض فصائل الدم في خلايا الدم الحمر     Glycolipidsالدهون السكرية  

 Arthurللأنسجة جميعا  , وكذلك تشترك في عملية التمييز بين الخلايا ) Antigen الدهون السكرية مولد الضد  

and Hall , 2000) . 

النسيج الشحمي       ن القسم الأكبر من خلايا  ، وهي   Adipose tissue الدهون عبارة عن مادة شمعية تكو 
 , Gerard and Tortorتتألف من الهيدروجين ، والكاربون ، والأوكسجين وترتبط معا  بأواصر تساهمية قليلة )

في الماء بسبب النسبة القليلة من   Hydrophobicمركبة وغير قابلة للذوبان , وهي تمثل مواد عضوية  (   2001
ذرات الأوكسجين التي   تحتويها ، وهي تذوب في بعض المذيبات العضوية مثل الايثر ، والكلورفورم ، والبنزين  

وعادة تكون صلبة    Waxes ( حالة صلبة  تتمثل في الشحوم  )الشمع، الأول يكون في    , وتكون على شكلين
   حرارة الغرفة وتتمثل في الزيوت  بدرجة حرارة الغرفة ، والشكل الثاني فيكون حالة سائلة إذ يكون سائلا  في درجة

Oils(Robert and Murray, 1996 المشبعة صنفين  إلى  الدهون  تصنف   .  )Saturated     وغير
.  فالدهون غير المشبعة تحتوي على آصرة مزدوجة واحدة ) غير مشبع أحادي (، أو Unsaturatedالمشبعة

وتكون الدهون غير المشبعة سائلة . وتأتي من مصدر   أكثر من آصرة مزدوجة واحدة ) غير مشبع متعدد ( ، 
عندها   نباتي الدهن  يسمى   ، هيدروجين  بذرتي  ترتبط  كاربون  ذرة  كل  وأن   ، للهيدروجين  حملها  من  يقلل  مما 

 .   (Jeffrey , 2002 )تأتي من مصدر حيواني وتكون صلبة و بالمشبع ، 

جهز الجسم بطاقة ضعف الطاقة المجهزة من الكربوهيدرات , وتعد مادة عازلة تحت توللدهون وظائف مهمة      
الجلد إذ تحافظ على درجة حرارة الجسم , و تمثل أحد المكونات الأساسية في تركيب غشاء الخلية وتدخل في 

وأستراته  Cholesterol    تكون الدهون في الجسم بأربعة أنواع هي الكولسترولو    Bileتركيب المادة الصفراء  
 Fatty acids   (Arthur and Hall, 2000.)، والأحماض الدهنية Triglycerides ، الدهون الثلاثية
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( ، والكولسترول عبارة عن  3-2يعد الكولسترول أحد المواد الدهنية التابعة لمجموعة الدهون المشتقة شكل )    
في الدم وجميع أجزاء الجسم . ويستخدم في بناء الخلايا   موجود مادة شمعية بيضاء طرية عديمة الطعم والرائحة  



في خلايا الدماا ، والأعصاب ، والعضلات ، والجلد ، والكبد    Cell membraneفي غشاء الخلية   يتواجد فهو  
، وفي     Sex hormones، والأمعاء والقلب . وكذلك يستخدم لإنتاج هرمونات عدة مثل الهرمونات الجنسية  

فيتامين   مثل  الفيتامينات  الصفراء    Dبعض  أحماض  وفي   ,Bile acids   ( الدهون  هضم  على  تساعد  التي 
Ohvo-Rekilä et al,2002 ،يعد  الكولسترول من الدهون التي  يصنعها الجسم بصورة طبيعية في الكبد . )

الدماا والأنسجة  الحيوية . ففي  الوظائف  العديد من  الغذاء . وهو يستخدم في  وكذلك نحصل عليه من خلال 
تنتقل هذه    Cerebrumللإشارات العصبية التي يصدرها المخ  موصل ك  يستخدم   Nerve tissuesالعصبية  و 

وبدونه تصبح   Nervesالاشارات خلال الأعصاب   ، يتركز في   الأشارات   بحرية  فهو  ولذلك   ، المدى  محدودة 
 ( .Robert  and Murray,1996)الأنسجة  أكثر من غيرها من  اساسيةأنسجة المخ بصورة 

الدهنية,       الأحماض  من  أسترات  تكوين  على  قادر  وهو   ، الماء  في  الذوبان  قليلة  مادة  الكولسترول  يعد 
% من كولسترول بلازما الدم تتكون من استرات    الكولسيترول . إذ يقدر الاستهلاك اليومي من  70 وحوالي  

أقل من غرام واحد ، وبين )  يتم تخزينه ، وهذا 40 – 70الكولسترول في الطعام بحوالي  المقدار  (% من هذا 
داخل اللمف المعوي . وهناك    Alimentary canalيعتمد على الكمية المتناولة ، إذ يمتص في القناة الهضمية 

تؤثر في نسبة الكولسترول وأهم هذه العوامل هي : العوامل الوراثية ، وطبيعة الغذاء ، ووزن الجسم ، عوامل عدة  
 (. Whitby, 1988والنشاط الحركي ، والعمر والجنس،وغيرها )
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الدم         الكولسترول في  الدهنية  بشكليتم نقل  البروتينات  تدعى  ؛ لأنه    Lipoproteins مركبات عضوية 
مركب دهني ، والدم سائل نسجي معقد التركيب ) لكونه يحتوي على خلايا ومادة بينية ( ولهذا فهما لا يمتزجان 

الكبد  في  المصنع  الكولسترول  دمج  يتم  فإنه  الدم  مجرى  في  بالانتقال  للكولسترول  يسمح  ولكي   .Liver    مع
أنواع من البروتينات الدهنية ،   وتوجد عدةالبروتينات الدهنية .  التي تنقل الكولسترول في الدم .    فتتكون بروتين  

الطبيعية   للخواص  فإنها  Mathur and Mehta , 2003 ; Fonteque et al , 2009)  لهاووفقا     )           
 تنقسم الى:  

 الكثافة جدا   المنخفضةالبروتينات الدهنية 1.
                            Very Low Density Lipoproteins( VLDL)    



والقليل الكبد  وتنتج من قبل    Triglyceredes  الدهون الثلاثيةهذه البروتينات بصورة اساسية من  تكون  ت     
 البلازما.  الى تفرزثم   Gastric mucosaطبقة المخاطية المعديةمنها من ال

   Low Density Lipoproteins(LDL)البروتينات الدهنية المنخفضة الكثافة  2.

انواعوهي        الضار    ةالحامل  ات البروتين  احد  الدهو   وتتكون للكولسترول  والمن  الثلاثية  الدهني ن    بروتين 
Apo Lipoprotein    البروتينات ، إذ يكون جزءا  كبيرا  من كولسترول الدم محمولا  بوساطة هذا النوع من 

الشرايين   الكولسترول في  لترسيب  الأساس  المصدر  يعد  الى  والذي  يؤدي  ،  مما  وانسدادها  بأرتفاع  و ضيقها 
 Coronary heart disease.تركيزها في الدم ترتفع نسبة الإصابة بأمراض القلب التاجية

 Intermediate Density Lipoproteins (I D L )    البروتينات الدهنية المعتدلة الكثافة3.

الهدم   عملية  خلال  من  البروتينات  هذه  الكثافة    Catabolismتتكون  المنخفضة  الدهنية  للبروتينات 
الثلاثية  VLDL)جدا ) الدهون  من  بعض  تتحرك  إذ  الدموية  الدورة  من     Apo Lipoproteinو   داخل 

(    ( IDL  فتتكون البروتينات الدهنية المعتدلة الكثافة  (   VLDLالبروتينات الدهنية المنخفضة الكثافة جدا   )
. 

وهي نوع                           High Density Lipoproteins ( HDL )البروتينات الدهنية العالية الكثافة 4.
من البروتين الحامل للكولسترول الجيد ، وهي أصغر البروتينات الدهنية الأكثر كثافة . تحتوي على كميات كبيرة 
من البروتين وكميات متساوية من الكولسترول والدهون الفسفورية مع كميات قليلة جدا  من الدهون الثلاثية. وهذا 
النوع من البروتينات يحمل الكولسترول في الدم وينقله من أجزاء الجسم المختلفة إلى الكبد ليتم التخلص منه إلى  
الكولسترول وتمنع ترسبه في جدران   التخلص  من  الجسم في  البروتينات تساعد  لذلك فإن هذه  الجسم .  خارج 

 .  ( Whitby  , 1988 )الشرايين ، وكلما أرتفع تركيزها في الدم كان أفضل 
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 وتشمليصنع في البلازما .     Globulinت صنع بروتينات الدم في خلايا الكبد ما عدا بروتين الكلوبيولين        
الألبومين   الدم  والفايبرينوجين      Globulinوالكلوبيولين     Albuminبروتينات   ،Fibrinogen    وبعض
التجلط الك لي  Prothrombin مثل    factors   Coagulation   الإنزيمات وعوامل  البروتين  يتراوح  مستوى   .

ملي لتر دم . ويعد  الألبومين المكون الرئيس للبروتين الك لي ويتم تصنيعه في الكبد 100غرام/    6- 8))في الدم  
. ويعد  الكلوبيولين ثاني مكونات البروتين   ملي لتر دم 100غرام /  ((3.5 – 5 .5ويتراوح مستواه في الدم ما بين 



بلازما  في  )يتم تصنيعه   والكاما   ، الكبد(  في  تصنيعهما  )ويتم   ، والبيتا  الالفا   : الآتية  الأجزاء  ويشمل   ، الك لي 
ن الجزء الأكبر من الكلوبيولين( . ويتراوح مستوى الكلوبيولين في الدم ما بين ) ( 2-3.6الأنسجة اللمفاوية وهو يكو 

عدة مثل المحافظة على الضغط الاوزموزي في ملي لتر دم وتمتلك بروتينات الدم الك لية وظائف    100غرام /  
الجسم وبالأخص الألبومين ، المساعدة على حمل بعض العناصر مثل الحديد ، والنحاس ، والكالسيوم وبعض   

بوصفها أجساما  مناعية للحفاظ على الجسم ضد الجراثيم المختلفة ، كما وتساعد على ايضا  تعمل  و الهورمونات ،  
الدموية   الجلطة  تكون  إذ  الجروح  البروتينات  ،    نوجيني الفايبر مثل  إلتآم  الدم  ويتأثر تركيز  الغذائية ،  من  بالحالة 

 Whitby , 1988 ; Fonteque)      ووظيفة الكبد ، والكلى ، وبعض الأمراض مثل الخلل في التمثيل الغذائي

et al , 2009)   
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الدهون في         أغلبية  وتمثل   ، الدم  بلازما    الموجودة في  الدهنية  للمواد  الغذائي  التمثيل  نواتج  إحدى  وهي 
 (.4-2الجسم ، وتتألف من جزء واحد من الكليسرول وثلاث جزيئات من الأحماض الدهنية شكل )

،والتي هي وحدات صغيرة   Chylomicronsتظهر الدهون الثلاثية في الدم مادة رئيسة للكايلومايكرونات       
الى   يذهب   الأمعاء ، ومنه  في( نانو متر، تتكون نتيجة امتصاص المواد الدهنية  100-500تبل  أقطارها مابين)

اللمف المعوي ، ويتم انشطار الدهون الثلاثية إلى أحماض دهنية وكليسيرايدات أحادية ، وعند مرورها في الخلايا  
          الظهارية للأمعاء يعاد بناء الأحماض الدهنية والكليسرولات الأحادية إلى دهون ثلاثية جديدة تدخل إلى اللمف 

%  9كجزيئات صغيرة هي الكايلومايكرونات . على الرغم من انها تتألف من الكليسرايد فهي تحتوي أيضا على    
 ,  B   Apoprotien   Mathur and Mehta% من  1% من الكولسترول و    3من الدهون الفوسفوجينية و 

2003) .) 
تحت الظروف الطبيعية تقوم الكايلومايكرونات مع الدهون الثلاثية بانتزاع الأحماض الدهنية عند انتقالها        

 فتذهب الى في الأنسجة المختلفة ) خاصة مواقع الخزن والعضلات الهيكلية ( . اما المتبقي من الكايلومايكرونات 
ساعات . تخزن الدهون الثلاثية في الخلايا الدهنية الواقعة في    (2 – 3)الكبد ، لهذا فإنها تختفي من الدم بعد   

  أنحاء الجسم المختلفة وفي العضلات الهيكيلة وهي تمثل مصدر الطاقة التي تحرر ثلاثي فوسفات الادينوسين 
(ATP)  Adenosine Triphosphate    .  المصنعة هوائيا 



غرام ، ويتحول داخل الأمعاء الدقيقة إلى خليط    ((100 – 200يقدر الاستهلاك اليومي الدهون الثلاثية بد        
بناء   يعاد في الامعاء وكذلك    من أحاديات وثنائيات الكليسرولات وأحماض دهنية وكليسرول , ويعاد امتصاصهم 

     Mucous cells  .(Jeffrey, 2002 )ثلاثي الكليسرول في الخلايا المخاطية

 

 

 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل  -3

العراقية      الماء  أفعى  في  للكبد  النسجي  التركيب  دراسة  فترة   Natrix tessellata tessellataلغرض  في 
ماو     Hibernationالسبات   السبات  فترة  والملونات    after Hibernationبعد  الكيميائية  المواد  استعملت 
 كالآتي :

 المواد الكيميائية والملونات المستخدمة 1-3 

                                Chemical Materials and Stains used  
  Formalin Fixative% 10مثبت الفورمالين بتركيز   1-1-3

 ( وكالآتي  :   Vacca, 1985على  )  اعتمادا هذا المثبت  وح ضر    

 الكمية المادة
 مليلتر   Formalin 40% 100                             %40فورمالين 

 مليلتر  Distilled water  900                                 ماء مقطر
 

  Aqueous Bouin’sبوين المائي   ثبتم  2-1-3

 ( وكالآتي :  Bancroft and Stevens, 1982أستعمل هذا المحلول في التثبيت وقد حضر أعتمادا  على )  

 الكمية المدددددددددددددددادة 
 مليلتر  Saturated aqueous Picric acid solution 75  حامض البكريك المائي المشبع

 مليلتر  formalin              25                                          %40فورمالين   
 مليلتر    Glacial acetic acid  5                                   مض الخليك الثلجياح



 

 

 

  Alcoholsالكحولات 3-1-3

%  80% ،و 70% ،و 50، وEthanol alcohol (  %30حضرت تراكيز تصاعدية من الكحول الاثيلي        
 ( .   Luna,   1968)                     وذلك بأستعمال الماء المقطر وأعتمادا  على (% 95% ،و90،و
 

  Mayer’s Albuminآح ما ير 4-1-3 
 ( وكالآتي : (Moussa et al .,1984ح ضر أعتمادا  على        

 الكمية المدددددددددددددددادة  
 مليلتر  Fresh egg albumin 50                             آح البيض الطري 

 مليلتر  Glycerin 50                                                  كليسرين
 غرام Sodium salicylate  1                           سليسيلات الصوديوم

 

 الملونات  3-1-5

  Alcohol Eosin Stainملون الايوسين الكحولي   3-1-5-1

 وكالآتي :  ( Bancroft and Stevens , 1982 )ح ضر أعتمادا  على        

 الكمية المدددددددددددددددادة 
 غرام Y                                                 Eosin Y  1أيوسين  

 مليلتر  Ethanol alcohol 95% 99                         %95كحول أثيلي  
 

  Harris Hematoxylin Stainهارس  –ملون الهيماتوكسلين   3-1-5-2



جميع النسج الحيوانية خاصة عند استخدام لتلوين  وهو من الملونات القاعدية  ، ويستخدم بصورة عامة          
 ( وكالأتي :  Bancroft and Stevens , 1982)  ملون الايوسين. ح ضر أعتمادا  على

 

 الكمية المدددددددددددددددادة 
 غرام  Hematoxylin 1                                 مسحوق الهيماتوكسلين

 غرام    Potassium alum  20                                    شب البوتاسيوم
 غرام    Mercuric oxidase  0.5                                  أوكسيد الزئبق 

 مليلتر   Abseult ethanol alcohol100% 100         100%كحول اثيلي مطلق  
 مليلتر   Distilled water  200                                           ماء مقطر 

 مليلتر  Glacial acetic acid  8                           مض الخليك الثلجي اح
، بعدها أضيف   Abseult ethanol alcohol أذ يب مسحوق الهيماتوكسلين في الكحول الاثيلي المطلق    

اليهما فيتحول  البوتاسيوم المذاب مسبقا  في ماء مغلي ، ثم يغلى المزيجان ، وأضيف اوكسيد الزئبق  اليه شب 
الخليك  إليه حامض  يضاف  بعدها   ، الحنفية  ماء  تحت  بسرعة  المحلول  يبرد  ،ثم  غامق  ارجواني  الى  المحلول 

 الثلجي لزيادة شدة تلون النواة ، ثم يرشح الملون قبل الاستخدام ، ويستخدم مباشرة بعد التحضير .  

   Periodic Acid Schiff (PASملون شيف حمض البريودك )  3-1-5-3

القاعدي     الغشاء  لتلوين  الضام   Basement membraneيستخدم  والنسيج   ،Connective tissue   ،
 (  وكالآتي :  ( Bancroft and Stevens, 1982 وح ضر أعتمادا  على

 الكمية المادة
 غرام  Basic fuchsin 1 الفوكسين القاعدي

 غرام  Potassium bisulfate 2 ثنائي كبريتيت البوتاسيوم 
 غرام  Activated charcoal 2 فحم منشط 
 مليلتر  Distilled water  200 ماء مقطر 

 مليلتر Concentrated hydrochloric acid 2 ركزحامض الهيدروكلوريك الم
ساعة ، ثم يرشح ويحفظ في الثلاجة عند درجة   24درجة مئوية ، ويترك لمدة    25يحفظ المحلول في درجة حرارة  

 درجة مئوية لحين استعماله .  4حرارة  



 

  Periodic Acid Solutionمض البريودكامحلول ح    3-1-5-3-1

 الكمية المادة
 غرام   Periodic acid  0.5 مض البريودكاح

 مليلتر Distilled water  100 ماء مقطر 
  Masson’s Trichrome Stainملون ماسون ثلاثي الكروم   3-1-5-4

 Connectiveالضامة ضمن الانسجة  Collagenous fibersيستخدم هذا الملون لتلوين الالياف المغراوية    

tissues   إذ يستخدم للتمييز بين الألياف المغراوية والعضلات الملساءSmooth muscles    وقد تم تحضيره ,
 ( وفيه تستخدم المحاليل الآتية :Vacca, 1985أعتمادا  على )

 آيرون ويكرت ليلي  –محلول هيماتوكسلين    3-1-5-4-1 

 Lillie WeigertIron- Hematoxylin Solution   ويحضر من مزج أجزاء متساوية من المحلولين آ
 و ب .

 المحلول آ ويحضر كما يأتي: •

 الكمية المادة
 غرام  Hematoxylin 1 هيماتوكسلين  
 مليلتر Ethanol alcohol 95% 100 95%كحول اثيلي  

 

 المحلول ب ويحضر كما يأتي: •

 الكمية المدددددددددددددددادة 
 مليلتر  Ferric chloride solution 4 كلوريد الحديديك المائي 

 مليلتر Distilled water 95 ماء مقطر  
 Concentrated hydrochloric حامض الهيدروكلوريك المركز 

acid 
 مليلتر 1

 



الحامضي    3-1-5-4-2 الفوكسين   Biebrich Scarlet- Acid Fuchsinبابيركسكارليت–محلول 
 ويحضر كما يأتي : 

 الكمية المدددددددددددددددادة 
 مليلتر  Biebrichscarlet,aqueous %1  90 1% مائي بابيركسكارليت 

 مليلتر Acid fuchsin, aqueous %1 10 % 1فوكسين حامضي مائي 
 مليلتر Glacial acetic acid 1 حامض الخليك الثلجي  

الفسـفـوتنكسـتك    3-1-5-4-3 حامضي   Phosphomolybdic-Acidالفـوسفـومولبـدك    –محلول 

phosphotungstic : ويحضر كما يأتي 

 الكمية المدددددددددددددددادة 
 غرام  Phosphomolybdic acid 5 مولبدكحامض الفوسفو 

 غرام  Phosphotungstic acid 5 الفوسفوتنكستك حامض 
 مليلتر Distilled water 200 ماء مقطر  

  Light Green Solutionمحلول الاخضر الضوئي    3-1-5-4-4

 ويحضر كما يأتي :  

 الكمية المادة
 غرام Light green  2  الاخضر الضوئي 
 مليلتر Acetic acid 2% 100 % 2حامض الخليك 

    

الثلجي   الخليك  حامض  محلول  يستخدم  المستخدمة  السايتوبلازمية  للملونات  جيد  تمايز  على  وللحصول 
1 %Glacial acetic acid solution     الثلجي الى  1الذي يحضر بإضافة   100مليلتر من حامض الخليك 

 مليلتر ماء مقطر .  

  Van Gieson Stainكيزن  ملون ڤان   3-1-5-5

، وقد تم     Collagen fibersيستخدم هذا الملون لتلوين النسيج الضام ، والعضلات ، والألياف المغراوية     
 ( وفيه تستخدم المحاليل الآتية :  Luna , 1968تحضيره اعتمادا  على )  



 Celestine Blue Solutionمحلول أزرق السلستين       3-1-5-5-1
 وح ضر كالآتي : 

 الكمية المادة  
 غرام   Ferric ammonium sulfate  2.5 ة مونيوم الحديديلاكبريتات أ 

 مليلتر  Distilled  water  50 ماء مقطر  
 غرام  Celestine blue  0.25 أزرق السلستين  

 مليلتر  Glucerin 7 كليسرين 
 

في الماء المقطر، ويترك ليلة كاملة  في درجة حرارة الغرفة . ثم يضاف   ةمونيوم الحديديلاإذابة كبريتات أيتم  
لمدة   ويغلى  المحلول  إلى  السلستين  ويضاف    3أزرق  يبرد  ، وعندما  ,   7دقائق  للمحلول  الكليسرين  من  مليلتر 

 ويستخدم  بعد التحضير . 
 
 
  Mayer's- Hematoxylin  Solution ماير –محلول هيماتوكسلين     3-1-5-5-2

                                                             وح ضر كالآتي :           
 الكمية المادة

 غرام  Hematoxylin crystals 1 بلورات الهيماتوكسلين 
 مليلتر  Distilled water 1000 ماء مقطر 

 غرام   Sodium iodate 0. 2 يودات الصوديوم
 غراما    Potassium alum 50 شب البوتاسيوم 
 غرام  Citric acid  1 حامض الستريك 

 غراما     Chloral hydrate  50 هيدراتكلورال 
ي حضر بإذابة شب البوتاسيوم في الماء من دون تسخين ، ثم إضافة بلورات الهيماتوكسلين , بعدها تضاف    

يودات الصوديوم ، وحامض الستريك ، وهيدراتكلورال ، ثم يرج المحلول حتى تذوب جميع المكونات ويكون اللون 
 النهائي للمحلول بنفسجيا  محمرا  . 

 
 
 

 



 (   Luna , 1968)    ح ضراعتماداً على    Van Gieson's Solutionمحلول ڤان كيزن    3-1-5-5-3
 كالآتي :

 .حامض البكريك المشبع المائي   محلول 1-3-5-5-1-3 
 الكمية المادة

 مليلتر  Acid fuchsin, aqueous %1 2.5 %1حامض الفوكسين المائي  
 مليلتر  Picric acid, saturated aqueous 97.5 حامض البكريك المشبع المائي

 حامض البكريك غير المشبع المائي   حلولم2-3-5-5-1-3 
  

 الكمية المادة
 مليلتر  Acid fuchsin, aqueous %1 2.5 %1حامض الفوكسين المائي  

 مليلتر  Picric acid, non saturated aqueous 97.5 حامض البكريك غير مشبع المائي 
     Equipments usedالاجهزة المستخدمة  2-3

 التي استخدمت في إجراء  الدراسة المختبرية  الأجهزة( يوضح أهم 1-3جدول رقم )

 الدولة المصنعة  الشركة المصنعة  الجهاز
 Refrigerator General electric Turkey                                            ثلاجة 

 Eppendrof Centrifuge 5417 R Germany                   جهاز النبذ المركزي 
 Water Bath                                                     Herman Paulsen  Germanyحمام مائي

 Hot Plate                                                  Gallen Camp Englandصفيحة ساخنة  

 Electric Oven                                             Termaks Germanyفرن كهربائي 
 Camera                          Canon F1 Japan                      كاميرا تصوير

  Compound Microscope                                Olympus  Japanمجهرمركب 

 Sensitive Electronic Balance        Kern and Sohn Germany حساس ميزان الكتروني

 Rotary Microtome                                      Leitz, wetzlan Germanyمشراح دوار 
 Dissecting Microscope Olympus  Japan                        مجهر تشريح

 Spectrophotometer                         CECIL Franceمقياس الطيف الضوئي

 Study Samplesعينات الدراسة     3-3



 ) فترة السبات         Natrix tessellate tessellataافعى الماء   8حيوان ،    16أجريت الدراسة على         

(Hibernation من  لل و   بدايةفترة  الاول  كانون  و  نهاية  الىشهر   ، نيسان  بعد   8شهر  ما  )فترة  الماء  افعى 
، جمعت أفاعي الماء من  الى نهاية شهر تشرين الثاني  نهاية شهر ايار( للفترة من After hibernationالسبات 

التابع الى جامعة بغداد وثبت أسمها العلمي ، نقلت  التاريخ الطبيعي  الاسواق المحلية ، ثم صنفت في متحف 
 .بوساطة ميزان حساس الحيوانات الى المختبر وقيست أوزانها  

 
 ( ميزان ألكتروني حساس لوزن الأفعى 1-3) شكل

الدم  ،  وأطوالها سحب  وتم   ، مباشرة  الحيوانات  قتل  تم  ذلك  أنابيب    منها   بعد  في  ووضع  ابندروف ، 
Appenderoff tubes  لعزل مصل الدم بوساطة جهاز الطرد المركزي Centrifuge  . 

  Animalsالحيوانات   1-3-3

  Dissection of animalsتشريح الحيوانات   2-3-3

ثم شرحت        بقطع رؤوسها بواسطة مشرط   Evans and)          اعتمادا  على    تم قتل الأفاعي وذلك 

Delhunta, 1996  : وكالأتي ) 

 . بواسطة الدبابيس   جلدهاان تم تثبيت بعد  Dissecting trayوضعت الأفعى في صحن تشريح  1. 

ازيل  الى الاعلى ثم بعدها    Anusمن المخرج    في المنطقة الوسطية للبطن   Skinعمل شق في الجلد  تم  2.
 الجلد. 



 بعد قطع المسراق الذي يربطه بالحاجز المستعرض    Liverرفع الكبد 3. 

Transverse septum    التاموري الجوف  بين  البطني     pericardial cavityالفاصل  والجوف 
Abdominal cavity  . 

 . التثبيت  محاليل  الىنقلت العينات 4. 

النسجية   3-4 الشرائح  شرائح     Preparation of Histological Slidesتحضير  حضرت 
 ( .Luna, 1968البرافين اعتمادا  على )

  Fixationالتثبيت   3-4-1

والقسم الاخر في محلول بوين  ساعة    24% لمدة  10وضع قسم من العينات في محلول الفورمالين تركيز      
 ( ساعة بعد ان يقطع الكبد الى ثلاث قطع غير متساوية.24-18المائي لمدة ) 

 Washingالغسل 2-4-3 

تركيز         الفورمالين  بمحلول  المثبتة  العينات  الحنفية  10غسلت  بماء   %Top water   لمدة نصف ساعة 
 لإزالة الفائض من المثبت .  %70والعينات المثبته بمحلول بوين المائي بالكحول الاثيلي تركيز 

  Dehydrationالتجفاف ) الأنكاز ( 3-4-3 

ابتداء  من        العينة ،  الماء من  الكحول الاثيلي لغرض سحب  التركيز من  بسلسلة تصاعدية  العينات  مررت 
 % ، ولمدة نصف ساعة لكل تركيز.%100 ،  %95 ،  %90 ، %80 ، 70

 

 Clearingالترويق   4-4-3

 دقيقة ، وذلك لجعل العينات أكثر شفافية .  15لمدة  Xyleneروقت العينات بالزايلين       

 Infiltrationالأرتشاح  5-4-3

-58درجة انصهاره )     Paraffin wax نقلت العينات قبل الأرتشاح إلى خليط من الزايلين وشمع البرافين      

( درجة مئوية لمدة نصف ساعة ، ثم بعد ذلك وضعت في شمع البرافين المنصهر ، وكررت هذه العملية   56
 ثلاث مرات ولمدة نصف ساعة لكل مرة .  



 Embedding and Making Blocksالأسجاء وعمل القوالب 6-4-3

المنصهر في قوالب خاصة         الشمع  بالأرتشاح ، سكب  المستخدم  الشمع  نفسه من  بالنوع  العينات  طمرت 
حول   Hot needleلهذا الغرض ، ثم نقلت العينات اليها ، وتم التخلص من الفقاعات الهوائية بأمرار إبرة ساخنة 

 العينة ، ثم ترك القالب ليتصلب .  

 Trimming and Sectioningالتشذيب والتقطيع   7-4-3

الدوار  المشراح  على  القالب  وضع   ، خشبي  حامل  على  وثبتت   ، حاد  مشرط  بإستخدام  الشمع  قوالب  شذبت 
Rotary microtome    متسلسلة بصورة  النماذج  قطعت  ثم   ،Serial sections    ثم  7وبسمك مايكروميتر 

والماء    Mayer's albumin بطبقة رقيقة من آح ماير    وضعت المقاطع على شرائح زجاجية نظيفة مكسوة  
                                         درجة مئوية لتجف   37درجة حرارته    Hot plateالصفيحة الساخنة              المقطر ، ثم نقلت الشرائح على  

Bancroft and Stevens,1982) ) 

 Stainingالتلوين  8-4-3

تم  بالدراسة الحالية  خاصة  التم التلوين بالأعتماد على المصادر الخاصة بتحضير الملونات لكن الأوقات        
 التوصل إليها من خلال العمل . 

 

 ايوسين –التلوين بملون هيماتوكسلين هارس   1-8-4-3

Harri's Hematoxylin and Eosin 

هارس   الهيماتوكسلين  بملون  المقاطع  على  –لونت  اعتمادا     ( Bancroft and Stevens , 1982 )ايوسين 
 وكالآتي : 

 دقائق لكل مرحلة .   10وضعت المقاطع النسجية في الزايلين وعلى مرحلتين لمدة  •

ولمدة دقيقتين لكل تركيز ، (100% - 30%)مررت المقاطع بسلسلة تنازلية التركيز من الكحول الأثيلي •
 المقاطع بالماء المقطر ولمدة دقيقتين أيضا  .  وضعت بعدها 



   Tap water دقيقة ،ثم غسلت بماء الحنفية    ( 15 )لونت المقاطع بملون هيما توكسلين هارس لمدة   •
 المقاطع في الماء المقطر لمدة دقيقتين أيضا  .   وضعت ولمدة دقيقتين ، بعدها 

 .  دقيقة  (4 – 3 )لونت المقاطع بملون الايوسين لمدة •

ولمدة دقيقتين لكل    (70%-100%)من الكحول الاثيلي  تصاعدية التركيزجففت المقاطع بإمرارها بسلسلة   •
 تركيز . 

 روقت المقاطع بأستخدام الزايلين في مرحلتين ولمدة دقيقتين لكل مرحلة .   •

 التلوين بملون كاشف شيف حمض البريودك  2-8-4-3

Periodic Acid Shiff ( PAS ) 

 وكالآتي :  ( Bancroft and Stevens , 1982 )إعتمادا  على  ا الملون المقاطع بهذ  لونت 

 دقائق في كل مرحلة .  10أ زيل الشمع من المقاطع بوضعها في الزايلين في مرحلتين ولمدة  •

الأثيلي • الكحول  من  التركيز  تنازلية  بسلسلة  المقاطع  المقطر    (100%-30%)مررت  الماء  إلى  وصولا  
 ولمدة دقيقتين لكل تركيز .  

  5الماء المقطر لمدة  وضعت في  دقائق ، ثم    10% لمدة  0.5مض البريودك تركيز  اعوملت المقاطع بح  •
 دقائق . 

دقائق ، ثم نقلت     10غسلت بماء الحنفية لمدة  ثم  دقيقة ،    30وضعت المقاطع في كاشف شيف لمدة   •
 بعدها إلى الماء المقطر .  

% ( ولمدة دقيقتين لكل  100  -%  30مررت المقاطع بسلسلة تصاعدية التركيز من الكحول الاثيلي )   •
 تركيز . 

 دقائق  .   5روقت المقاطع بالزايلين ولمدة  •

 Masson's Trichrome Stainالتلوين بملون ماسون ثلاثي الكروم  3-4-8-3

 وكالآتي:  ( Vacca , 1985 )لونت المقاطع بهذه الطريقة إعتمادا  على طريقة فوكا 

تنازلية • بسلسلة  بعدها مررت  كامل  يوم  لمدة  الزايلين  في  بأبقاءها  المقاطع  من  الشمع  من    أزيل  التركيز 
 لمدة دقيقتين لكل تركيز .  (   100% , 95% , 70% , 50%  )لكحول الأثيليا



ساعة بمحلول بون المائي ، ثم غسلت  ( 16 – 24 )نقلت إلى الماء المقطر لمدة دقيقتين ، ثم تركت لمدة •
 بالماء الجاري ، لإزالة الفائض من حامض البكريك .  

 دقائق .  10دقائق ، وغسلت بالماء الجاري لمدة  10آيرونويكرت ليلي لمدة –لونت بالهيماتوكسلين •

لمدة دقيقتين    Acid fuchsin biebrich scarletبابيدركسكارلديت   –لوندت بمدحلول الفدوكسدين الحدامدض   •
 . 

 لحامضي  اغمست بالماء المقطر ، ووضعت في المحلول المائي  •

Phosphomolybdic acid – Phosphotungstic acid  دقيقة .  ( (10-15لمدة 
 دقائق .   5لمدة Light green solution لونت بمحلول الأخضر الضوئي  •

ومررت بعدها  ،  دقيقة  (2-3) غسلت بالماء المقطر ، ثم نقلت إلى محلول حامض الخليك المائي لمدة    •
  2لكل تركيز  و %  100للكحول الأثيلي ضمنها تمريرتين في الكحول المطلق    التركيز  بتراكيز تصاعدية 

 دقائق .  5دقيقة ، ثم روقت بالزايلين لمدة 

 

 

 Van Gieson Stainكيزن  التلوين بملون ڤان 3-4-8-5

 وكالآتي :   (Luna , 1968)لونت المقاطع بهذا الملون أعتمادا  على  

للكحول   التركيز   أزيل الشمع من المقاطع بابقائها في الزايلين لمدة يوم كامل بعدها مررت  بسلسلة تنازلية •
 الاثيلي وعلى النحو الآتي : 

 ( لمدة دقيقتين لكل تركيز .   100 % , %95 , %70 , %50)       
 دقائق .  10لمدة   Tap waterغسلت المقاطع بالماء الجاري  •
 الماء المقطر لمدة دقيقتين. نقلت إلى دقائق ثم  5لونت بأزرق السلستين لمدة  •

 دقائق .   5ماير لمدة  –لونت بالهيماتوكسلين  •

 دقائق .   10عوملت المقاطع بمحلول فان كيزن لمدة  •

دقائق لأزالة الفائض من  (   (3 – 5لمدة عليها    Filter paperورق الترشيح  ميزت المقاطع بوضع •
 الصبغات . 

 دقائق .   5روقت المقاطع بالزايلين لمدة  •



وقد أستخدم في تحضير ملون ڤان كيزن محلول ڤان كيزن مرتين . في المرة الأولى عندما كان يحتوي على      
يحتوي  المحلول عندما كان  أستخدم  الثانية  المرة  وفي  بلون أصفر ،  المقاطع  المشبع وظهرت  البكريك  حامض 

 على حامض البكريك غير المشبع وظهرت المقاطع باللون الأحمر الأرجواني .  

 Mountingالارساء  3-4-9

ثم غطيت بالغطاء الزجاجي وروعي  Canada balsamوسط الأرساء كندا بلسم   تخدامباس أرسيت المقاطع       
إلى صفيحة ساخنة درجة حرارتها   الزجاجية  الشرائح  نقلت   ، فقاعات  مئوية وتركت كي   37عدم حدوث  درجة 

 تجف . 

  Microscope examinationالفحص المجهري  3-5

 Compound                 تمت دراسة التركيب النسجي لغدة الكبد باستخدام المجهر المركب            

Microscope   البابي    ،تكبير مختلفة    وبقوى الوريد  الكبدية ونواها وقطر فرع  الخلايا  قياس قطر كل من  وتم 
اثناء وبعد السبات  وتم حساب القياسات باستخدام برنامج    الكبدي وفرع قناة الصفراء وفرع الشريان الكبدي فترة 

imAGES plus (2005)  . 
 Microscope Photographyالتصوير المجهري  3-6

وبقوى    Olympusمن نوع    Light microscopeفحصت الشرائح المجهرية باستخدام المجهر الضوئي        
تكبير مختلفة بما يتناسب ومتطلبات الدراسة الحالية وصورت الشرائح المجهرية المنتخبة بأستخدام مجهر ضوئي  

بكاميرا تصوير كاميرا عادية من نوع    Sonyنوع    Digital    مزود  أستخدمت  فيما   ،Canon   تكبير قوة  ذات 
 ميكابكسل لتصوير النماذج الخاصة بالدراسة الشكليائية . 12

  Statistical Analysisالتحليلات الاحصائية :  3-7

( في التحليل الأحصائي لدراسة تأثير 2004)  SAS Statistical Analysis Systemأستعمل برنامج       
( في الصفات المدروسة . وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات وفترة ما بعد السبات  فترة السبات ) في   الوقت 

 .  T-testبأختبار 
النافذ      3-8 الألكتروني  بالمجهر  النسجية   Transmission Electronicالدراسة 

Microscopy  
 (   CM 10استعمل المجهر الألكتروني النافذ نوع فيلبس )      

Transmission Electronic Microscopy Philips  



 ,  1977)    طريقة                        بالمجهر الألكتروني النافذ أعتمادا  على  دراسةوحضرت العينات لل
Glauert)   : وكالآتي 

 
    Fixationالتثبيت  3-8-1 

ألديهايد    2أخذت عينات صغيرة الحجم بسمك )         Glutaraldehydeملم ( ، وحفظت في محلول كلوتر 
 ساعة .  4 – 12لفترة  

 
  Washing   الغسل  3-8-2

 Phosphate  الفوسفات   في محلول الدارئ  أو     Cacodylic buffer  الدارئ   غسلت العينات في محلول     

buffer  الدارئ بدرجة  المحلولمرتين ولمدة نصف ساعة لكل مرة ، ثم تركت في   2 . 7الأس الهدروجيني  ذات
واحدة    ºم  4 إلى   Over nightليلة  نقلت  وبعدها  الأوزميوم    محلول  ،  أوكسيد    Osmium tetroxideرابع 

غسلت النماذج في الماء المقطر ، ثم نقلت إلى الكحول الأثيلي بتركيز ثم  ونصف ،      لمدة ساعة    1%بتركيز  
%30  . 

 
  Dehydrationالأنكاز  3-8-3

 , 50% , 60% , 70% , 80% , 90%  , 95%  )مررت النماذج بسلسلة تصاعدية من الكحول الأثيلي     

مرتين نصف   100%  نقلت الى كحول تركيز  كحول ومن ثم ال  من  دقيقة لكل تركيز  20ولمدة  (     %30 , %40
 ساعة لكل مرة .  

 
 
   Infiltrationالتشريب  3-8-4

دقيقة لكل مرة ، ثم  30 مرتين لمدة    Propylene oxideأوكسيد البروبلين    محلول  وضعت النماذج في 
الطمر   مادة  من  خليط  في  بعدها  البروبلين    Epoxyresinوضعت  أوكسيد  مع  الأرلدايت  من  المكون 

Propylene oxide and araldite    ثم   1 : 1بنسبة  ، الغرفة  بدرجة حرارة  واحدة  وتركت ساعة  منها  لكل 
 حفظت ليلة واحدة بدرجة حرارة الغرفة في مادة الطمر الأرلدايت والمحضر كما يأتي : 

 
 

Araldite cy212 ( Taab ) 
 الكمية    المادة 



 Epoxy resin (Araldite cy 212 )         10 Parts بلورات الايبوكسي 
 DDSA Hardener DDSA                        10 Partsتصليب 
ثنائية  )  الملدنات 
 الفثالات( و البوتيل 

Plasticizer ( dibutyl and Phthalate ) 1 Parts 

 
 مزجت هذه المواد أعلاه بقدح بلاستيكي لمدة نصف ساعة . ،  Accelerator(DMP. 30) مسرع    
 
 
 
 Embeddingالطمر  3-8-5

الطمر       مادة  في  النماذج  في    Epoxy resinطمرت  الطمر  مادة   Plasticبلاستيكية    حوافظأذ وضعت 

capsule   م  60في فرن بدرجة حرارة   حوافظووضعت ال  ، حافظةووضع كل نموذج فيº  . وتركت لمدة يومين 
 
 Cutting and Affixing sectionالقطع ولصق المقاطع  3-8-6

العينات      تقطيع  السكاكين    تم  صانع  بجهاز  خاص  زجاجي  قضيب  تقطيع  من  عملت  زجاجية  بسكاكين 
Reichtert Jung Knifmaker     المستدق    بالمشرحوتم تقطيع العيناتUltramicrotome ( Richert – 

Jung, ultracut )     : وكانت المقاطع كالآتي 
 

أستخدمت   قد ( مايكروميتر و    0.5 – 1بسمك )  وتكون    Semithin sectionsمقاطع متوسطة السمك    1 -
 للفحص بوساطة المجهر الضوئي ولعمل المقاطع الرقيقة منها .  

        ، المقاطع على شريحة زجاجية  المقاطع  ثبتت هذه  المثلين الأزرق بلونت  وقسم من   Methylen  ملون 

blue   لونت بملون المثيل الأزرق والفوكسين القاعدي وضعت هذه المقاطع على صفيحة ساخنة   والقسم الاخر
( دقيقة ثم غسلت بالماء المقطر، وتركت لتجف ، ثم فحصت بالمجهر    2–  1ولفترة )    ºم  60درجة حرارتها  
 .   Zeissالضوئي نوع 

قطعت بوساطة حيث  نانوميتر    60حضرت المقاطع بسمك     Ultrathin Sectionsمقاطع دقيقة السمك    2 -
(    200 – 300)    يحتوي على  إذ حملدت عدلى مشدبك نحداسدي خداص    Ultramicrotomeالمستدق    المشراح

 .   عين
     Stainingالتلوين  3-8-7



كحول أثيلي لمدة   70%المحضر في    Uranyl acetateوضعت المقاطع في محلول مشبع خلات اليورانيل    1-
 كحول اثيلي .  70%ب    Jetwashساعة ونصف بدرجة حرارة الغرفة كما غسلت جيدا بطريقة الغسل النافذ 

، وبعدها غسلت المقاطع     Lead citrateدقيقة في محلول سترات الرصاص    15وضعت المقاطع لمدة    2 -
 بطريقة الغسل النافذ ، ثم جفف المشبك النحاسي بورقة نشاف وجهز للفحص . 

 الفحص بالمجهر الألكتروني النافذ 3-8-8
،    Kodak( ، والتقطت الصور على فلم نوع    CM 10فحصت المقاطع بالمجهر الألكتروني النافذ نوع فيلبس )

 وتم تحميض الفلم وطبعه في وحدة المجهر الألكتروني في كلية الطب جامعة النهرين . 
 تصوير الشرائح المجهرية   3-8-9

 وجهاز تصوير    Diastarالشرائح المجهرية بأستخدام مجهر  تم تصوير
Reichert .Jung Phoiostar    . 

 الدم للدراسة الفسلجية  عينات جمع  3-9

           Collection of Blood Samples for Physiological study 

الى نهاية   ولشهر كانون الا)من بداية    والربيع  الشتاءفصل  جمع عينات الدم في فصلين مختلفين ، في  تم      
 الاختبارات ( لأجراء  تشرين الثانيهر آيارالى نهاية شهر ش  نهاية)من والخريف  الصيف فصل شهر نيسان ( وفي

وفترة ما بعد السبات  فترة دم فيالالآتية : تقدير مستوى البروتين الكلي , والكوليسترول والدهون الثلاثية في مصل 
 .  السبات 

الدم       سحب  طريق    تم  وجمععن   , رأسها  قطع  طريق  عن  مباشرة  الأفعى  أبندروف   الدم  وريد  أنابيب   في 
Eppendorf tubes    جهاز الطرد المركزي  في  وضعت  ثمCentrifuge    15دورة / دقيقة ولمدة    3000بمعدل  

إلى حين إجراء الفحوصات .   ه م  4¯عزل المصل وحفظ في درجة حرارة  تم  دقيقة , للحصول على مصل الدم ، و 
المصل في قياس مستوى الكولسترول وقياس مستوى الدهون الثلاثية وقياس البروتينات  الكلية .   حيث  استخدم

  وقد أجريت القياسات في مختبرات كلية العلوم/جامعة بغداد. 

 تقدير الكوليسترول في مصل الدم   3-9-1

Determination of Cholesterol in Blood Serum    



طريق   عن  الدم  مصل  في  الكوليسترول  مستوى  تقدير  )   خدامأستتم  التحليل  شركة kitعدة  قبل  من  المجهزة   )
Spinreact  . الإسبانية 

 

 

 

    principleمبدأ العمل  3-9-1-1

 معقدا  لونيا  طبقا للمعادلات الآتية :) مصل الدم (  في العينة وجود الكوليسترول المون يك  

Cholesterol+ fatty acids     CHEO      2Cholesterol esters+H 

2O2Choiesterol+ H -4      CHOD    2Cholesterol + O 

O2Quinonimine +4H      PODDminophenazone     -+ phenol + 4 2O22H 

 شدة اللون مع تركيز الكوليسترول في العينة  تتناسب و   

     Reagentsالكواشف  3-9-1-2
 تحتوي عدة القياس على الكواشف التالية: 
 

PIPES pH 6.9                                                                    90 مول / ليتر 

   

Phenol                                                                                 26     /مول
 ليتر 

R1 

Buffer 

Cholesterol esterase(CHE)                                                       300U/L  
Cholesterol oxidase (CHOD)                                                   300U/L  

Peroxidase (POD)                                                                  1250 

U/L 

4- Amino phenazone (4-AP)                                                           0.4 

  

R2 

Enzymes 

Chotestrol aqueous primary standard           200mg/Mol/L     3R  Cholesterol CAL 



3-9-1-3  ( العمل  محلول  مع   1R  تم مزج انبوبة محلول الدارئ   :(  working solutionتحضير 
لمدة )  2Rانبوبة محلول الانزيمات   المحلول  ثبوتية  تماما . وتستمر  المحتويات  تذوب  الى أن  ( 4. ويرج جيدا 

 (مْ .15-25يوما  في درجة حرارة من )   40(مْ او لمدة 2-8أشهر بعد تحضيره في درجة حرارة )

 

 

 

        proceduresطريقة العمل  3-9-1-4

 -تم تقدير مستوى الكوليسترول في مصل الدم كما في الجدول :

 العينة 
Sample 

 المحلول القياسي 
Standard 

 المحلول الكفيء
Blank 

 الانابيب 

 محلول العمل  0.1 0.1 0.1
(R2 + R1 )(مل) 

محلول القياسي   --- 1 ---
(R3)(مل) 

 العينة ) مصل الدم (  --- --- 1
Sample (مل) 

 

 مْ .  37دقائق بدرجة حرارة  5 في الحاضنة لمدة  الانابيب الثلاثة ضعتم و 

لمحلولو  الامتصاصية  قراءة  الموجي     Standardالقياسي  والمحلول    Sampleالعينة    تم  طول    505عند 
 . Blankنانوميتر مقابل المحلول الكفئ 

  Calculationالحسابات   3-9-1-5

         Conc. of Cholestrol  =    Sample  ×  5.16 مول / ليتر (Stanadrd Conc.) 

                                              Standar           

 تقدير الدهون الثلاثية في مصل الدم  3-9-2



 Determination of triglycerides in blood serum     
مستوى          تقدير  )  الدهون تم  التحليل  عدة  أستخدام  بوساطة  الدم  في مصل  قبل kitالثلاثية  من  المجهزة   )
 ( الإسبانية .  Spinreactشركة )

 

 

   principleمبدأ العمل  3-9-2-1

G3P    Glycerol -3- Phosehate  كليسرول ثلاثي الفوسفات 
APD   Adenosine-5-Diphosphate  ادينوسين ثنائي الفوسفات 
GPD   Glycerol Phosphate Dehydrogenase كليسرول فوسفات الهيدروجنيز 
DAP   Dihydroxyactone Phosphate  ثنائي هيدروكسين اسيتون الفوسفات 
H2O2   Hydrogen Peroxide  بيروكسيد الهيدروجين 
POD   Peroxidase  انزيم بيروكسيديز 
LPL    Lipoprotein lipase انزيم لبيو بروتين ليباز    

 كما في التفاعلات الآتية : لأعطاء صبغة حمراء اللون ، 
Glycerol + free fatty acids      LPLO     2Triglycerides +H    

P + ADP                                 3G     Glycerol kinase Glycerol + ATP    
2O2DAP + H     GPO     2P + O3G 

O2Chloro phenol           Quinone + H–AP + P -+ 4 2O2H 

   وتتناسب شدة اللون مع تركيز الدهون الثلاثية في العينة 
        Reagentsالكواشف  3-9-2-2

   -تحتوي عدة القياس على الكواشف الآتية: 
GooD pH 7.5                                                           50مول / ليتر     
P-chlorophenol                                                          2 مول/ ليتر 

R1 

Buffer 



Lipoprotein lipase (LPL)                                       150000U/L 
Glycerolkinase (GK)                                                    500U/L 

Glycerol -3-oxidase (GPD)                                        2500U/L 

R2 

Peroxidase (POD)                                                        440U/L 
4-Aminophenazone (4-AP)                                    0.1 مول /ليتر 
ATP                                                                      0.1مول / ليتر 

Enzymes 

Trigly cerides aqueous primary standard  

 ملي غرام / ديسي ليتر 200   
TRIGLYCERIDES 
CAL 

العمل    3-9-2-3 محلول  )باودر(   2R: إذابة محتويات أحد قارورات الأنزيم    (Working solution)تحضير 
  (6). ويغلق ويرج جيدا  الى أن تذوب ألمحتويات تمامآ . وتستمر ثبوتية المحلول لمدة    1Rفي زجاجة واحدة من )الكاشف(  

 .   هم 25)-(15أو لمدة اسبوع واحد في درجة حرارة  هم  8)-(2أسابيع بعد تحضيرة في درجة حرارة 

 

   Proceduresطريقة العمل  3-9-2-4
 يتم تقدير الدهون الثلاثية كما في الجدول :  

Sample 
 العينة 

Standard 
 المحلول القياسي 

Blank 

ئمحلول الكف  

 الانابيب 

 محلول العمل  0.1 0.1 0.1
(R1+R2) (مل) 

 المحلول القياسي  --- 1 ----
( R3 )

 (مل) 
 العينة ) مصل الدم (  --- --- 1

Sample (مل) 
لمدة    الانابيب   وضعتم   الحاضنة  حرارة    5في  بدرجة  لمحلول  و   هم  37دقائق  الأمتصاصية  قراءة   العينة تم 

Sample  والمحلول القياسيStandard   نانوميتر  مقابل المحلول الكفئ (505)عند الطول الموجي Blank                                        . 

   Calculationالحسابات   3-9-2-5



         Conc. of Triglycerides  =    Sample   × 2.26مول /لتر (Stanadrd Conc.c)                                           
                                           Standard  

 تقدير البروتين الك لي في مصل الدم   3-9-3
Determination of Total Protein in Blood Serum                           

البروتين       نسبة  تقدير  التحليل  الك لي  تم  عدة  بأستخدام  الدم  مصل  شركة Kit)  )  في  قبل  من  المجهزة 
Spinreact  : الأسبانية 

 Principleمبدأ العمل  3-9-3-1
PMR   Proton magnetic resonance برتون مغناطيسي الرنين                        

 البروتين المتوافر في العينة يك ون معقدا  لونيا  طبقا للمعادلة الآتية : 
PMR+ blood Serum             PMR- Protein Complex  

Pyrogallol red – molbidat          PH 2.5       PRM+ Protein Complex  

 شدة اللون مع تركيز البروتين في العينة وتتناسب 
  Reagents  الكواشف 3-9-3-2

1.R1(Buffer)/ pyrogaloll reagent Succinate buffer                                      60مول / لتر              
                                                                                                              pH=2.5  

2. R2
 (Enzymes)/Pyrogallol red 0.06 مول / لتر , Sodium molbidat           0.04  مول/ لتر   

3. Serum protein Standrad/Albumin/globulin                       200 ملي غرام/ ديسي ليتر  
    buffer mixture (60/20) on an artificial matrix. 

3-9-3-3  ( العمل  محلول  للعمل  :(   working Solutionتحضير  الشركة  من  جاهزة   المواد 
 . مباشرة 

  Procedures طريقة العمل 3-9-3-4
 في مصل الدم كما في الجدول :  الك لي تم تقدير نسبة البروتين
Sample      العينة  Standard   المحلول

 القياسي 
Blank      المحلول  
ءالكفي  

 الانابيب 

 محلول العمل  0.1   0.1 0.1
(R1+R2) (مل) 

 المحلول القياسي  ---- 2 ----



( R3 )
 (مل) 

 العينة ) مصل الدم (  ---- ---- 2
Sample (مل) 

 

  عينة التم قراءة الأمتصاصية لمحلول  و   ºم   37( دقائق بدرجة حرارة  5في الحاضنة لمدة )   الانابيب   وضع تم  
Sample  القياسي )  Standard    والمحلول  الموجي  الطول  الكفئ600عند  المحلول  مقابل  نانوميتر   ). 

Blank     
 
 

 
 
 

 Calculation  الحسابات 3-9-3-5
Conc. of Cholestrol  =    Sample  ×  2000 ليتر  /               (.Stanadrd Conc) مول 
                                          Standar 
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 الوصف الشكليائي لكبد أفعى الماء   4-1

The Morphological Description of the liver in the Water Snake Natrix 

tessellata tessellata  
ضديقا  ومتطداولا  ،  أن الكبدد يكدون  Natrix tessellata tessellataلكبدد أفعدى المداء  الدراسة الشكليائية  أظهرت 

 After مدددا بعدددد السدددبات )وفتدددرة (   Hibernation)فتدددرة السدددبات  خدددلال سدددنتيمتر (5-8)إذ يبلددد  طولددده مدددن 

Hibernation )غدرام .  (1.1 – 1.5)غدرام وفدي فتدرة مدا بعدد السدبات  (0.7 -1)فتدرة السدبات  وكدان وزنده خدلال
، يكون الفص الأيمن أكبر قليلا  من الفص الأيسر  Left lobe وأيسرRight lobe وهو يتألف من فصين أيمن 

        فدددددي الجدددددوف Anteroventralذا لدددددون بندددددي محمدددددر داكدددددن ، ويحتدددددل موقعدددددا  أماميدددددا  بطنيدددددا           يكدددددون و . 



يقدددع الدددى الجهدددة  ، ( . يدددرتبط الفصدددان مدددع بعضددهما بجسدددر ضددديق 1-4شدددكل)  Coelomic cavityالجسددمي 
،  The front of the lungوالجهدة الاماميدة مدن الرئدة  The dorsal side of the heartالظهريدة مدن القلدب 

 2-4شدكل )  Plumentary mesentryكما ويرتبط الكبد من الجهة الأمامية مع الرئة بوساطة المسراق الرئوي 
 Gastrohepaticبوسددداطة المسدددراق الكبددددي المعددددي  Stomach( ، ويتصدددل مدددن الجهدددة الخلفيدددة مدددع المعددددة 

mesentry  ويحتدل الكبددد الفددراا بددين القلددب والمعدددة .Stomach   نبيددة، وقددد لددوحظ هندداك مسددافة بددين النهايددة الذ 
  ويقددع بددالقرب مددن العفددجبيضددوي الشددكل  كدديس الصددفراء يكددون  حيددث  Gall bladderللكبددد وكدديس الصددفراء 

Duodenum ( 4-4،  3-4شكل  . ) 

 

 

 

 

 التركيب النسجي للكبد في أفعى الماء   4-2

Histological Structure of the Liver in water Snake  

Natrix tessellata tessellata 

 Looseرقيقدددة مكوندددة مدددن نسددديج ضدددام مفكدددك  Capsuleأن الكبدددد يحددداط بمحفظدددة  نسدددجيةأظهدددرت الدراسدددة ال

connective tissue  تمتد منها حدواجز ،septa  رقيقدة لا تقسدم نسديج الكبدد إلدى فصيصداتLobules  ( شدكل
4-5  ( ، )4-6 . ) 

غيدر منتظمدة متداخلدة مدع  Hepatic cords  بصدورة حبدال كبديدة Hepatocytesتترتدب الخلايدا الكبديدة       
 .  Central veinالوريد المركزي بعضها ، حول 

التددي  Sinusoidsتنفصددل الخلايددا الكبديددة عددن بعضددها الددبعض بفراغددات صددغيرة تدددعى الجيبانيددات الدمويددة      
خلايدا كبفدر  وجدد زة النوى نحدو التجويدف ، كمدا تبار  Endothelial cellsتبطن بصف واحد من الخلايا البطانية 



Kupffer cells  وتكددون غيددر منتظمددة الشددكل ، كددذلك تلاحددظ القنيددات الصددفراويةBile ductuli  بددين الخلايددا
 ( . 7-4الكبدية شكل ) 

بدددين الخلايدددا الكبديدددة وأليددداف مغراويدددة  Reticular fibersفدددي النسددديج الضدددام اليددداف شدددبكية  وجدددد كمدددا ت      
Collagen fibers ( .  8-4بالأوعية الدموية في الكبد شكل )  محيطة 

متجدانس باهدت      يوليهدا لكبيدرة الحجدم فاتحدة اللدون ، ه Polygonalتكون الخلايا الكبدية مضلعة الشكل      
مضية ، وهي تحتوي على ندواة واحددة أو ندواتين كرويدة أو بيضدوية الشدكل تكدون مركزيدة االلون يتقبل الملونات الح

الموقع وقسم منها محيطية الموقع ، متوسطة الحجم ، ذات مادة كروماتينية قليلة ، تحتوي النوى على نويدة واحددة 
 ( .  9-4وقسم منها على نويتين شكل ) 

وضددوح  Transmission electron microscopeأظهددرت نتيجددة الفحددص بددالمجهر الألكترونددي النافددذ      
وتحتدوي علدى ندواة واحددة أو  Plasma membraneالخليدة الكبديدة حيدث يكدون هيوليهدا محداط بالغشداء البلازمدي 

. كما ظهرت الشبكة الأندوبلازمية الخشنة  Nuclear membraneمحاطة بالغشاء النووي  binucleateنواتين 
Rough endoplasmic reticulum  والشدبكة الأندوبلازميدة الملسداءSmooth endoplasmic reticulum 

جسدام لأا، و  Golgi apparatusوجهداز كدولجي  mitochondria ( بيدوت الطاقدة) المايتوكونددريا ، أضدافة إلدى
 Lipidكمدا وظهدرت القطيدرات الدهنيدة  ، فدر فدي الجيبانيدات الدمويدةمع وضدوح خلايدا ك ، Lysosomesالحالة 

droplet  ( .  10-4الخلية الكبدية شكل )  هيلوليفي 

فتقع في أحد جوانب متن الكبد المترتبة حول فرع الوريد البابي ، تحتوي كدل  Portal areaأما الباحة البابية      
الدذي يكدون رقيدق الجددار كبيدر  Branch of hepatic portal veinباحدة بابيدة علدى فدرع الوريدد البدابي الكبددي 

الددذي يكددون تجويفدده صددغيرا  ومتعددرج ويمتدداز  Branch of hepatic arteryالتجويددف ، وفددرع الشددريان الكبدددي 
 Branch ofوفرع قناة الصفراء    Internal elastic membraneبسمك جداره ، وأمتلاكه غشاء مطاطيا  داخليا  

bile duct المكعبدة  الظهاريدة التدي تتدألف بطانتهدا مدن صدف واحدد مدن الخلايداCuboidal epithelial cells 
، وتكدون الباحدة البابيدة فدي الأفعدى  Branch of lymphatic vesselمفداوي الللوعداء االشكل ، كمدا ويوجدد فدرع 

 (. 11-4مدعمة بنسيج ضام شكل) 

، أنددده تلدددون بددداللون البنفسدددجي إلدددى  PASلدددوحظ عندددد معاملدددة نسددديج الكبدددد بملدددون شددديف حمدددض البريدددودك      
البنفسددجي الددداكن ، وقددد تلونددت النددواة بدداللون البنفسددجي وكانددت النويددة داكنددة اللددون، مددع أكتسدداب الأليدداف المغراويددة 



Collagenous fibers  اللون البنفسجي المحمر )الأرجواني( وكانت الألياف محيطة بفروع الباحة الثلاثية ، كما
المغزليدة الشددكل والملوندة بداللون البنفسدجي المحمدر والمرتبدة حددول  Fibroblastولوحظدت الخلايدا المولددة للأليداف 

تلوندت بلدون بنفسدجي وكاندت منتشدرة بدين  Reticular fibersفرع قناة الصدفراء ، كمدا لدوحظ تدوافر أليداف شدبكية 
 ( .  14-4،  13-4     ، 12-4الخلايا الكبدية بصورة متشابكة ومحيطة بالجيبانيات الدموية شكل )

آيوسين ، لوحظ تلونه باللون البنفسجي وكانت نوى  –أما عند معاملة نسيج الكبد بملون هيماتوكسلين هارس      
النويددات ، مددع أكتسدداب هيددولي الخلايددا الكبديددة اللددون  وتحتددوي علددىالخلايددا الكبديددة داكنددة اللددون واضددحة الحدددود ، 

بدداللون الددوردي الفدداتح إلددى البنفسددجي ، وتميددزت  بابيددةيج الضددام المحدديط بالباحددة الالبنفسددجي الفدداتح وقددد تلددون النسدد
 والمحتدوي علدى الندواة المركزيدة الموقدعالمكعبدة الشدكل  الظهاريدة أيضا  بطانة قناة الصفراء إذ ظهرت حددود الخلايدا

 ( . 17-4،  16-4،  11-4)      شكل

عندددد اسدددتخدام ملدددون ماسدددون ثلاثدددي الكدددروم ، يلاحدددظ تلدددون النسددديج الضدددام الموجدددود بالكبدددد بددداللون الأزرق      
إذ تميددزت الأليدداف المغراويددة بلددون  بابيددةوحددول فددروع الباحددة الالمخضددر وقددد ظهددر واضددحا  حددول الوعدداء المركددزي 

بين الخلايا الكبدية باللون الأخضر المزرق  وجودةوتلونت الألياف الشبكية المأغمق من بقية النسيج الضام ، كما 
 (.  20-4، 19-4،  18-4أيضا  شكل) 

، نلاحدظ تلدون نسديج الكبدد بداللون البنفسدجي  Non Saturatedعند اسدتخدام ملدون ڤدان كيدزن غيدر المشدبع      
 (.  21-4المحمر ، إذ ظهر النسيج الضام ملونا  باللون الوردي المحمر شكل)

فقدد تلدون نسديج الكبدد بداللون البرتقدالي المصدفر ، وقدد  Saturatedأما عند أستخدام ملون ڤان كيدزن المشدبع      
وليهددا ، وتلونددت أليدداف النسدديج الضددام بددين الخلايددا الكبديددة ، وحددول يلكانددت نددواة الخليددة الكبديددة أغمددق لونددا  مددن ه

 ( .  22-4بلون برتقالي محمر شكل         )  بابيةمكونات الباحة ال

 كبد خلال فترة السبات وفترة ما بعد السبات في أفعى الماء  في الالنسجية    تغيراتال 4-3

Histological Chinges in the Liver During Hibernation and After 

Hibernation Natrix tessellata tessellata  

بعددض الأختلافددات فددي نسدديج الكبددد فددي فتددرة السددبات وفتددرة مددا بعددد السددبات  وجددود الدراسددة النسددجية للكبددد  أظهددرت 
 تمثلت بالآتي : 



قطددر نواتهدددا معدددل و  1750µmقطرهدددا  معدددل كانددت الخليددة الكبديدددة منكمشددة فددي فتدددرة السددبات إذ بلدد حيددث      
750µm    ،  1900قطر الخلية الكبدية في فترة ما بعد السبات معدل كان بينماµm  800قطر نواتها معدل وµm 
 ( .  24-4،  23-4شكل ) 

ولي الخلايا الكبديدة فدي أثنداء فتدرة السدبات كثيدرة نوعدا  مدا لفي هي Lipid dropletsوكانت القطيرات الدهنية      
 الدمويددة جيبانيددات فددي ال Kupffer cellsلخلايددا كبفددر زيددادة اعددداد  ت عنهددا فددي فتددرة مددا بعددد السددبات ، كمددا وجددد 

 (  .  27-4،  26-4،  25-4فترة ما بعد السبات شكل )  بالمقارنة معفترة السبات  خلال

ففدي فتدرة السدبات   Hepatic portialالباحدة البابيدة الاوعيدة الموجدودة فدي أخدتلاف فدي أقطدار  وكدان هنداك     
  µm 7700قطدر فدرع الوريدد البدابي الكبددي معددل  و  µm  bile duct 1550قطر فرع قناة الصفراء معدل بل  

Portal vein  2500    قطدر فدرع الشدريان الكبدديمعددل و µm  hepatic artery   وفدي فتدرة مدا بعدد السدبات ،
قطدر معددل ، و  3750µmقطدر فدرع الوريدد البدابي الكبددي معددل ،  µm 250قطر فرع القنداة الصدفراء  معدل بل 

 ( . 29-4،  28-4شكل )  2650µm فرع الشريان الكبدي

 :   Physiological Studyالدراسة الفسلجية   4-4
فدي مسدتوى  (P<0.05)أنخفاض معندوي  وجود (  1-4أوضحت النتائج الأحصائية للدراسة الحالية في الجدول ) 

 (6.03±0.13  ةالكلي  ات في فترة ما بعد السبات ، فبعد أن كان مستوى البروتين  Totalprotein  ةالكلي  ات البروتين
غرام / ديسي ليتر في فتدرة مدا بعدد السدبات شدكل ) (0.07 (3.73± غرام / ديسي ليتر فترة السبات أنخفض الى (
4-30  . ) 

في فترة مدا بعدد السدبات  Cholesterolلمستوى الكوليسترول  (P< 0.05)انخفاض معنوي وجود كما لوحظ      
 ±131.25كدان )فتدرة السدبات و ملدي غدرام / ديسدي ليتدر فدي ( 76.39±504.66( ، حيث كدان  ) 1-4جدول ) 

 ( . 31-4( ملي غرام / ديسي ليتر في فترة ما بعد السبات شكل )  8.59
لم تتأثر معنويدا  عندد مقارندة مسدتواها فدي فتدرة السدبات إذ كاندت  Triglyceridesأما بالنسبة للدهون الثلاثية      

ملدي غدرام / ديسدي ليتدر فدي فتدرة مدا   54.20)+ (3.81ملدي غدرام / ديسدي ليتدر ، فيمدا بلغدت   54.79)+ (2.92
 ( .  32-4بعد السبات شكل ) 

 
 
 
 



( : يوضح مستويات البروتينات الك لية والكوليسترول والدهون الثلاثية في مصل الدم لأفعى الماء   1-4جدول ) 
 في فترة السبات وفترة ما بعد السبات .

mean ± SD  

الدهون الثلاثية       
 )ملي غرام/ ديسي ليتر(

 كوليسترول

 )ملي غرام / ديسي ليتر(

 البروتينات الك لية 

 )غرام / ديسي ليتر( 

 الوقت

أثناء السبات فترة  0.13 ± 6.03 76.39 ±  504.66 2.92 ± 54.79  

 فترة ما بعد السبات  0.07 ± 3.73 8.59 131.25± ±3.81 54.20

7.039 NS 64.384* 1.955* T-Test value 

(p<0.05), NS: non- Significant .   * 
في  (P<0.05)أنخفاض معنوي  وجود (  2-4أما بالنسبة إلى وزن جسم أفعى الماء فقد لوحظ من الجدول )     

 فتددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرة السددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددبات إذ بلدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  وزن الجسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددم
 ( .  33-4)   غرام شكل  (1.95 ± 43.76)غراما  في حين كان في فترة ما بعد السبات  (6.61 ± 62.38)

 ± 64.31)، إذ بلدد       (  2-4جدددول ) أمددا بالنسددبة للطددول فلددم يبلدد  الفددرق بددين المعدددلين حددد المعنويددة     

 ( .  34-4)   سنتيميتر في فترة ما بعد السبات شكل  (5.78 ± 66.95)سنتيميتر في فترة السبات وبل   (3.71
 ( : يوضح وزن أفعى الماء وطولها في فترة السبات وفترة ما بعد السبات . 2-4جدول ) 

 الطول )سنيميتر( الوزن )غرام( الوقت

 3.71  ±64.31 6.61 ±62.38 فترة السبات 

بعد السبات فترة ما    43.76± 1.95 66.95 ±5.78 

T- Test value 14.74* 14.36 NS 

*(P< 0.05), NS: non- Significant. 

 

 

 

 



 

 المناقشة : -5
أظهرت نتائج الدراسة الحالية نقاطا  مهمة متعلقة بالوصف الشكليائي والتركيب النسجي للكبد فدي أفعدى المداء      

Natrix tessellate tessellate  :وكالآتي 

 الوصف الشكليائي للكبد في أفعى الماء   5-1

The morphological Description of liver in Natrix tessellate tessellate    
ويكون ضيقا  ، ومتطاولا  ، وهو يمثل أكبر الأعضاء   البطنييقع الكبد في أفعى الماء إلى الأمام في التجويف      

 الداخلية في جوف الأفعى ويتألف من فصين أيمن ، وأيسر يرتبطان مع بعضهما بجسر ضيق . 

كمدا وتقدع المعددة  ، Gastrohepatic mesenteryيتصل الكبد بالمعددة بوسداطة المسدراق الكبددي المعددي       
(  Aspinall et al , 2009( و )  Foster and Smith , 2012للكبدد ، وهدذا يتفدق مدع)  بعدد الطدرف الدذنبي

، بينمدا تقدع المعددة فدي السدلاحف بأخددود يقدع فدي الفدص  Iguana iguanaفدي دراسدته علدى الأغواندا الخضدراء 
 Stookكل  من ه  ا اوضحوهذا م Gastrohepatic ligamentالأيسر للكبد وترتبط معه بالرباط الكبدي المعدي 

Well  (1878)  Burne  (1905)  Thomson ( 1932) Andrew  (1959)     ويرتبط الجزء العلدوي مدن ،
، وهدددذا يتفدددق مدددع  Gastro pulmonary المعددددي الكبدددد فدددي أفعدددى المددداء مدددع الرئدددة بوسددداطة المسدددراق الرئدددوي 

Bellairs , (1969)   فدي دراسدته علدى السدحالي وGirons , (1976)  ، ذكدر   وقدد فدي دراسدته علدى الأفداعي
Jacobson , (2007) أفعدى الدذرة الفص الأيمدن مدن الرئدة فدي الكبدد ينصدل بد أنElaphe guttata  ويتحدول ،

ليمدين مدن الحافدة ، ويمتدد كديس الهدواء علدى الخدط الوسدطي للوريدد البدابي الكبددي إلدى ا Air sacإلدى كديس هدواء 
 الظهرية للكبد .

أن  Schaffner , (1998)لقد وجد أن الكبد في أفعى الماء يمدلأ الفدراا بدين القلدب ، والمعددة فدي حدين ذكدر      
 يقدع إن  القلدب  Jacobson  (2007)وذكدر  Gopherus polyphemusالقلب يقع بين فصدي الكبدد فدي سدلحفاة 

أن الكبدد يكدون مجداورا  )  Latifi  1991(وذكدر  Boa constrictorعلدى امتدداد الفدص الأيسدر للكبدد فدي أفعدى 
 . Bitis nasicornisللقلب في أفعى الأبتر 

 Kinosternonمفصصدددا  إلدددى فصدددين فدددي سدددلحفاة  لقدددد وجدددد ان الكبدددد يكدددون ومدددن حيدددث فصدددوص الكبدددد      

scorpioides   يتفصص إلى خمسة فصوص ، فصين في الجانب الأيسر، وثلاثة فصوص في الجانب الأيمن و



(de-Brito-Gitirania and Storch , 2002 ; Machado-Junior , 2005)  فدي سدلحفاة امداTestudo 

graeca  يتكون الكبد من فصين الأيسر هو الأكبر ،(Kassab et al , 2009) . 

مسدافة بدين  وجدود لدوحظ بالكبدد  ملتصدق غيدربيضوي الشكل تقريبدا  ، و   Gall bladderيكون كيس الصفراء      
في دراستهما  Schaffner  (1998)و Jacobson  (2007)للكبد وكيس الصفراء وهذا لايتفق مع   نبيةالنهاية الذ 

مدن خدلال دراسدتها علدى الوزغددة   ) 2012 )علدى الزواحدف ، وكدذلك لايتفدق موقدع كديس الصدفراء مدع  الشدويلي 
  Foster and Smith، وكدذلك لايتفدق مدع  Cyrtopodion scabrum Geckoالعراقيدة خشدنة الحراشدف 

 . Green turtle Chelonia mydas) ) الخضراء في دراستهما على السلحفاة  (2012)

بقددع  وجددود بنيددا  داكنددا  مددع لوندده فددي السددلاحف  بينمددا يكددون يكددون لددون الكبددد فددي أفعددى المدداء بنيددا  محمددرا  داكنددا       
 .   Moura et al , (2009)كسبه اللون الأسود والذي ي الميلانين والتي هي عبارة عن ترسب سوداء  

( غدرام ؛  0.7-1( غدرام ، ووزنده فدي فتدرة السدبات    )  1.1 – 1.5بل  وزن الكبد في فترة ما بعد السدبات )      
ويعددود السددبب فددي أخددتلاف وزن الكبددد بددين الفتددرتين إلددى حاجددة جسددم الأفعددى مددن خددزين الكبددد ، كمددا لددم ي لحددظ أي 

 سنتميتر .( 5-8 )تغيير في طول الكبد في الفترتين إذ بل  

 

 

  

 التركيب النسجي للكبد في أفعى الماء   5-2

Histological Structure of liver in Natrix tessellate tessellate      
،    Gelisson capsuleيغلف الكبد بمحفظة مكونة من نسيج ضام مفكك نحيف تدعى محفظة كليسون         

بين خلايا الكبد نسيج الكبد ما  تمتاز برقتها وتمتد منها حواجز دقيقة جدا  قرب حافة الكبد لا تتوغل عميقا  في  
  Storch et al, (1989)  Sichel et al (2002)القريبة من المحفظة واضحة ، وهذا يتفق مع ما ذكره كل من

 مختلفة.  من خلال دراستهم لزواحف 



 Hepatocytesمن الخلايدا الكبديدة  Hepatic cordsفي أفعى الماء مرتبا  بشكل حبال كبدية  ويكون الكبد      
، تتكدون الحبدال  Central veinsغير منتظمة الترتيب متداخلة مع بعضدها الدبعض حدول فدروع الاوردة المركزيدة 

الكبديددة مددن صددفوف مددن الخلايددا الكبديددة ، وتشددكل الخلايددا نسددبة كبيددرة مددن الحجددم الكلددي للغدددة ، تظهددر الخلايددا 
كبيددرة الحجددم ، فاتحددة اللددون ، ذات هيددولي متجددانس  Polygonalالكبديددة بشددكل خلايددا متعددددة الأوجدده )مضددلعة( 

باهدددددددددددت متقبدددددددددددل للأصدددددددددددباا  الحامضدددددددددددية ، وتحدددددددددددوي علدددددددددددى ندددددددددددوى كرويدددددددددددة أو بيضدددددددددددوية الشدددددددددددكل مركزيدددددددددددة                            
الموقع متوسطة الحجم ذات مادة كروماتينية قليلة حاوية علدى  نويده واضدحة داكندة الصدب  تحتدل مركدز الندواة وقدد 

 يلاحظ أن الخلية الكبدية قد تحوي نواتين في مركز الخلية وهذا ما أشار إليه العديد من الباحثين منهم

 Goldblatt et al, (1987)  Storch et al, (1989)  Azanza et al, (1990) Starck and Beese, 

(2002)  Gancer et al, (2003)   الشويلي , (2012)  .  

 1750µm معددل فددي قطددر الخليددة الكبديددة فددي فتددرة السددبات إذ بلدد وجددود اخددتلاف الحاليددة  دراسددةلقددد بينددت ال     
،  800µmقطدر نواتهددا معددل و  1900µmقطرهددا فدي فتدرة مدا بعددد السدبات معددل و  750µmقطدر نواتهدا معددل و 

فدرع  وخلايدا الجسدم ومنهدا فدرع قنداة الصدفراء و عضداءؤثر علدى جميدع أ يدالسبات   ان وتعزى هذه الاختلافات إلى 
 الشريان الكبدي .الوريد البابي الكبدي و 

فدروع كبيدرة للأوعيدة الدمويدة قدد يعدود ذلدك إلدى المحتدوى الوعدائي العدالي   وجدود أظهرت نتدائج الدراسدة الحاليدة       
 Andrew and Hickmanفي الزواحف أكثر مما هي عليه في الحيوانات الأخرى ، وهذا ما أشار إليه كل مدن

 (1974)  Andrew (1979)  حرشدفية ظهاريدة ، وقدد كاندت الجيبانيدات الدمويدة فدي هدذه الدراسدة مبطندة بخلايدا
البلعميدة التدي  Kupffer cellsالشكل ذات نوى مسطحة الشكل مع توافر نوع آخر من الخلايدا وهدي خلايدا كبفدر 

 في تجويف الجيبانيات الدموية وأن هذه النتيجة تتفق مع كل ٍّ من تتوفر

 Taira and Muton, (1981) Storch et al, (1989) Gardner and Oberdorster, (2006)  

Jacobson (2007). 

في الأفعى ضمن برنكيما الكبد ، وتتألف مدن فدرع الوريدد البدابي الكبددي  Protal areaالباحة البابية  كون ت         
Hepatic portal vein  فرع الشريان الكبدي ،Hepatic artery  وفدروع قندوات الصدفراء ،Bile ducts  والتدي

 Cuboidalمكونددة ظهددارة مكعبددة   Cuboidalمكعبددة الشددكل  Endothelial cells بطانيددة تددبطن بخلايددا 

epithelium  



وقد لوحظ أن الباحة البابية تكون مدعمة بألياف النسيج الضام المحيط بقناة         الصفراء على الرغم        
 من قلة النسيج الضام في كبد الزواحف بصورة عامة ، وأشار كل من               

 Kassab  et al (2009)   Moura et al (2009)   إلى أن الباحة البابية في كبد السلاحف تكون مسندة
وجد أن    الباحة البابية وفرع قناة الصفراء   Tropidurus torquatusبألياف من النسيج الضام ، ففي سحلية  

، واشار الى ذلك   Firmiano et al (2011مدعمة بألياف النسيج الضام                                  )
في دراستهم لكبد الأفاعي ، وهذا يتطابق مع ما جاء في نتيجة الدراسة إذ    .Gencer, et al  (2003)ايضا   

 .   المرنة والالياف المغراوية ، والالياف الشبكية الاليافاف من النسيج الضام متمثلة بتتوافر ألي

أن أليدداف  الددى Podarcis hispanicaلكبددد السددحالي Azanza et al (1990) دراسددة  بينمددا اشددارت       
، وهدذا لا  بددي فدي الباحدة البابيدةلصفراء وفرع الوريدد البدابي الككون طبقة رقيقة محيطة بفرع قناة اتالنسيج الضام  

 يتفق مع نتائج الدراسة الحالية لكبد أفعى الماء. 

أمددا فددرع الشددريان     وكبددر  تجويفدده ،  هيتميددز فددرع الوريددد البددابي الكبدددي فددي كبددد أفعددى المدداء برقددة جدددار         
مؤلفدة مدن خلايدا ظهاريدة مكعبدة الشدكل ،       الكبدي فيكون جداره متعرجا  ، وتتميز قنوات الصفراء بدأن  بطانتهدا

 Goldblatt et al (1987) Starck and Beese                               وهدذا مدا أشدار إليده كدل مدن

فيوجددد نسدديج ضددام بددين الخلايددا الكبديددة  Tortoise testudo graecaفددي سددلحفاة  لقددد اشددارت دراسددة (2002)
وحدول الجيبانيدات الدمويددة وحدول قنداة الصددفراء ، كمدا تتوافرالأليداف الشددبكية والمغراويدة ضدمن النسدديج ، وهدذا يتفددق 

إذ يوجدد القليدل مدن النسديج الضدام بدين الخلايدا الكبديدة وحدول قنداة الصدفراء . كمدا وجدد الدراسدة الحاليدة  نتيجة مع  
حول  Radiat، وأن الخلايا الكبدية تكون بهيأة حبال مرتبة بشكل شعاعي  Testudo graecaفي كبد السلحفاة 

الوريدددد المركدددزي الدددذي يحتدددل مركدددز الفصددديص الكبددددي فدددي حدددين كاندددت الحبدددال الكبديدددة فدددي أفعدددى الدراسدددة الحاليدددة 
 .  kassab et al, (2009)وهذا يتفق مع  متشابكة وملتفة على بعضها البعض 

فلم تلاحظ بوضوح في كبد الأفعى ، وهذه النتيجة تتفق مع   Melanocytesأما بالنسبة للخلايا الميلانية       
الباحثين    ,Scalia et al, (1988) Sichel et al, (2002) Jacobson, 2007) Moura et alنتائج 

أشاروا الى قلة عددها في اكباد الافاعي والسحالي ووجودها في كبد السلاحف حيث    الذين اشاروا إلى  ((2009)
  Gopherus agassiziiفي كبد سلحفاة الصحراء    وجد ت  melanomacrophagesأن الخلايا البلعمية الميلانية  



وزاحف     Trachemys scripta elegansزاحف  و    ،lguana iguana    أفعى  وSanzinia 

madagascariensis .   

أوضح         حين  ال  Jacobson (2007)في  تأن  الخشنة  الأندوبلازمية  كثيرة    وجد شبكة  الخلايا بأعداد  في 
والامن  الكبدية   لكنها    فاعي السحالي  موجودة  ،  غير  للسلاحف    تكون  الكبدية  خلايا  سلحفاة مثل  في 

Podocnemis geoffroanus   النسجية الدراسة  اظهرت  الصفراء   لقد  قناة  بفرع  المحيط  الضام  النسيج  تلون 
الوردي عند استخدام ملون ماسون ثلاثي   -باللون الاخضر المزرق ، وتتلون الالياف المغراوية باللون الاخضر 

      باللون الاحمر عند استخدام ملون ڤان كيزن ، وهذا يتفق مع ما اشار اليه كل من   النسيج الظام  الكروم ، وتلون 
Miller and Lagios , (1970) Moura et al , (2009) Dhillon , (2012 ) 

       ، البلازمي  كالغشاء  الدقيقة  التراكيب  وضوح  النافذ  الألكتروني  بالمجهر  الفحص  خلال  من  ظهر 
الشبكة  لوحظت  كما   ، طبقتين  من  يتكون  الذي  النووي  الغشاء  لوحظ  كما  مختلفة  باحجام  والمايتوكوندريا 

والملساء   الخشنة  مع    Rough and smooth endoplasmic reticulumالاندوبلازمية   ، كولجي  وجهاز 
،   Gans, (1977 )توافر خلايا الدم الحمراء والاجسام الهاضمة ، وهذا ما اشار اليه العديد من الباحثين منهم  
 .وكذلك لوحظ ظهور الفجوات مع توافر القطيرات الدهنية والكلايكوجين الكبدي بشكل واضح 

فترة ما بعد السبات في  ولي الخلايا الكبدية  لان القطيرات الدهنية في هيفي نتيجة الدراسة الحالية    وقد لوحظ      
 فترة السبات ، وهذا من المحتمل ان يكون له دور بخزن الدهون للتهيئة لفترة السبات . بالمقارنة مع كثيرة 
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ت عد  بروتينات البلازما في الزواحف ذات اهمية حيوية في المناعة والتخثر ، والنشاط البلازمي والنقل الايوني      
، والتنظيم الازموزي ، وتتأثر هذه البروتينات بالتغذية ، وعدم كفاية خزن الدهون خلال فترة السبات ، والتي ربما 
تؤدي الى زيادة هدم البروتين ، كما ان ارتفاع البروتين الكلي ربما يعود الى انخفاض بروتينات البلازما خلال 
أحتمالية مستوى  عند  معنوي  انخفاض  توافر  الى  الحالية  الدراسة  نتائج  اليه  مااشارت  وهذا    ، السبات             فترة 

p متوسطات  (0.05  قيم  إنخفضت  إذ   ، السبات  بفترة  مقارنة  السبات  فترة  بعد  الكلي  البروتين  مستوى  في   )
اثناء فترة السبات الى  0.13±6.03البروتين الكلي من ) غرام لكل    (3.73±0.07)( غرام لكل ديسي لتر في 

ديسي ليتر في فترة ما بعد السبات ، وقد يعزى السبب في هذا الانخفاض الى التغيرات الفصلية التي تؤثرعلى 
في دراستهما    Silva et al, (2011 )تغير مستوى بروتين المصل وكانت هذه النتيجة متفقة مع ما توصل اليه

على   Troiano et al (2001)، في حين بين ت دراسة     Boa constrictor amaraliعلى الافاعي من نوع  
لقياس مستويات البروتين الكلي ، والالبومين ،   Crotalus durissus terrificusفاعي جنوب امريكا من نوع أ



والكلوبيولين ، وحامض اليوريك ، والكرياتين ، واليوريا ، والكلوكوز ، والدهون الثلاثية ، والكلوليسترول ، والشحوم 
,و     GTP،و   GOTالكلية ، والكالسيوم ، والفسفور ، والبوتاسيوم ، والصوديوم ، والكلوكوز ، والمغنسيوم ,و  

alkaline phosphatase     لي كانت ضمن القيم الطبيعية لبقية انواع  ، فقد اشاروا الى ان مستويات البروتين الك
Crotalus    تقريبا  Rosskopf et al, (1982) Chiodini et al, (1982)  Calle et al, (1994) 

Troiano et al,(1995). 

في دراستهما إلى أن الفشل الايضي وعدم    Telford , (1970)  Rakovac et al , (2011)لقد اشار        
 كفاية خزن الدهون تؤدي الى زيادة هدم البروتين في اثناء فترة السبات .         

على مصول أفعى مائية الى أن قيم البروتين الكلي كانت  Robert et al (1996 في حين اشارت دراسة )   
 ضمن الحدود الطبيعية .  

الى أن مستوى الدهون في مصل دم  الزواحف يبقى ثابتا  خلال   McDaniel et al , (1984)كما اشار      
 فصول السنة . 

بالنشاط         ترتبط  ايضا  المحتمل  ومن  الأنواع  بعض  في  الربيع  فصل  خلال  تزداد  البلازما  دهون  أن  كما 
الجنسي والتكاثر في هذا المصل . و أن قيم الكلوليسترول تكون ثابتة تقريبا خلال فصول  السنة في الافاعي 

الدهون   Nerodia rhombifer rhombiferو     Balkan whip Snakesالبحرية من نوع   ، ولكن تراكيز 
تم   نفسه  والشيء   . للسبات  الفسلجية  التحضيرات  يعكس  ربما  وهذا   ، السبات  بداية  في  عالية  تكون  الثلاثية 

ي حم . إذ أَوعز هذا الأرتفاع في الاحتياطي الش  Naja haje haje     الحصول عليه في أفاعي الكوبرا المصري 
اليه    توصل  ما  مع  متوافقة  الحالية  الدراسة  نتائج  جاءت   . السبات  فترة  خلال  ثانوي  للطاقة  مصدرا   بوصفه 

Mccue ,( 2008)  بالنسبة لمستوى كوليسترول في مصل الدم وغير متوافقة مع مستويات الدهون الثلاثية عندما
 اشار الى ان كل أنواع الأفاعي  

Crotalus atrox     ، Elaphe obsoleta     ، Python regius     ، Boa Constrictor     ، Bitis 

gabonica   ) وحيوان زاحف يشبه السحالي الكبيرة ) الارول، Varanus exanthematicus  

لقد اظهرت نتائج  الدراسة انخفاضا  معنويا  في مستوى الدهون في مصل الدم خلال فترة السبات البالغة ،       
 اشهر ان ذلك ربما يعود الى الحاجة المتزايدة الى الطاقة مما أثر على المخزون الشحمي في الجسم . اما    5

Whittier and Mason (1996)  فقد اشارا الى ان مستويات الدهون الثلاثية في مصل الدم قد انخفضت في
الاناث بعد ستة اسابيع من فترة السبات ، هذه التغيرات في الدهون الثلاثية تعكس التغيرات الطبيعية في الايض 

الى ان مستويات الكوليسترول ،   Troiano et al  (2001)مما اثر على خزين الدهون في   الجسم . اشار  
 Bitis  في الدولكنها كانت اقل من المشار اليها     Crotalusالدهون الثلاثية كانت ضمن المعدلات لبقية انواع  



arietans     كما أشار ،Silva, et al (2011)  في دراسته على افاعٍّ سامة من نوع   Boa Constrictor 

amarali  . الى ان التغيرات الفصلية ليس لها تأثير على الكوليسترول 

السبات عن ما كانت        بعد  الجسم معنويا فترة ما  إنخفاض وزن  الى ان  الحالية  الدراسة  نتائج  كما أشارت 
لغرض  السبات  فترة  المخزونة  الدهون  استهلاك  الى  الانخفاض  هذا  ويعود سبب   ، السبات  فترة  أثناء  في  عليه 
القيام بالفعاليات الحيوية ، وانتاج الطاقة ؛ فلذلك يقل وزن الجسم في فترة ما بعد السبات. وهذه النتيجة تشابه مع 

إذ اشار إلى أن أوزان ذكور وإناث   Jorgensen and Lofts  (1979)                     ما توصل اليه
تقل بشكل ملحوظ بعد خروجها من فترة السبات وقد عزى ذلك الى عدم تناول هذا    Bufo bufo bufoالعلجوم  

بين   معنوية  فروق  توافر  الى عدم  الحالية  الدراسة  نتائج  وأشارت   . السبات  من  بعد خروجه  اي غذاء  البرمائي 
التي  الافاعي  ان  الى  يعود  والسبب   ، السبات  بعد  ما  فترة  وخلال   ، السبات  فترة  خلال  الجسم  طول  معدلي 
فترة  خلال  طولها  ومعدل  بالغة  جميعها  كانت  إذ  نفسها  العمرية  بالمرحلة  كانت  الحالية  الدراسة  في  استخدمت 

سنتيميتر خلال فترة ما بعد السبات ، وهذا يتفق مع ما توصل اليه  زهير   66.95سنتيميتر و    64.31السبات  
الماء     (1995)وراتب  أفعى  على  دراستهما  أطوالها    Natrix tessellataفي  معدل  كانت  والتي    100البالغة 

 سنتيميتر.
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