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             ( بين  ما  الواقعة  الفترة  )2014/ 1/9في  ولغاية  مائة  4/2015/ 1(  جمع  تم   )

وثلاثون عينة , تضمنت عينات سريرية )الادرار , التهاب الاذن الوسطى , الجروح , الحروق(  
,    10,    15( على التوالي , وعينات بيئة )تربة , ماء , مخلفات معامل( ) 3,    5,    38,    54)

عزلة   40و    P.aeruginosaعزلة لبكتريا الزوائف الزنجارية  40ذ شخصت  ا  ( على التوالي.5
لبكتريا   لبكتريا    40 و  E.coliكانت  لبكتريا    10و   S.aureusعزلة  كانت   عزلات 

P.flourescens .               اذ جمعت هذه العينات من محطات مختلفة تضمنت )مستشفى
الزهراء للنسائية والاطفال/المقدادية , مستشفى بعقوبة التعليمي , مستشفى المقدادية العام( على  
التوالي , ومحطات بيئة تضمنت )تربة قضاء المقدادية , ماء نهر ناحية ابي صيدا , مخلفات 

 منشأة القادسية ( على التوالي.
النتائج               ان  اشارت  نسبة  الى  من   P.aeruginosaلبكتريا  كانت    اعلى  المعزولة 

  و ها حالات التهاب الاذن , حالات الجروح ثم الحروق(  تالتهاب المجاري البولية  , وتل   حالات  
 ( . %5,   %7,5,   %15,  %42,5بنسبة )

ضمن التربة والماء   للعينات   نسبة عزل  فقد كانت اعلى ة  ياما بالنسبة للعينات البيئ             
 ( . %5,  %12,5,  %12,5ها مخلفات المعامل( اي بنسبة )توتل

النتائج               بكتريا    اناشارت  على  الزنجارية  الزوائف  لبكتريا  واضحة  سيادة  هناك 
S.aureus ( 2,5,  %5بالنسبة لحالات الحروق , اذ بلغت نسبة العزل% .  ) 

بكتريا               سائدة على  الزنجارية  الزوائف  بكتريا  كانت  الجروح  حالات    S.aureusاما 
 ( .%5,   %7,5اي بنسبة ) 

بكتريا               بين  متساوية  النسب  كانت  اذ  البيئية  العينات  قيد   P.aeruginosaاما 
 (  .%12,5,  %12,5ضمن عزلات الماء اي بنسبة )  E.coliالدراسة وبكتريا 

الزنجارية                الزوائف  ابكتريا  حساسية  اختبار  لبعض    P.aeruginosa  تم 
واضحاً   تبايناً  هناك  اتضح   , شيوعاً  الاكثر  اذ  المضادات   , المضادات  ان    كانت لتلك  النتائج 

,     Ciprofloxacinتجاه مضاد  (  %100بنسبة )جميع العزلات البيئية والسريرية ذات مقاومة  
مضادي   تجاه  عالية  مقاومة  السريرية  العزلات  اظهرت  حين  و    Amoxicillinفي 



Gentamycin       البيئية حساسة العزلات  كانت  بينما  المضادين   100%,  حين   ,  لهذين  في 
مضاد   تجاه  حساسة  والبيئية  السريرية  العزلات  جميع  و    Ofloxacinو    Cefotaximeكانت 

Pipercillin  (%100)بنسبة . 
نتائج البحث ان جميع العزلات كانت منتجة لإنزيم الهيمولايسين و                و قد اظهرت 

   ، ما عدا عزلات مخلفات المعامل فهي لم تنتج اي صبغة .صبغة البايوسيانين ، الفينازين 
العزلات               وبعض  السريرية  العزلات  من  البايوسيانين  صبغة  وتنقية  استخلاص  تم 

  , البايوسيانين  لصبغة  الامتصاصية  معدل  قياس  وتم  الزنجارية  الزوائف  لبكتريا  قد البيئية  و 
بلغت   البايوسيانين  لصبغة  للامتصاصية  معدل  اعلى  بان  النتائج  موجي    2,5اشارت  وبطول 

القياسي.  نانوميتر  300 المعدل  ضمن  باستخدام    كان  البايوسيانين  مركب  مكونات  تحليل  تم 
  GC-massمنه وتحليلها باستخدام جهاز  الفينازين  ثم استخلصت صبغة    GC-massجهاز  

. 
مثل              لبكترية  العزلات  بعض  تجاه  البايوسيانين  لصبغة  التثبيطية  الفعالية  اختبرت 

الفطرية    S.aureusو     E.coliبكتريا   العزلات  وبعض   ,Candida albicans   اشارت  ,
بنسبة   حساسة  كانت  العزلات  هذه  بان  بتركيز    %100النتائج  البايوسيانين  صبغة    100تجاه 
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 الفصل الأول 
 

 المقدمة  

Introduction 
 

 Introductionالمقدمة    (1)



  جداً   المهمة  ةري يمن الاجناس البكت   Pseudomonas  aeruginosa     بكتريا  تعد              

  والنبات ,  والحيوان    ,  للإنسان  بالنسبة   العاليةولامراضيتها    الطبيعةذات انتشار واسع في    بوصفها 

بيئات    القدرةوللبكتريا    , بصوره شاسعه في   وافروتت  ةالمعيش  ةفهي حر   مختلفةعلى العيش في 

على تحمل مدى    القابليةبكتريا  لل  ( 2007 و اخرون ,    Brook)  بالمستشفيات   الرطبةالبيئات  

الظروف   من  درجه    الفيزيائيةواسع  قدر   الخاصيةوهذه    الحرارةومنها  تعزيز  البكتريا   ةتسهم في 

  ة وهذا يعكس من وجودها بالترب   ,  Opportunistic bacteriaبوصفها ممرضا منتهزا للفرص  

 .( Gerba  ,2009و   Mena) (2003واخرون ,   Ellen ) والمياه والبيئات الرطبه

تعد             البكتريا  اذ  المسببات هذه  المستشفيات  لأخ  المهمة  من   Hospitalماج 

infection    الحروق التهاب  ال  Burn infectionلاسيما   Wound  جروح والتهابات 

infections   تسبب التهاب  كما  على احداث الاصابات المختلفه    ةوهي جراثيم انتهازيه لها القدر

وعدد من   Urinary tract infection  ةوالتهاب المجاري البولي  Meningitisغشيه الدماغ  أ 

الخطير  الوسطى    Eye infection               للعين  ةالاصابات  الاذن   Otitisوالتهاب 

media infection    التنفسي الجهاز  ومنها    Respiratory infectionsكما تسبب اصابات 

الكيسي    الرئةالتهاب   التليف  لمرضى  المصابين  الاشخاص  في  سيما    Cystic fibrosisلا 

(Karapagam  2013,  واخرون  )  (Delden    وlglewski , 1998) . 

الدموي   P.aeruginosaجرثومة    بإمكان           التسمم  وتسبب  الدم  مجرى  تغزو  ان 

Septicemiae   )  Murray , 2003واخرون)  . 
       

بكتريا            gram negative   كرام  ةصبغ ل  ةسالب  ةعصوي  P. aeruginosa    تعد 

bacteria  ،  هوائيةطرفي او اكثر من سوط ، وهي    اً واحد   اً اذ تمتلك سوط  ةمتحرك  aerobic  



بوصفه مستقبلًا  لا هوائيا عند وجود النترات بدل الاوكسجين  ، وبعضها يمكن ان تنمو  رة  جبم

عن    العضويةبعض المركبات    تستهلكللسكريات في حين انها    مخمرةغير   ,  للإلكترونات   نهائياً 

بانها  الأكسدةطريق   البكتريا  هذه  تمتاز  ذلك  عن  تلف    مسؤولة  ، فضلا   دةمالمج  الأغذيةعن 

انزيمات    ةكاللحوم والاسماك والدواجن والبيض وكذلك مسؤول تمتلك  اذ  الحليب  تلف  حاله عن 

 .  (2005,  الهلالي( للبروتينات والدهون 

المضادات    صعوبةتظهر            من  للعديد  مقاومتها  بسبب  البكتريا  مما    الحياتيةهذه   ،

ا  يجعلها اصابه  خمن  واكثرها  الممرضات  , (Salih   للإنسانطر    (  2011واخرون 

(Landman    2002خرون ,  آو)    ,مختلفة امتلاك هذه البكتريا اليات    ويعزى سبب ذلك الى  

)  الحياتيةللمضادات    المحللة  للأنزيمات   كإنتاجها شكل  في  ,   Laura  )  (1-2كما  واخرون 

2002). 

بكتريا            الفينازين    كإنتاج  الخليةخارج    ضراوةعوامل    P. aeruginosaتنتج  صبغات 

البايوس  وصبغه  عوامل  (    المزرقة)الخضراء  انين  ي)الحمراء(  الصبغات  هذه    سيطرة وتستخدم 

الفطريات   Biological control  حيوية  انواع  والطفيليات   ضد  الاخرى  البكتريا  انواع    ) وبعض 

Elfouly  , 2014واخرون ( )Alshamaa   , 2011واخرون.) 

السيطر          تعرف  الدقيقة  البايولوجية  ةاذ  الكائنات  استخدام  انها  لمنع    على  افرازاتها  او 

   P.aeruginosaكاستخدام الصبغات التي تنتجها بكتريا    الفطريةاو الامراض    ةالامراض النباتي

,  (  2012واخرون ,  seema)(  2008واخرون ,    Uzair)    Candida albicansضد فطر  

 Redox  والفينازين عامل مختزل   Phenazine   (PCA)صبغه    المهمةومن هذه الصبغات  

agent   الحلقات    غير متجانس Heterocyclicبكتريا    تنتجهP.aeruginosa  حتوي على ي

     . النتروجين



 

ا   6000اكثر من    وصفت  القرنين الاخيرين وتنتج هذه  الفينازين خلال  لمركبات من مشتقات 

اما   الحيوي  التخ  بوساطةبطريقتين  الكيميائي    بناءال  بوساطةاو    Biosynthesisليق 

Chemosynthesis  (Nansathit  , 2009واخرون ),   فضلا عن ذلك ان العديد من الانواع

من   اكثر  تفرز  مثل  150البكتيريه  الفينازين  مشتقات  و     Pseudomonads  من 

Strptomyces     وBurkholderia spp  ,    الفينازين حيوياً ويستخدم  مضاداً  ضد    بوصفه 

البكتيري يعد    Eukaryoticالنواة    يةوالانواع حقيق   ةبعض الانواع  ذلك    ة تضادي  مادةفضلا عن 

Antigonistic   الميكروبات بين  الفينازين    ,  للتداخل  مركب  -1 (PCA)كاستخدام 

Phenazine carboxylic acid    بكتريا قبل  من    Pseudomonas flourescensالمنتج 

واخرون ,    Phytopathogens  (Gibson  النباتيةحيوي ضد الممرضات    سيطرة  بوصفه عامل

2008.) 

 -: الدراسةالهدف من 

بكتريا   -1 وتشخيص  السريرية   Pseudomonas aeruginosaعزل  المصادر  من 

 .والبيئية

بكتريا   -2 قدرة  ,    Pseudomonas aeruginosaدراسة  البايوسيانين  صبغة  انتاج  على 

ال صفاته  باودراسة  -GCو    UV-Spectrophotometerستخدام  فيزيوكيمياوية  

mass . 
بكتريا -3 وحساسيه  مقاومه  انواع    Pseudomonas aeruginosa  اختبار  بعض  تجاه 

 . مضادات الحياة

على   -4 البيئة  التعرف  العوامل  افضل  كتأثير  واختبار  الحرارة  العزلات  درجة     اً نتاجاانواع 

 . لها
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16- Literature Review 
   Pseudomonas  aeruginosa  ةنجاريز ف الئاالوصف العام لبكتريا الزو ( 2-1)



العالم  ـعــي            في   Bacterium aeruginosae    ةتسمي   أطلقول من  أ  Schroterد 

الاخضر المزرق ( وبعد ذلك جاء العالم   لقيح)ا  المتقيحة    عزلها من الجروح  إذ    (1872)عام  

Gessard    سنوات عشر   دراسته  امتدت  عزل    (1882-1892)الذي  استطاع  من  اول  وهو 

ا  Pseudomonas aeruginsaبكتريا   بـ،    للجروح  الأخضر  لقيح من    pyocyanin  وسماها 

Bacillus  ـ، ثم سميت ب  ةميزها بوصفها عصوي Pseudomonas pyocyaneas  (2008, 

Todar) . 

بكتريا              عائلة    P . aeruginosaتنتمي  تضم     Pseudomonaceaeالى  التي 

,    Baho)  نوعا  76الذي يضم    Pseudomonasفضلا عن جنس    Xanthomonasجنس  

2006  )(Macfaddin    ,2000).    كرام    ةصبغل  ةالبكتريا سالبGram negative bacteria  

قطبي واحد في   طسو   بوساطة  Motileمتحركة    Non spore forming    للابواغ  ةغير مكون 

تمتلك   بعضها  ان  ال  3-2حين  البكتريا  هذه  وتمتلك   ، في    Fimbriaeمل  خاسواط  سيما  ولا 

أُثرً   المرضيةالعزلات   له  ضد    الذي  في    Antiphagocytic  البلعمةمقاوم  الالتصاق  ويساعد 

,    Bhaisn)(  2001واخرون ,  Gales( )  2014واخرون ،    AL-Taaie)  لغرض الاستيطان 

2015( . 

تستخدم    أنتستطيع    أيضا  أنهامع     Aerobicهوائية    P . aeruginosa  بكتريا         

مستلماً النتروجين   اللاهوائي    للإلكترون   بوصفه  التنفس  وغير    Anaerobic respirationفي 

متطلبات    ةمخمر  لها  بان  البكتريا  هذه  تمتاز   ، تحتاج    بسيطة  غذائيةللسكريات  ولا    إلى جدا 

عضوي  ضافهإ النمو    إلى   ةمواد  على  وسط  بالمختبر  تنميتها  ويمكن  تحوي    بسيطة  أوساط، 

و  آخرون ،     Hassan)  للنتروجينبريتات الامونيوم كمصدر  للكربون ، وك  الخلات كمصدر

2014 ( )Vessilier   ، 2001وآخرون.) 



 أو   منفردة  بهيئة وتكون  مايكروميتر  2 ×     0.6حوالي    البكتيرية  الخلية  أبعاد             

  ما   حرارة  ةتنمو البكتريا بدرج    ( .1998و  آخرون ،     Brook )    قصيرةسلاسل    أو  مزدوجة

  مهمة   ةمْ صف  42ن النمو بدرجه  أ  إذ مْ    37المثلى للنمو تقدر ب    والحرارةمْ     42  –  4بين  

لهذه البكتريا   الأمثلوالرقم الهيدروجيني    Pseudomonasجنس    أنواعتميز هذا النوع عن باقي  

و آخرون ،     Prescott )   (   2002وآخرون ،     Forbes )  7.6  –  7.4  ما بينيتراوح  

وتعود هذه الرائحة لمركب   Grape likeرائحة تشبه رائحة العنب      البكتيرية  لمزارعل  .  (1999

Amino  acetophenon  ( Sorhabi  ,2014  )  . 

 24مْ  ولمده    37  ةبعد تنقيه البكتريا على الوسط المغذي الصلب والحضن بدرج            

 المعزولة   الطبيعية)أنماط( من المستعمرات النوع الاول  إشكال    ةساعة تظهر البكتريا في ثلاث

الماء   مستعمرات    والتربةمن  اما    ةوصغير   خشنةتنتج  من    المعزولة،  نوعين  فتنتج  سريريا 

مستوي  حافات  وذات  وملساء  كبيره  الاولى  اما    ةالمستعمرات   ، مرتفع  ما    الثانيةومظهر  غالبا 

 .Mucoid, ( Todar ،2004 ) مخاطي  قواموتكون ذات  والبولية التنفسيةتعزل من المجاري 

يعزى               المخاطي  للأ  لإنتاجالمظهر  السلالات  عبار   ت جنيلبعض  طبقه    ةوهي  عن 

السكريات    ةلزج مظهراً   Polysaccharide  ةتعدد الممن  المستعمرات  التركيب  هذا  يمنح   اذ 

  ة حماي بيقوم هذا التركيب    Capsuleللبكتريا    المحفظة وشكلا مجهريا الذي يشكل    مميزاً   مخاطياً 

المضادات    البكتريا حاجزا    الحياتيةمن  تكون    Physical barrier(    فيزاويا)بوصفه  اذ 

غير    المخاطيةالسلالات   السلالات  من  للمضادات  مقاومه  )اكثر   Rezaee المخاطية 

 ( . 2002وآخرون، 



ال             الالجنيت  انتاج  لان    القصبية  للشعبيات   المخاطية  بالمادةالالتصاق    ىيساعد   ،

  (  Koch   ,1998وHoiby )بالميوسين    الغنية  الأغشيةانتحاء نحو    Biofilmالغشاء الحيوي  

(Lamppa  و Griswold  ,2013 ( . 

البلعميو             الخلايا  فعل  من  ويحميها  الالتصاق  على  البكتريا  الغشاء  هذا    ة يساعد 

مقاوم للعديد من   ويجعلها ايضاً   ةفي الجهاز التنفسي وفعل الاجسام المضاد   المتوافرةوالاهداب  

 ( .  Padman ،2005 و Hauser )    مضادات الحياه

البكتريا               عن  P . aeruginosa يمكن تشخيص  الجروح  او  الحروق  اصابات  في 

مادة   وجود  عن  الكشف  انزيم  verdoglobinطريق  بفعل  الهيموغلوبين  تحلل  من   الناتجة 

Haemolysin      صبغة وجود  الكشف  او    Fluorescent pigmentاوعن  الحروق  في 

و آخرون ،     Ultra violet ray   ( Brooksالاشعة الفوق البنفسجية  باستخدامالجروح والادرار  

2001) . 

الانتخا   ذألكعن     فضلاً              الاوساط  من  عدد  البكتريا يوجد  لعزل  التفريقية  او   بية 

p.aeruginosa   بو مادة  اذلك  المطهرة   Dettolاو    Cetrimideستخدام  المواد  من  تعد   التي 

فيها   العيش  البكتريا من  ان وسط  و ,  وتتمكن هذه   PAB  (Pseudomonas agarقد وجد 

base  )  مضافا اليهNaldixic acid    لصبغه كرام  الموجبةبكتريا  اللقتل    Gram possitive 

bacteria    الحديد وكبريتات   ،)4oS(Fe    التفريقيه الاوساط  بين  من  واحدا  يعد    والاختيارية ، 

Differential selective media    لبكترياp.aeruginosa  ذا المستعمرات  تظهر  لون   ت اذ 

 . (2002، آخرون و RamaLo ),  Pyocyaninصبغه البايوسيانين  لإنتاج  نتيجةبني غامق  

 Pseudomonas  aeruginosa( تصنيف بكتريا  2-2)



بكتريا               رتبه    Pseudomonas aeruginsaتنتمي  تحت  إلى 

pseudomonadineae الـ  ةلرتب  Pseudomonadales    عوائل تتميز بفقدانها    التي تضم سبع

تقسم   والتي   ، الضوئي  التركيب  كيفي  علىلصبغات  على  اعتمادا  للطاقة    ةنوعين  اكتسابها 

التي تكتسب طاقتها من الأكسدة القليلة   Chemolihotrophic  autotrophicوالكربون وهي  

بوصفه مصدرا للكربون ، اما النوع الاخر من العوائل   2Co، وتستهلك إل    ة للمركبات اللاعضوي

عائل  والتي  Chemoorganotrophic heterotrophicفهي   أعضائها  بين     همن 

Pseudomonaceae  عائل من    جداً   ةكبير   ةوهي  جنس    150تتكون  أنواع  من  نوعا 

Pseudomonas    جنس    75و من  وتقريبا    xanthoomonasنوعا  من    35،    10نوعا 

تكون لها القدرة لاستهلاك العديد من المركبات العضوية المعقدة وانواع قليله  و اجناس اخرى ،  

  Obligate aerobicوتتميز بانها هوائية مُجبره    4CHاو الميثان    2Hمنها تستهلك الهيدروجين  

الاوكسجين   مستقبلاً تستخدم  تستهلك    بوصفه  قد  وبعضها  )  No 2No ,3للإلكترون،   هوائيا 

Kother  ، 2000واخرون. ) 

جنس               للانسان  ةثلاث  Pseudomonasويضم  ممرضة  وهي    انواع 

P.aeruginosa      و P.mallei   و P.pseudomallei  ( Ehrlich   ،2003). 

 

Kingdom:Bacteria 

Phylum:proto bacteria 

Class:Gamma  protobacteria 

Order:pseudomonales 

Family:psedomonaceae 

Genus: pseudomonas 

Species: pseudomonas aeruginosa 



Presscott ) ، 2005واخرون) . 

 

 

   P.aeruginosa epidemiology of( وبائية بكتريا الزوائف الزنجارية  2-3)

ذات انتشار واسع جدا  في التربة والمياه    Pseudomonas aeruginosaبكتريا               

, كما    Saprophyteومياه  المجاري  وأسطح النبات  وفي امعاء الانسان ، وتعد بكتريا رميه  

     على جلد الاشخاص الاصحاء وعزلت من الحنجرة ومن غائط المرضى خارج المستشفى   ظهرت

(kiffer   ، 2005و اخرون ( )Putty  وAnalyst  ,2007. ) 

بكتريا               تسبب   Opportunistic  يةز انتهابانها    P.aeruginosa  تتصف  لا  فهي 

ذ  الشخص  كان  اذا  الا  قلة   االمرض  مرضى  حالة  في  كما  ضعيف  مناعي   نظام  او  بنية 

المناعة المثبطة    Neutropenia  العدلات  تناول    Immunosuppressiveوذوي  وفي حالات 

المناعي،   للجهاز  المثبطة  إلىالعقاقير  البكتريا مكان  اضافة  بباقي    ةذلك تحتل هذه  بارزة اسوة 

مثل     Abida Malik و   Streptococcus     ,Staphylococcus  ( Shahidالممرضات 

,2005 )  ,    (ALtaai   ، 2014واخرون) . 

المكتسبة                بالإصابة  وتعرف  المستشفيات  لمرضى  عادة  الاصابة   البكتريا  تسبب 

Nosocomial infection    وتشكل خطرا على المرضى الراقدين في وحدات الحروق والمواليد

ومرضى زراعة الاعضاء   AIDSالجدد ومرضى السرطان ومرضى العوز المناعي المكتسب   

, وحالات حقن العقاقير عبر الاوردة . اذ تشكل    Cystic fibrosis   ومرضى التليف الكيسي

  van Elder     ,1999من نسية الوفيات في هذه الحالات المرضية )  %50هذه البكتريا حوالي 

( )Anjum   وMir  ,2010 .) 



للسيطرة المرضية والوقائية لبيانات جمعت   NNIS  مركزاعتمادا على احصائيات              

الاعوام بين  من    P.aeruginosa بكتريا    فإن    1992-1999  ما  الثانية  الرتبة  في  تأتي 

المسببات الشائعة لذات الرئة ، والمرتبة الرابعة لاخماج المجاري البولية ، وفي المرتبة السادسة  

 2005,  واخرون   Christopherمن المسببات لإصابة مجرى الدم في وحدات العناية المركزة )

. ) 

من               المكتسبة  للأمراض  المسببات  اهم   ثاني  البكتريا  هذه  تعد  ذلك  عن  فضلا 

بكتريا   بعد  في    Escherichia coli المستشفى  البكتريا  لهذه  الاستيطان  معدل  ان  وجد  اذ 

%  38بينما معدل الاستيطان في المرضى داخل المستشفى يكون    6%الانسان السليم اقل من  

يكون   المناعي  جهاز  في  ضعف  لديهم  الذين  )Songer    ,2004)  78%اما   ,  )Lanini  

 (. 2011واخرون , 

لنمو الاحياء المجهرية     غير المناسبةللبكتريا قابلية فائقة على التكيف في البيئات              

كالتي تكون معدومة المغذيات تقريبا ، اذ تتمكن من النمو في البيئات القليلة المغذيات مثل ماء  

جدا   محدودة  البكتريا  لهذه  الغذائية   المتطلبات  ان  على  يدل  اذ  المقطر  الماء   , الحنفيات 

(Lomholt  2001  , و اخرون ). 

 ( إمراضيه بكتريا الزوائف الزنجارية  4- 2) 

 Pathogenicity of  pserudomonas  aeruginosa   

  Pseudomonas  aeruginosaمن اكثر الاصابات الشائعة التي تسببها بكتريا              

الدم تجرثم  اولا  الرئة   Bacteremia  هي  واصابات    ، الخطيرة  الحروق  ذوي  المرضى  في 

الكيسي التليف  مرضى  في  الاشخاص    Cystic fibrosis  المزمنة  في  الحاد  القرنية  والتهاب 

 ( . 2000و اخرون,  Lyzakالمستخدمين للعدسات اللاصقة )



الأ             البكتريا  تستغل  المحطمةاذ  في    نسجة  القسطرة  وعملية  والحروق  الجروح  من 

مجرى البول وفي الاوردة وجروح العمليات للدخول الى الجسم المضيف ، وتنتشر البكتريا في  

البرازي  التلوث  طريق  عن  الجسمية  Fecal المستشفيات  والسوائل  اذ      ،  واللعاب،  كالإدرار 

والتطهير ,  ومحاليل التعقيم  ,  تلوث المغاسل واجهزة ترطيب الجو واجهزة التنفس الاصطناعي  

أيدي الممرضات والعاملين في المستشفى  لذلك تعد يق التماس المباشر بين المرضى  و عن طر 

الرابع المسبب  الاصابات   البكتريا  عن  مسؤولة  وتكون   ، المستشفيات  من  المكتسبة  للإصابات 

الرئة   ذات  مثل   القلب     Pneumoniaخطيرة  شفاف  والتهاب   endocarcrdititisوالتهاب 

الامعاء     Meningitisالسحايا   الدم     enter tisوالتهاب    bacteremia  (Dartوتجرثم 

 ( . seal , 2001و

 -بسبب عوامل عديدة منها:50%  يمكن ان تصل نسبة الوفيات المتسببة عن البكتريا 

انتاج                عن  الحياتية  فضلا  للمضادات  البكتريا  ومقاومة   ، الجسم  دفاعات  ضعف 

الخارجية   والذيفانات   الانزيمات   )2003  ,  واخرون   Exotoxins  (Ellenالبكتريا   )Smith  

 (.  2005واخرون ,

 

 

 

 

 

 

 



 

الجدول   بكتريا    1-2يشير  تسببها  التي  المرضية  الحالات  اهم  كما    P. aeruginosaالى   ,

 تركيب تلك البكتريا والية امراضياتها. 1-2 ويبين الشكل

اعتمادا على   P. aeruginosaبعض اهم الحالات المرضية التي تسببها بكتريا   (1-2جدول)

 حالة المريض المصاب 

 

 *(Qarah  ,2004. ) 

 

 Malignant otitis externa))التهاب الاذن الخارجية الخبيث  مرض السكري 
 ادمان العقاقير عبر الاوردة

 
( القلب  شفاف  والعظم  Endocardititisالتهاب  النقي  والتهاب   )

osteomyelitis)  ) 
 ( Septicemiaانتان الدم )  ( Leukemiaسرطان الدم ) 

 ( Septicemia( انتان الدم )  Pneumoniaذات الرئة ) مرضى السرطان   
 (  Septicemiaانتان الدم )   Cellulitis)التهاب النسيج الخلوي) الحروق والجروح  

 ( Pneumoniaذات الرئة )  التليف الكيسي الرئوي  
 ( Meningitis التهاب السحايا الدماغية ) عمليات الجهاز العصبي المركزي 

القصبة   في  للتنفس  دائمه  فتحه  احداث 
 الهوائية 

 ( Pneumoniaذات الرئة ) 

 ( Diarrheaالاسهال )  اصابة الاطفال  
 ( panophthalmitisالتهاب العين الشامل ) تقرح القرنية  

 القسطرة الوعائية  
 

 ي ح التهاب الوريد الخثري القي 
 (Suppurative thrombophlebitis  ) 

 ( UTIالتهاب المجاري البولية )  القسطرة في مجرى البول  



 

والالية الامراضية لها                   Pseudomonas aeruginosa ( : تركيب الـ . .1-2الشكل )

 ( .2006) العزاوي , 

 

 

 

 (الامراض المتسببة عن بكتريا الزوائف الزنجارية   2-5) 



Infections Caused by Pseudomonas aeruginosa: 

 Skin infection( الاصابات الجلدية 2-5-1)

لا تنمو بكتريا الزوائف الزنجارية على الجلد الجاف ولكن تنمو على الجلد الرطب              

, وهذه الاصابات من الممكن ان تتطور عند الاشخاص الذين تكون    اً مزرق  اً وتسبب قيحاً اخضر 

الاصابات الثانوية تحدث عند الاشخاص   فإن  ايديهم مغمورة مدة طويلة بالماء , فضلا عن ذلك  

 (.  Zucker   ,2001و  Fiorilloالمصابين بالأكزيما وغيرها من الامراض الجلدية )

عزلت بكتريا الزوائف الزنجارية من التهاب جذر الشعر وانواع صعبة العلاج لحب              

 (. 2002واخرون ,  Wyckoffالشباب )

     Ear infection( اصابات الاذن   2-5-2)

ان التهاب الاذن مرض شائع عند الاطفال دون سن السابعة اذ ان اكثر الاطفال              

ناتجة   الطفولة معظم هذه الالتهابات  اكثر خلال مرحلة  او  التهاب  نوبات  الى ست  يتعرضون 

طوار حيث يستمر  ا  ةعن الاخماجات الفايروسية للمجرى التنفسي العلوي , ويمر المرض بثلاث

يوم ويتميز بحرارة عالية واحتقان الاذن والم شديد وضعف حاسة السمع    1-2  الطور الاول لمدة

ويستمر   الحرارة  درجات  انخفاض  مع  اللون  صفراء  او  بيضاء  وافرازات  نضح  يحصل  بعدها 

الثاني    تقليل الاعراض    3-8الطور  يعالج    باستخداميوم ويمكن  لم  اذا  اما  العلاج الموضعي 

بين   يستمر  الذي  الثالث  الطور  المريض  الوسطى    2-4فيدخل  الاذن  بالتهاب  ويعرف  اسابيع 

 (. 2005واخرون ,  Marchetti)  Acute otitis mediaالحاد 

فضلا عن ذلك بأنها بكتريا تسبب حالات اصابات الاذن الخارجية مثل التهاب اذن              

السباحين , وترتبط بحدوث اضرار والتهابات في حالات وجود رطوبة بسيطة فضلا عن ذلك 



  Ibeو    Chronic otitis media   (Wairsبأنها بكتريا مسببة لالتهاب الاذن الوسطى المزمن  

 ,2006, ) (Olubango , 2008واخرون  .) 

 Urinary system infections ( اصابات الجهاز البولي2-5-3) 

عاد              بكتريا    ةً الاصابة  وتعد  الجراحية  العمليات  تلوث  من    P.aeruginosaتحدث 

اذ   Uroepitheliumواحدة من اهم الممرضات التي تلتصق بالخلايا الظهارية للجهاز البولي  

البولي وتغزو الدم وتكون مسؤولة عن   تنتشر من اصابات الجهاز  البكتريا يمكن ان    % 40ان 

 (.2010) علي واخرون ,  bacteremiaمن حالات تجرثم الدم 

 Respiratory system infections( اصابات الجهاز التنفسي 2-5-4)

(  2010واخرون ,  Torresثاني مسبب لذات الرئة المكتسب )  P. aeruginosaتعد بكتريا     

وتظهر   المرضى  لهؤلاء  الانفية  بالجيوب  وتتوطن  الرئوي  الضعف  ذوي  المرضى  تصيب   ,

( عليها  الحاوي  القشع  لابتلاع  نتيجة  الغائط  في  ,  Lu البكتريا  اخرون  )2014و   ,  )Son  

 (.  Sousa  ,2014( , ) 2007واخرون , 

 Wounds , Burns infections( اصابات الحروق والجروح  2-5-5)

بكتريا                 ان   P. aeruginosaتعد  اذ  العمليات,  جروح  لإصابة  الرابع  المسبب 

ببكتريا   الجلد  اذ    P. aeruginosaاصابة  منتشرة  او  موضعية  تكون  الجلد تُسقد  اصابة  هم 

 .  (Santos ,2005 و    deMacedoبالحروق والجروح على دخول البكتريا  )

 Eye infection( اصابات العيون  2-5-6)

البكتريا                 عين  مؤذية  ة  بليغ اصابات    Pseudomonas aeruginosaتسبب  ي 

الانسان اذ تعد واحدة من المسببات الشائعة لالتهاب القرنية وخراج الغشاء الخارجي عند الكبار  

وبكتريا    , الاطفال  عند  الرمد  وتسبب   ,P. aeruginosa    الطبقة تستعمر  ان  الممكن  من 



للعين   )  بوساطةالطلائية  الطلائية  الطبقة  خلايا  بمستقبلات  للبكتريا  الهدبي    Feltzerالارتباط 

 . 2003)واخرون,

تكرار                بسبب   , الامراض  علم  في  الخطرة  الآفات  من  واحدة  القرنية  التهاب  تعد 

عين هناك  ان  الى  الدراسات  احدى  وتشير   , منها  الناتجة  والمضاعفات  تخسر   اً حدوثها  واحدة 

البكتريا  تعد  اذ  اللاصقة  العدسات  استخدام  الى  ذلك  سبب  ويرجع  العالم  في   .P  يوميا 

aeruginosa   يعالج لم  اذا  البصر  فقدان  وبالتالي  الميكروبي  القرنية  لالتهاب  المسببات    احد 

(Matsumoto   ,2004.) 

البكتريا                 الطبيعية    Staphylococcus epidermidisتعد  الفلورا  ضمن  من 

 Pseudomonas و   S. aureusالمعزولة من عيون الاشخاص الاصحاء , بينما تعد بكتريا  

aeruginosa    وStreptococcus Pneumonia    من الممرضات التي تمتلك عوامل ضراوة

(   2005واخرون ,    sasaki)   ,    (2012واخرون ,  Duttaوتسبب اصابات خطيرة في العين )

. 

 

 

 

    Pseudomonas aeruginosa  (عوامل الضراوة لبكتريا  2-6) 

 Virulence factors in cell  ( عوامل ضراوة مرتبطة بالخلية 2-6-1)

بالخلية                                                               المقترنة  ومنها  المفرزة  منها  الضراوة  عوامل  متعددة  البكتريا  تكون 

  (Prithiviraj    , 2005واخرون. )   الشحمي  سكريد يسهم عديد ال  LipoPolySaccharide    (

LPSاحد منتجات البكتريا الى زيادة الاستجابة    ه  ( في امراضية البكتريا اذ يؤدي وجوده بوصف



( .  من العوامل الاخرى المقترنة  2002واخرون ,      Kbatriالالتهابية للمضيف في القرنية  )

 Bانواع من الاسواط هي    ةكتريا ثلاثاذا تمتلك هذه الب  Flagellaالبكترية هي الاسواط   بالخلية  

وقد وجد ان الاختلاف في التركيب الكيميائي لهذه الاسواط لا يؤثر في ضراوة   A1و    A2و  

 ( . 2005واخرون ,  (Verma    ( ,    2005  واخرون , Arora)  البكتريا

على               تساعدها  التي  البكتريا  وسائل  من  تعد  الاسواط  ان  الى  الدراسات  تشير 

مستقبلات    إذ الالتصاق   الى  الارتباط  من  بطريقة     GSL  Glycosphingolipidsتتمكن 

 . ( 2000واخرون ,  Lyczaمشابهة لارتباط الاهداب )

الـ             مقترن  Alginateيعد  اخر  الـ  اً عاملا  عن  عبارة  وهو   ,Mannuronic   والـ  

Glucouronic Acid      ويكون بشكل قالب مخاطي للغشاء الحيويBiofilm   الذي تنطمر

البلعم  كالخلايا  الجسم  دفاعات  من  البكتريا  بحماية  يقوم  فان  وهكذا  البكترية  الخلايا  ة  ي فيه 

Phagocytes    اللمفاوية ومن    lymphocytesوالخلايا  التنفسية  للقناة  الهدبية  الحركة  ومن   ,

 .    (   Yu   ,2004 و  Head)    الاضداد والمتمم , 

لكائن             نامية  طبقة  عن  عبارة  فهو  الحيوي  الغشاء  السطوح    ةمجهري  ات اما  على 

,   واخرون    Lavertyالملساء وملتصقة بها عن طريق افرازها لعديد السكريد والبروتينات السكرية)

2014                                       .) 

ذلك               عن  مقترنة  لان  ففضلا  اخرى  التصاق  عوامل  انتاج  على  القابلية  لبكتريا 

ومن هذه  ,  الخلايا الظهارية ومن ثم تسهم في ضراوة البكتريا  على الالتصاق ببالسطح لتساعد  

  ,  Hahnمن قابلية الالتصاق للبكتريا )   % 90والتي تكون مسؤولة عن    Pilli  العوامل الاهداب 

1997 .) 

                           Extracellular Virulence factors( عوامل ضراوة خارج الخلية2-6-2)



الخلوي               السم  البكتريا  للثقوب      Cytotoxin  تنتج  مسبب  بروتين  عن  عبارة  وهو 

لتأثيره في الخلايا العدلة , ويكون ساما للخلايا حقيقية النواه وله     Leukocidin  ويسمى ايضا  

 ( .2001و اخرون,  Gieser) في عملية الاجتياح أثر

ال  كما             انتاج  الاليات    Siderphore    ـيعد  احدى  من  بالحديد(  ترتبط  مركبات   (

بمصطلح   عليها  ويطلق  الحديد  على  البكتريا  ال    Pyoverdineلحصول    Pyocheline او 

( الكيميائي    التركيب  في  اختلافهما  حيث  من  , (  2003,      آخرون و     kimوذلك 

(Mohamammed    , ال  .  (2014واخرون  ان      Pyoverdine  ـيعد  حين  الرئيس في  النوع 

Pyocheline  ( النوع الاقل انتشارا بالبيئة  Huston   , من عوامل الضراوة 2004واخرون. )

تم التحري ,    Exotoxine Aهو الذيفان الخارجي    .aeruginosa  Pلبكتريا   الاخرى الخارجية

ذلك   العين فضلا عن  الى  القرنية  عندما يضاف خارجيا  السامة لخلايا  فاعليته  احد   يعد  عن 

 ( .Hobden   ,2002  و Pillar عوامل الضراوة لقرنية العين )

وهي                 الخارجية  الذيفانات  من  اخرى  انواع  ايضا  ,    Exotoxine Vتوجد  وهي 

يتم انتاجهُ من قبل     exo Uو    exo S   كذلك,  (  2001 واخرون ,   Gieserسامة للخلايا )

,    aeruginosa  P.  (Shiبكتريا   الذ ,    ( 2015واخرون  هذه  تعد  العوامل  اذ  من  يفانات 

هناك  ,    (2000واخرون ,    CoweLLمراضية المهمة في الاصابات الناتجة من البكتريا ) الا

  Hemolysinو Alkaline protease   عوامل خارج خلوية ايضا مثل انتاج البكتريا لانزيمات 

 (.2006 واخرون ,   Sonnleitiner)  Elastase و  Urease و  

  P.aeruginosaمن قبل بكتريا    pigmentsفضلا عن ذلك يعد انتاج الصبغات               

  Pyocyaninاهمها صبغة البايوسيانين الخضراء المزرقة    ,ومن عوامل الضراوة خارج الخلية  ,  

تشخيصية   اهمية  وذات  متألقة  غير  على    P.aeruginosaصبغة   القادر  الوحيد  النوع  لانها 



الصبغة هذه  البايوفردين  ,    انتاج  صبغة  هي  الاخرى  الفلورسين    Pyoverdinالصبغة  او 

Florescein  الحمراء     وهي صبغة متالفة الصبغة  مثل    Pyorubin, وهناك صبغات اخرى 

الاميني    الحامض  باضافة  تحفز  العزلات   glutamateالتي  من  وندرة   , الزرعي  الوسط  الى 

التي تحفز باضافة احماض امينية اروماتية للوسط     Pyomelaninتفرز الصبغة البنية الغامقة 

مثل   و    Brooks)(,  2014  ,واخرون    Sewell)  tyrosine و   Phenylalanineالزرعي 

 .      ( 1998اخرون , 

    Pyocyanin pigmentوسيانين  يصبغة البا (2-7) 

غير متفلورة تنتجها بعض    blue green pigmentهي صبغة خضراء مزرقة                

جنس   fluorescensو    Pseudomonas aeruginosaمثل    Pseudomonas  انواع 

Pseudomonas  ( Mavordi  , 2006واخرون)  4-2و    3-2كما مبين في الشكل  . 

 Antibacterial  وهي صبغة ذائبة في الماء والكلورفورم تمتلك فعالية ضد بكترية              

activity (Barakat , 2015واخرون) ( Moss,2002. ) 

   Pseudomonas  aeruginosaوتعد هذه الصبغة ذات اهمية تشخيصية لجنس               

البايوسيانين   صبغة  تمتلك  بعض     Pyocyanin pigmentإذ  ضد  متنوعة  دوائية  تاثيرات 

التركيب   في  التشابه  الى  البيولوجي  نشاطها  ويرجع  النواة  الحقيقية  والخلايا  البكترية  الانواع 

لمركبات    و   Flavin mono nucleotideو    isoalloxazineو   Flavoproteinالكيميائي 

Flavin adenine dinucleotide  (Ohfuji    , 2004واخرون)  ,    والتي تستخدم للسيطرة على

   (.2013واخرون ,  Sudhakar) ( Phytopathogensالممرضات النباتية ) 

البايوسيانين               لصبغة  المهمة  التطبيقات  الارتباط    أنمن  على  القدرة  الصبغة  لهذه 
معقدات   فتنتج  عضوية  انبعاث    polymersبمركبات  اجهزة  في  المعقدة  المواد  هذه  وتستخدم 



OH 

وذات   واطئ  جهد  فرق  من  تحتاجه  لما  نظرا  اهمية  لها  اصبح  الاجهزة  وهذه  العضوي  الضوء 
 (. xiao – chang   ,2004 و   Chen) انتشار واسع للضوء وخفيفة الوزن 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2014واخرون ,  Mohammed) Aعلى وسط كنغ    ( صبغة البايوسيانين3-2شكل )       
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Pyocyanin 

 (.CheLuvappa  ,2014( التركيب الكيميائي لصبغة البايوسيانين )4-2شكل )

  Phenazine pigment( صبغة الفينازين    2-8)

تعد                حمراء  فينازينية  مختزلاً   صبغة  مختلف    redox agent  عاملًا  مركب  وهي 

)  heterocyclicالحلقات   النتروجين  على  ,    Aunchaleebيحتوي  كما  (  2009واخرون   ,

 .  5-2مبين في الشكل 

اُجريت دراسات مكثفة وابحاث عديدة على هذه الصبغة اكثر من أي مادة ايضية               

من الفعالية ضد العديد من   اً اُخرى لان هذه المادة تظهر مدى واسع  ةثانوية تنتجها انواع بكتري 

فضلا عن    broad spectrum antibioticواسع الطيف     اً مضاد يعد  الفطريات والبكتريا , اذ  

 ( . Pierson ,2010 و Pierson البكتريا  )  ةإمراضيفي  دورها الرئيس

سيعطي    وجد              الفينازين  لصبغة  الاساس  الهيكل  في  البسيطة  التعديلات  بعض  ان 

  الى الاخضر الفاتح   Aerginosin Aمجموعة كاملة من الالوان تتراوح ما بين الاحمر الغامق  

Pyocyanin  (Laursen   و Nielsen    ,2004. ) 

عدد               بكتريا    اً ان  قبل  من  تنتج  الفينازين  مشتقات    fluorescenseمن 

Pseudomonas   والموجبة السالبة  البكتريا  انواع  بعض  قبل  من  الصبغة  هذه  تُنتج  حين  في 

   Pelagoibacter و  Erwinia Vibri  تتضمن:لوجية  و لصبغة كرام والتي تمتاز بفاعليتها الباي

 ( . 2010واخرون ,    Movordi) Burkholderiaو 



COOH 

من                 المعزولة  البكتريا  الانواع  بعص  تنتجها  التي  الفينازين  صبغة  اكتشاف  تم 

واخرون ,     ( Choiالاسفنج البحري الارجواني اذ وجد ان هذه البكتريا منتجة لصبغة الفينازين  

2009.) 

الحيوي               التخليق  هما  بطريقتين  الفينازين  مشتقات  كإنتاج    biosynthesisتنتج 

 (.2003واخرون ,  Denning )  chemosynthesisالبكتريا للصبغة , والتخليق الكيميائي 

لوجية اذ تم التحقق من فعالية الفينازين من  و تمتلك صبغة الفينازين عدة تطبيقات باي            

  ( والفطريات  البكتريا  بعض  لنمو  تثبيطها  )(    kim     ,2000خلال   ,Morales    واخرون

في حين اُستخدم الفينازين بشكل واسع في المجال الزراعي اذ تم استخدامه للقضاء  ,   ( 2010,

النارية     Erwinia amylovora  بكتريا   على اللفحة  مرض  يسبب   Fire blightالذي 

disease ( لزهرة التفاحGiddens   , 2003واخرون. ) 

الفينازين               مشتقات  تستخدم  الطبي  المجال  في  فطرياً  اما    Antifungalمضاداً 

activity     ضد العديد من الفطريات مثل فطرCandida albicans     وفطرAspergillus 

fumigatus (Kerr  , 1999واخرون) ( ,Mai-Prochnow   , 2015واخرون ). 

من    أثناء             اكثر  ووصف  اكتشاف  تم  الماضيين  مشتقات    6000العقدين  من  نوعا 

( والطفيليات.  للأورام  المضادة  في    (Nielsen    ,2004 و    Laursenالفينازين  مبين  كما 

 2O2Hتكمن فعالية الفينازين السامة الى تراكم مستويات بروكسيد الهيدروجين  ,    2-2الجدول  

(. البكتيرية  الانواع  خلايا  ,   Mahajanفي  بـ   ,    (1999واخرون  الفينازين  تسمية  تم  كما 

tubermycin B  ف امتلاكه  بكتريا بسبب  ضد  )    Mycobacterium tubeculosisعالية 

Rane   , 2007واخرون. ) 

 تمتلك صبغة الفينازين  



1R 

 

 

 

 

 

( تركيب 5-2الشكل  الفينازين  (  لصبغة  ,    Defagoو    Phenazine    (Hass  الكيميائي 

2005.) 

 

 

 

انواع    2-2جدول   تفرزها  التي  الفينازين  مركبات  بعض      P.seudomonasخصائص 

(Alexa   , 2006واخرون.) 
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4R 3R 2R 1R   الاســـــــــــــم 

2NH 3CH  COOH Aeruginosin A 

   COOH Phenazine-1-carboxylicacid (PCA) 

 3CH  OH Pyocyanin(PYO) 

  OH COOH 
2-Hydroxyphenazine-1-carboxylicacid 

 (2-OHPCA) 

   2CONH Phenazine-1-carboxamide (PCN) 

   OH 1-Hyodroxyphenazine (1-OHPHZ) 

 

 Antibiotics( مضادات الحياة   2-9) 

الحيوية               المضادات  مصطلح  الطبيعية    Antibioticsيشير  العضوية  المواد  الى 

واخرون ,    Bayth)   المنتجة من قبل الاحياء المجهرية وتكون فعالة ضد احياء مجهرية اخرى 

2015.) 

  Antibiotic   Bactericideمضادات قاتلة للبكتريا   الىتقسم المضادات الحيوية               

وتسمى    ) )مثبطة  البكتريا  تكاثر  ايقاف  على  تعمل    Antibioticالـومضادات 

Bacteriostatic    ,  ويتحدد اختيار المضاد الملائم في العلاج بعوامل عديدة يأتي في مقدمتها

الاصابة   ومكان  ونوع  المريض  وعمر  الاصابة  ومكان  للخمج  المسبب  الجرثومية  نوع  معرفة 



الخمج  ونوع  المريض  بالمضاد      وعمر  تتعلق  اخرى  موصفات  الى  اضافة   ) مزمن  او  حاد   (

الحيوي منها كفاءته وعدم سميته للمضيف , وقلة ارتباطه مع بروتينات البلازما , وعدم تداخله  

 (. 2002مع الادوية الاخرى )القيسي , 

 لمضادات الحياة :     P. aeruginosa ( مقاومة البكتريا 2-10)

بكتريا                مق  Pseudomonas aeruginosaتعد  ذات  لمضادات    ومةاانها  عالية 

                                                                  (.2005واخرون ,  kiffer)الحياة وهذا يفسر خطورة هذه البكتريا واهمية البحث عن علاج لها 

 تعود خاصية مقاومة بكتريا لعدد من العوامل اهمها :    

 Mex, ترتبط البروتينات    Multidrug – effluxsystemامتلاك البكتريا نظام يسمى   .1

A-Mex B – OPrM     مع بعضها اذ يمثل البروتينMex B   مضخة تقع في الغشاء

 Poreيمثل البروتين المكون للمسامات   OPrM السايتوبلازمي , في حين ان بروتين 

forming protein     يوفر منفذا خلال الغشاء الخارجي , بروتينMex A    يعمل كرابط

يربط كل من البروتين السابقين , اذ يعمل هذا النظام بوصفه وحدة متكاملة لضخ ما 

 (.2006واخرون ,  Morita( , )2005واخرون ,  sobel)يدخل للبكتريا الى الخارج 

بكتريا   .2 سلالات  المحللة   P. aeruginosaتمتلك  الانزيمات  انتاج  في  واسعة  قابلية 

  و    B-Lactamase , Oxacillinase  لمضادات الحياة ومن هذه الانزيمات هي

Cephalosporinase   وAmino glycosidase (Lazzaro  , 2001واخرون.) 

الاغشية   .3 مشكلة  الاسطح  على  مستعمرات  تكوين  الى  الزنجارية  الزوائف  بكتريا  تميل 

للمضادات   biofilm      الحيوية   العالية  بالتراكيز  متأثرة  غير  البكتريا  تجعل  مما 

 .(2014واخرون ,  Laverty)  (2004واخرون ,  Flamm)الحياتية                



والاكتينومايسيت   .4 العصيات  مع  تتعايش  يجعلها  التربة  في  الطبيعي  البكتريا  وجود 

والاعفان وبذلك فقد طورت اساليب لمقاومة انواع من المضادات الموجودة بشكل طبيعي 

 (. Liver more ,2002) في البيئة التي تحيط بها 

الخارجي    .5 الغلاف  الحياتية     outer membraneيحد  مضادات  مرور  من  للبكتريا 

بسبب التغير الكبير في الشحنات المحيطة بالغلاف , فضلا عن وجود بروتينات تسمى  

Porin Protein    البكترية   تؤديالتي الخلية  داخل  الى  الجزيئات  حركة  في    دورا 

 (. 1999واخرون ,  Richard) وخارجها

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث 
 



 المواد وطرائق العمل
Materials & Methods 

 
 Materials and Methuods  المواد وطرائق العمل( 3)
 والأجهزة المستخدمة   ( المواد3-1)

 ( . 1-3تم استخدام الاجهزة والادوات , الموضحة في الجدول )      

 ( الاجهزة والمواد المستخدمة في الدراسة 1-3جدول )

 المنشأ الشركة المصنعة  الجهاز ت

 Laminar flow Pratt Germanyكابينة معقمة  1

  Incubator Memmertحاضنة  2

  Water bath Memmertحمام مائي  3

  Micropipettes Brandماصات زجاجية بأحجام مختلفة  4

  Vortex Labcco مازج 5

  Shaker Labccoهزاره اعتيادية   6

 light microscope Olympus Japanمجهر ضوئي    7

  Auto clave Hirayamaالمؤصدة  8

 Sensitive balance Mettle Switzerlandميزان حساس  9



 Refrigerator Quean Egyptثلاجة  10

 pH meter Radio meter Denmarkمقياس الاس الهيدروجيني   11

 Shaker incubator Hiragana Germany  المبردة الحاضنة الهزازة 12

          Spectorphotometer  UV / VSجهاز المطياف  13

  T80موديل 

PGInstruments 

LTD 
England 

 Oven GallenKamp UKفرن  14

 Filter paper 0.4 Sartorius Germanyماكروميتر  0.4اوراق ترشيح قطر ال 15

  Filter paper 0.2 Sartoriusماكروميتر  0.2اوراق ترشيح قطر ال 16

  Auto clave member filter Sartorius منظومة ترشيح قابلة للتعقيم   17

 cooling centrifuge MSE-chi spin 2 UK جهاز طرد مركزي مبرد  18

 Loop Sartorius Germanyناشر للزرع  19

 Medical Cotton Samara Iraqقطن طبي   20

21 GC-mass   نوعGC-MS-QP 2010 ITra                 SHIMADZU Japan 

 

 المواد الكيميائية المستخدمة   (3-2)

 (:2-3استخدمت المواد الكيميائية المبينة في الجدول )     

 Chemical Materials:  ( المواد الكيميائية المستخدمة في الدراسة 2-3جدول )

 المنشأ الشركة المصنعة  المادة ت
 L-alanine BDH UKالحامض الاميني )الالنين (    .1

 Cetrimide   microbiology Germany  السترمايد   .2

  Agar BDHالاغار    .3



 Chloroform Pharmacies Englandالكلوروفورم   .4

  Glycerol BDH       الكليسرول   .5

 starch BDH Englandالنشأ   .6

  Iodin BDHاليود   .7

  Potassium iodide BDHيوديد البوتاسيوم   .8

  Hydrochloride acid BDHحامض الهيدروكلوريك    .9

  Sodium hydroxide BDHهيدروكسيد الصوديوم   .10

  Ethanol BDHايثانول     .11

  peptone Oxoidببتون    .12

 urea Merck Germanyيوريا    .13

  Potassium sulfate BDHكبريتات البوتاسيوم   .14

  Magnesium sulfate BDHكبريتات المغنسيوم   .15

  potassium phosphate BDH فوسفات البوتاسيوم   .16

  sodium citrate BDHسترات الصوديوم   .17

  potassium chloride BDHكلوريد البوتاسيوم   .18

  phenol red BDHاحمر الفينول   .19

  iodine stain BDHصبغة الايودين    .20

  crystal violet stem BDHصبغة الازرق البلوري   .21

  Safranin stain BDHصبغة السفرانيين   .22

  O2.6H4Hpo2K BDHفوسفات البوتاسيوم المائية    .23

  O2.7H4MgSo BDHكبريتات المغنيسيوم المائية    .24

  NaCl BDHكلوريد الصوديوم    .25

  4SoFe BDHكبريتات الحديد   .26

 Silica gell powder Barcelona Spain  مطحون جل السليكا  .27

28.  n-Hexan BDH  



29.  Ethyl acetate BDH  

 

 

 

 

   Bacterial culture mediaوساط الزرعية الخاصة بالبكتريا الا  (3-3)

(3-3-A ) : الاوساط الزرعية الجاهزة 

 استعملت الاوساط الزرعية جاهزة الصنع واتبعت التعليمات المذكورة على العلبة.      

 المنشأ الشركة المجهزة الوسط الزرعي  ت

 Macconkey agar Himedia Indiaوسط اكار ماكونكي   .1

  Blood base agar Himediaوسط اكار الدم الاساس   .2

  Pseudomonas isolation agar Himediaوسط اكار السيدوموناس   .3

 Nutrient agar Oxiod Englandمغذي  الار الاك  وسط   .4

  Nutrient broth Oxiodوسط المرق المغذي   .5

  urea agar base Himedia وسط اكار اليوريا الاساس   .6

  Muller Hinton agar Himediaوسط اختبار الحساسية   .7

 فوكاس بروسكاور  –وسط مرق احمر المثيل    .8

 Methyl red – vogas proskauer broth 
Oxiod  

  Simmon’s citrate agar Oxiodوسط اكار السترات   .9

 

 



Peptone 20  غرام 

MgcL 1.4  غرام 

4So2K 10 غرام 

Agar 15 غرام 

Glycerol 10   مليلتر 
 

 

 

 

(3-3-B ) الاوساط الزرعية التركيبة 

  ( : Feltham   ,2004و  Barrowحضرت الاوساط الزرعية, حسب ماورد في )    

(3-3-B-1 )  وسط كنغA  وكنغB       King B Agar  وKing A   

وذلك باذابة المواد الاتية في لتر واحد    (2006حسب ما ورد في )العزاوي ,  حضر الوسط     

 والمكون من:من الماء المقطر , 

1.  King A Agar                           :              2.  King B Agar   : 

 

 

 

 دقيقة  15لمدة   Aدة  ؤصويعقم بالم 7.2ل الرقم الهيدروجيني الى ثم يُعد

 

(3-3-B-2 ) وسط اكار السترمايدCetrimide Agar    

لبكتريا       انتقائي  وسط  الاتية  يحضر  و   P. aeruginosaهو  المواد  بإضافة  الماء ذلك  الى 

   -المقطر وهي :

Peptone 20 غرام 

O2.6H4HPo2K 10 غرام 

O2.7H4MgSo 1.5 م  اغر 

Agar 15 غرام 

Glycerol 10  مليلتر 
 



             

 

الكلسيرول   من  الادنى  الحد  (3-3-B-3  )  وسط
 والالنين 

 Glycreol – alanine minimal media   :  
هو وسط مشجع للانتاج صبغة البايوسيانين , ويتركب هذا الوسط من المواد الاتية               

 (. 2006)العزاوي , وحسب طريقة , حيث تذاب هذه المواد في لتر واحد من الماء المقطر 

L-alanine 6   غرام 
Glycerol 10   مليلتر 

4MgSo 2   غرام 
4Hpo2K 0.1    غرام 
4FeSo 0.01   غرام 

Agar 20    غرام 
 دقيقة  15ويعقم بالمؤصدة لمدة  7.2ثم يُعدل الرقم الهيدروجيني الى 

 

(3-3-B-4)  وسط( PSP ) Modified pseudomonas medium 

يتكون هذا الوسط من اذابة المواد الاتية     ( Ralph , 1973 )حضر حسب ما جاء عن       

: 

 غرام  2 نين لدي الآ
 غرام   10 سترات الصوديوم 

 غرام   8.6 كبريتات البوتاسيوم 
 غرام   1.4 كلوريد البوتاسيوم 

 غرام   1.4 كبريتات الصوديوم 
 غرام  5 فوسفات البوتاسيوم 

Peptone 20    غرام 

MgcL 1.5   غرام 

4So2K 1.0   غرام 

Agar 15   غرام 

Glycerol 10  مليلتر 

Cetimide 0.3   غرام 



الوسط    عُقمو   7.2اُذيبت هذه المواد في لتر من الماء المقطر وعدل الرقم الهيدروجيني الى     

 . الترشيحبواسطة 

(3-3-B-5 ) البكتريا ن خزوسط 

 (Harley   ,2002و  Prescottالحفظ قصير الامد ) -1

وسط   ومائل  اطباق  على  البكتيرية  العزلة  من  نقية  واحدة  خططت مستعمرة 

حرارة   بدرجة  حضنت   . المغذي  وحفظت    24لمدة    0م  37الاكار   , ساعة 

في الثلاجة , ويتم تجديدها باستمرار كل شهرين الى ثلاثة    0م4بدرجة حرارة  

 اشهر.

 ( 1995واخرون ,  Karchالحفظ طويل الامد ) -2

  37لُقحت العزلات البكتيرية في وسط المرق المغذي , وحضنت بدرجة حرارة  

الى    %15ساعة , وبعدها حفظت باضافة الكليسيرول بتركيز    24لمدة    0م

 . 0م -20الوسط وتحفظ بدرجة حرارة  

 :اسيه البكترياسح بارلمستخدمة لاختمضادات الحياة ا(  3-4)
 استخدمت المضادات التالية في تلك الدراسة:         

 الشركة المصنعة والمنشأ
 تركيز القرص 

Concentration 

 الرمز 

code 

 مضادات الحياة 

Antibiotics 

Bioanalyses LTD 

(Turkey)
 

 CTX Cefotaxime مايكروغرام   30

 AX Amoxicillin مايكروغرام   25

 PRL Piperacillin مايكروغرام   100

 CIP Ciprofloxacin مايكروغرام    5



 CN Gentamycin مايكروغرام   10

gc5 m  مايكروغرام OF Ofloxacine 

 

   -: العزلات البكتيرية والخمائر كعُتر قياسية ( 3-5) 

زهراء للنسائية والاطفال في  الالبكتيرية والخميرة المجهزة من مستشفى    زل استخدمت الع        

 المقدادية.

 ت العزلة المصدر

 -Staphylococcus aureus  1   شُخصت مختبرياً 

 -E.coli 2 شُخصت مختبرياً 

 -Candida albicans  3 مستشفى الزهراء للنسائية والاطفال 

 

 :الكواشف و المحاليل ( 3-6)

 حسب الشركة المجهزة. بكُلًا  الاتيةاستخدمت الكواشف        

 ت اسم الكاشف / المحلول الشركة المصنعة 

Syrbio(S.A.A)    محاليل صبغة الكرام  Gram Stain Solution 1 

HI media (India)  كاشف الاندول   Kovacs Indole reagent 2 

B.D.H (England)  كاشف احمر المثيل  methyl red 3 

Bio – Meuriex (France)  كاشف فوكس بروسكلور  Voges –proskauer –vp1 –vp2 4 

 

 



 

 مواد متفرقة  (  3-7)

 مجهز من مصرف الدم / ديالى . (AB) دم بشري صنف             

 طريقة العمل   (4)

 تحضير المحاليل والكواشف ( 4-1)

والكواشف               المحاليل  من  بعض  )حضرت  طريقة  ,   Felthamو    Barrowحسب 

م لمدة  121عند درجة حرارة  Auto claveباستخدام جهاز المؤصدة  بعضها, عقمت ( 2004

 تتعرض للتلف بدرجات بينما عقمت الاخرى التي  ,    (  2باوند / انج    15دقيقة  وبضغط )   15

وسط الحد الادنى من  و Modified pseudomonas p. medium عالية مثل وسطالحرارة ال

السائل  ال الالنين  و  دقيقة    ,كليسرول  مرشحات  باستخدام  بالترشيح    Millipore filterواليوريا 

عُ   0.22بقطر   فقد  الزجاجية  الادوات  اما   , بدرجة  مايكروميتر  الحراري  بالفرن    oم   180قمت 

 . لمدة ساعتين

                      Normal Saline المحلول الفسلجي الملحي( 4-1-1)

الفسلحُ              المحلول  بإذابة  ضر  التخافيف  في  لاستعماله  كلوريد    0.85جي  من  غم 

في   الى    90الصوديوم  الحجم  اكمل  ثم  المقطر  الماء  من  بالم  100مل  عقم   , ,  ؤصمل   دة 

 في الثلاجة لحين الاستعمال .  oم 4وحفظ بدرجة حرارة 

 

 

 

  Iodin solutionمحلول اليود (  4-1-2)



غم من يوديد البوتاسيوم    5.32غم من اليود و    2.03حضر المحلول وذلك بإذابة              

الى    90في   الحجم  اكمل  ,بعدها   المقطر  الماء  من  محكمة    100مل  قنينة  في  وحفظ  مل 

 .  0م  4ومعقمة بدرجة 

  كَراممحاليل صبغة (  4-1-3)

و صبغة السفرانين  استخدمت محاليل جاهزة الصنع وهي صبغة ال الازرق البلوري              

عرفة واستخدام هذه الصبغات الجاهزة لغرض اجراء الاختبارات التشخيصية لم  ,وصبغة الايودين

 .لون الخلية وشكل المستعمرة 

 Methyl- red - solutionمحلول احمر المثيل (  4-1-4)

غم من    0.04  بإذابة (  Fletham    ,2004و    Barrow)  حسب ما جاء عن بحضر             

(MR في )مل من الماء المقطر . 100, ثم اكمل الحجم الى  %95مل ايثانول تركيزه  40 

   %20محلول اليوريا (  4-1-5)

  100غرام من اليوريا في قليل من الماء المقطر ثم اكمل الحجم الى    20اذابة  تم               

وحفظ في قناني    ميترملي مايكرو   0.22بقياس  (  Millipore filter)  مرشحمل وعقم باستخدام  

 في الثلاجة.

 

 

 ( محلول ثابت العكورة القياسي  4-1-6)

 (: Finegold  ,1994و   Baronحسب ماجاء في )بحضر            

مل من الماء المقطر , واكمل الحجم   90غم من كلوريد الباريوم في  1,75أذيب    -أ–محلول    

 مل.  100الى 



مل من الحامض    1( باضافة  4So2Hمن حامض الكبريتيك المركز )  %1حضر    -ب –محلول  

 مل.  100مل من الماء المقطر المعقم ثم اكمل الحجم الى  90الى 

مل من محلول )ب( رُج المحلول بقوة ووضع    99,5مل من محلول )أ( الى    0,5اضيف        

تمزج    , الاستعمال  لحين  الظلام  في  وحفظت  التبخر  لمنع  الغطاء  محكمة  زجاجية  انابيب  في 

 محتويات الانبوبة جيداً قبل كل استخدام.

 Oxidase Reagentكاشف الاوكسديز  ( 4-1-7)

 غم( من رباعي المثيل بارافينلين ثنائي الامين هيدروكلوريك1ذابة )با  آضر انيح            

 (Tetra methyl-p- phenylen diamindihydrochlorid)  مل من الماء المقطر  90في

الى   الحجم  اكمل  وبعدها  هذا 100المعقم  ,استخدم  انزيم    مل  انتاج  عن  للكشف  الكاشف 

 بكتريا . الاوكسديز من قبل ال

 Catalase Reagentكاشف الكاتاليز ( 4-1-8)

% مع    30مل  من بيروكسيد الهيدروجين  المركز  1حضر هذا الكاشف من خلط              

       من بيروكسيد الهيدروجين وحفظ بالثلاجة في   %3مل  من الماء المقطر للحصول على تركيز  9

 كتريا على انتاج انزيم الكاتاليز. علبة داكنة, استعمل للكشف عن قابلبة الب

   indole Reagent  الاندولكاشف ( 4-1-9)

   75  في  Para-dimethyl amino benzalaldehydeغم من  5  بإذابة حضر              

من   المقطرمل  من    25و    الماء  ب  %37بتركيز    HCLمل  الالديهايد  اذابة  المقطر وتم   الماء 

 المركز.  HCLد واضيف اليه ثم برُ  0م  55 - 50حرارة   على درجة وسخن

 ( Acidified waterمحلول الماء المحمض )   (4-1-10)

(4-1-10-A) HCL   (0.1 )مولاري  



مل من الماء   200( مل من محلول حامض الهيدروكلوريك المركز ب 1.66اكمل )            

 المقطر . 

(4-1-10-B )HCL  (0.5 )مولاري 

            ( الى  8.3اضيف  المركز  الهيدروكلوريك  حامض  محلول  من  مل  من   200(  مل 

 .الماء المقطر

(4-1-10-C )HCL  (0.2 )مولاري  

مل من الماء   100( ملم المحلول حامض الهيدروكلوريك  المركز الى  2.6اضيف )           

    المقطر .

(4-1-11)Tries   Hydroxyethyl amino methane(1 ) مولاري 

 11.0برقم هيدروجيني =            

 

 مولاري NaOH (0.1   )هيدروكسيد الصوديوم    ( 4-1-12)

غم من هيدروكسيد الصوديوم بقليل من الماء المقطر , ثم يكمل    4حضر بإذابة               

 الحجم الى لتر من الماء المقطر .

 ( Culture Mediaالاوساط الزرعية   )( 5-1)

,    والمثبتة على العلب    حسب تعليمات الشركة المصنعةب حضرت الاوساط الزرعية              

,  (  1957واخرون ,    Hendricks)    و(  Feltham    ,2004و    Barrowفي )  ورد حسب ما  

  0م   121بدرجة حرارة    Autoclaveثم عقمت بالمؤصدة     7وبعدها ضبط الاس الهيدروجيني  

ولمدة     0م 37, و من ثم حضنت الاطباق عند درجة   2باوند /انج 15دقيقة و بضغط   15لمدة  



  4ت هذه الاطباق في الثلاجة عند درجة حرارة  ظللتاكد من عدم تلوثها ,ومن ثم حف  ساعة 24

 لحين الاستعمال .   0م

 Macconkey agarوسط اكار الماكونكي   (5-1-1)

ت              اختياري  وسط  البكترياوهو  عن  للتحري  ,استخدم  غرام   فريقي  لملون    السالبة  

حسب تعليمات الشركة المنتجة ثم عقم بجهاز المؤصدة  , ووزع على  بضر  , حُ   للعائلة المعوية

 اطباق بتري معقمة . 

   Blood base agarوسط اكار الدم   (5-1-2)

الاساس                الدم  قاعدة  البحضرت  وعقمت    ليمات عتحسب  العلبة  على  المذكورة 

 % 5بنسبة    ABثم اضيف صنف الدم    ,  °م45   بالمؤصدة ,بعدها تركت لتبرد بدرجة حرارة   

حفظ    , الغرفة  حرارة  بدرجة  ليتصلب  ,وترك  معقمة  اطباق  في  الوسط  صب  بعدها  جيدا  ومزج 

 لغرض الكشف عن البكتريا المنتجة للهيمولايسين. لحين الاستعمال  0م 4بدرجة 

   Urea base agarوسط اكار اليوريا   (5-1-3)

تعقيمه    950حضر               وبعد   , العلبة  على  الواردة  التعليمات  حسب  الوسط  من  مل 

من محلول اليوريا المعقمة بالترشيح    %40مل    50اضيف اليه    0م  45بالمؤصدة و تبريده الى  

انابيب معقمة  بصورة مائلة ف  صُب , ثم    Millipore filterباستعمال اغشية ترشيح الدقيقة    ي 

  , محكمة  اغطية  انزيم  ذات  انتاج  على  الغرلات   قابلية  عن  الكشف  لغرض  الوسط  استخدام 

 .اليوريز 

   MR-VP Brothفوكاس  بروسكاور السائل   -وسط المثل الاحمر  (  5-1-4)

مل  من    100غم  من فوسفات البوتاسيوم في  5غم  من الببتون و 0.5  بإذابة ضر  حُ            

مل لكل انبوبة  , 5 توزيعه في انابيب اختبار بواقع  الماء المقطر , عقم بالمؤصدة و من ثم يتم



من محلول سكر الكلوكوز المعقم بالترشيح بحيث اصبح التركيز    %10وبعد التبريد اضيف اليه  

 .فوكاس الروسكاور  –,واستخدم في اختبار احمر المثيل  %0.5النهائي للكلوكوز في الوسط  

 Pseudomonas Isolation agarوسط اكار السيدوموناس    (5-1-5)

مل    20مل  من الماء المقطر الحاوي على    1000غم  في    45.3حُضر بإذابة               

وسط     لأنه  Pseudomonasلات  عز وعقم بالمؤصدة واستخدم هذا الوسط في تنمية    كليسرول ,

 . selective media قائياً انت

 

 

  Cimmon citrate agarوسط السترات (  5-1-6)

البكتريااستخد              قابلية  عن  للكشف  الوسط  السترات    م  استهلاك  مصدراً  على  بوصفه 

حسب التعليمات المذكورة على العلبة للشركة المجهزة, ثم  بضر هذا الوسط  حُ إذ  وحيد    كاربونياً 

 ( . 1996, واخرون , Colleeعقم وصب في انابيب معقمة بشكل مائل )

 King – A – Agarوسط كنغ اي  (  5-1-7)

هذه               )حُضر  الفقرة  حسب  هذاB-1-3-3الوسط  يستخدم  عن    (  للتحري  الوسط 

 .   Pyocyaininصبغة    لإنتاج  قابلية البكتريا

   King – B – Agarوسط كنغ بي  (  5-1-8)

المذكورة سابقا )ب  ضرحُ               الفقرة  للتحري   يستخدم هذا  ( ,B-1-3-3حسب  الوسط 

 .  فلورسينصبغة ال لإنتاج  عن قابلية البكتريا

 وسط الحد الادنى من الكليسرول والالنين   (5-1-9)



                                           Glycerol – alanine minimal agar 

media  

 (  B-3-3-3حسب الفقرة المذكورة سابقا )بضر حُ            

     cetrimide agarوسط اكار السترمايد  ( 5-1-10)

 ( B-2-3-3حسب الفقرة المذكورة )بحضر             

    Modified  pseudomonas p. mediumوسط  ( 5-1-11)

 (. B-4-3-3حسب الفقرة  ) بحضر             

 

 ة زن العزلات البكتريخوسط ( 5-1-12)

 ( B-5-3-3حسب الفقرة المذكورة سابقا )بضر ح           

  Muller Hinton agar  لمضادات الحياةوسط اختبار الحساسية ( 5-1-13)

)  بحُضر                  ورد في  ما  ,  Feltham    ,2004و    Barrowحسب  استخدم في  ( 

عقم    , المنتجة  الشركة  تعليمات  حسب  حضر   , الحياة  لمضادات  البكتريا  حساسية  اختبار 

 في الثلاجة لحين الاستعمال . 0م  4طباق بتري وحفظ بدرجة أفي  صُب بالمؤصدة و 

  nutrient broth الوسط المغذي السائل ( 5-1-14) 

التخفيف             وتحضير  البكتريا  تنشيط  في  تعليمات  لاستخدم  حسب  وحضر   , لبكتريا 

 عقم بالمؤصدة .و الشركة المنتجة 

  nutrient agarوسط الاكار المغذي ( 5-1-15)



استخدم هذا الوسط لحفظ العزلات لفترة قصيرة اذ حضر هذا الوسط حسب التعليمات           

معقمة بشكل مائل  الى يتصلب وحفظ بدرجة   بلاستكيةالمذكورة على العلبة وصب في انابيب  

 في الثلاجة لحين الاستعمال .   0م 4حرارة  

 وسط ماء الببتون لاختبار الاندول  ( 5-1-16)

من الماء    قليلفي      NaClغرام من     5غرام من الببتون و    20يحضر في اذابة              

 .  قبل التعقيم  7.4المقطر وعدل الرقم الهيدروجيني الى  

 

 وسط اختبار حركة البكتريا  ( 5-1-17) 

الاكار    0.5  -0.2  بإضافة ضر  حُ              من  السائل   –%  المغذي  الوسط  الى          اكار 

   Stapping عقمة , ثم لقح بالطعنةعقم بالمؤصدة , ووزع على انابيب اختبار م 5-1-14

 Collection of samplesجمع العينات ( 6-1)

, شملت    130جمعت               مختلفة  مصادر  من  مصادر    100عينة  من    ة ريريسعينة 

والمرضى المراجعين  من  للنسائية   مختلفة  الزهراء  ومستشفى  العام  المستشفى  في  الراقدين 

الواقعة من   للفترة  التعليمي  بعقوبة  المقدادية , ومستشفى  ولغاية      1/9/2014والاطفال قضاء 

من    54  جُمعت ,    2015/ 1/4 و  عيناعينة  الادرار  الاذن    38ات  مسحات  من    5  وعينة 

و   الجروح  مسحات  من  مسحات   3عينات  من  فقد    عينات  البيئية  المصادر  اما   , الحروق 

عينة من    15عينات من مياه الاسالة قبل المعالجة )لناحية ابو صيدا( , و    10اشتملت على  

عينات من مخلفات المعامل  ) بعقوبة / مخلفات مشأة القادسية ( ,   5التربة ) المقدادية ( و  

الاذن    سواب   ستعملأُ  من  العينات  لجمع  اذ معقم   , الادرار  عينات  لجمع  بلاستيكية  قناني  و 



س وامراض اخرى في استمارة  ن, الج  رسجلت المعلومات المختلفة بالمريض من المصدر و العم

 .(1خاصة )ملحق  

  Samples culture زرع العينات   ( 6-1-1)

السريرية               العينات  ,  لعينازرعت  الحروق  مسحات   , الاذن  مسحات   , الادرار  ت 

,    مسحات  ا  مباشرةالجروح  وسط  اك  على  و  الدم  و ك  ار   , الماكونكي  عينات  ار  زرعت  كذلك 

  ,   0م  4-حافظة على درجة حرارة  ببعد نقلها الى المختبر  على الاوساط اعلاه    المصادر البيئية

, ومن   مياه المخلفات   ت المياه و عينا  ت عينا   وعينات التربة  عليها  التخافيف  طريقة    بعد اجراء

تنقية   تم  وسط   لجميعالمستعمرات  ثم  على  التخطيط  بطريقة   ) البيئية  و  السريرية   (                 العينات 

pseudomonas agar    ,و وسط كنع    لسترمايد ا  على وسط اكار   ت زرع  ثم ,A    و كنعB    ,

الكليسرول  الحد الادنى من    وثم زرعت على وسط  الصبغات على انتاج    عزلات ار قابلية البلاخت 

الفحوصات   ثم اجراءساعة ,    24ولمدة    oم   37, وحضنت كافة الاطباق هوائيا بدرجة    والالنين

 .  للعزلات تحت الدراسةالتشخيصية  المورفولوجية و الكيموحيوية  

 ت البكتيرية  عزلاحفظ و ادامة ال( 6-1-2)

من الاكار المغذي في درجة   slantعلى اوساط زرعية مائلة    عزلات حفظ جميع ال             

شهريا    oم   4 دوري  بشكل  الادامة  عملية  واستمرت  مستعمرة  ,  بنقل  وذلك  زراعتها,  خلال  من 

الاكار المغذي لضمان بقائها نشطة طيلة فترة الدراسة , اما لحفظ العزلات مدة   واحدة الى وسط

كليسرول ويعقم , ويلقح    %15يه  مضافا ال  Nutrient brothطويلة يحضر وسط المرق المغذي  

علماً ان  0م  20  -على وسط صلب , ويحفظ  بدرجة حرارة    البكتيري كمية من المزروع    أخذ ب

الدراسة قيد  البكتيرية  العزلات  تشخيص  بعد  تمت  الحفظ  ,   Felthamو    Barrow)  مرحلة 

2004). 



 تشخيص العزلات  البكتيرية   ( 7-1)

 الفحوصات المظهرية ( 7-1-1)

في              جاء  ما  على  اعتمادا  البكترية  العزلات  ,    Felthamو    Barrow)  شُخصت 

على  ,  (2004 اعتمادا  مبدئيا  العزلات  شخصت  ت   اذ  المظهرية  شكل  نمضالصفات  ت 

ار الدم , و  واك   ار الماكونكيها , ورائحتها ,حجمها على وسط اكرات , ولونها , وقواممعتالمس

العزلات   ص  البكتيرية اخضعت  باستخدام  المجهري  الفحص  ترتيب  بالى  على  للتعرف  كرام  غة 

 .    P. aeruginosaالخاصة ببكتريا البكتريا و شكلها و تفاعلها مع ملون كرام 

 

 Biochemical tests  حيويةالفحوصات الكيمو   (7-1-2)

(7-1-2-A)  ليز  تاااختبار انزيم الكCatalase test   

ة زجاجية نظيفة  الى شريح(  Loopتم نقل جزء من المزروع البكتري  باستخدام  )             

الهيدروجين   بيروكسيد  كاشف  من  قطرات  بضع  اليها  اضيف  ماصة    2O2H  3%و  باستخدام 

يع  , الاباستور  غاز  الفقاعات  ظهور  ,د  الفحص  ايجابية  على  دليل  هذا   وكسجين  ويستخدم 

انتاج انزيم   البكتريا على  الذي يحلل بيروكسيد الهيدروجين    ليزتاا الكالاختبار للكشف عن قدرة 

 حرر غاز الاوكسجين بشكل فقاعات.  الى ماء و يت

(7-1-2-B ) انزيم الاوكسديز   ختباراOxidase test   

بواسطة اعواد خشبية معقمة نقلت مستعمرة من العزلة قيد الدراسة الى ورقة ترشيح               

  10مشبعة بقطرات من كاشف الاوكسديز تعد النتيجة موجبة عند ظهور اللون البنفسجي خلال  

 .ثوان من خلال ملامسة الخلايا البكتيرية لهذا الكاشف على الورقة 

(7-1-2-C ) اختبار الاندولIndole test 



الايضية               النواتج  امر  يعد  والذي  الاندول  وجود  عن  للكشف  الاختبار  هذا  يستخدم 

اذ لقح وسط    Tryptophanaseلامتلاك البكتريا انزيم التربتوفانيز  بتوفان  للحامض الاميني التر 

ساعة    24لمدة    oم  37قيد الدراسة وحضن الوسط بدرجة    البكتيري تون السائل بالمزروع  ماء الب

. 

 

 

 

(7-1-2-D )  اختبار احمر المثيلMethyl red test 

مل من العالق   1قيد الدراسة , وينقل    الغرلة(  بمشروع  MR/VPلقح وسط مرق )يُ             

باضافة  متبوعا   VP 1كاشف  الفانفثول  مل من محلول  0.6ها الى انبوبة اختبار نظيفة ويضاف ل

البوتاسيوم  مل    0.2 هيدروكسيد  محلول  جيدا     2VPكاشف    % 40من  الانبوبة  رج  تعد  مع 

 . دقيقة  15بعد النتيجة موجبة عند ظهور اللون الاحمر  

(7-1-2-E ) اختبار استهلاك الستراتcitrate utilization test  

العزلات               زرع  الم  البكتيريةبعد  وسط  على  الدراسة  ,  اقيد  ستريت  السايمون  من  ئل 

بدرجة   العينات  النتيجة  ,  ساعة    24ولمدة    oم   37حضنت  من موجبة  تعد  اللون  تغير  عند 

 .الاخضر الى الازرق لاستهلاك السترات 

(7-1-2-F)  اختبار اليوريزUrease test 

            ( اليوريا  وسط  حرارة    (3-1-5لقح  بدرجة  وحضن   24ولمدة    0م   37بالتخطيط 

 .ساعة , تعد النتيجة موجبة عند تغير لون الوسط الوردي 

(7-1-2-G)  التحري عن قابلية البكتريا على الحركةMotility test   



  % 0,5-%0,2المتكون من اضافة    المغذي  وسط شبه الصلب تعتمد البكتريا على               

الاكار  السائل    -من  المغذي  الوسط  الى  الصلب  اكار  شبه  الوسط  لُقح   ,(Semi Sold 

media)     5-1-14    بالطعنingppSta    م  37وحضن بدرجةo  ( ساعة , لوحظ 24ولمدة )

 . نتيجة موجبةتعد الب حول الطعنة  حدوث تضب

 

(7-1-2-Hاختبار انتاج الهيمولايسين ) : 

الهيمولايسين                انتاج  على  الدراسة  قيد  البكيرية  العزلات  قابلية  عن  الكشف  تم 

, وحضنت الاطباق بعد التلقيح في    2-1-5البكتيري بزرع هذه العزلات على وسط اكار الدم  

متمثلة بمناطق شفافة تحيط    حللمناطق الت  بعد ظهور  ساعة ,  24ولمدة    0م  37درجة حرارة  

 (. Atlas  ,1995ات البكتريا المنتجة للهيمولايسين )بمستعمر 

(7-1-2-I: تاثير درجة الحرارة على نمو عزلات بكتريا الزوائف الزنجارية ) 

اذ تم زراعة العزلات على    0م  42و    0م   4تمت متابعة نمو العزلات عند درجة                

والاخر حضن عند     0م  4الاكار المغذي وعمل مكررين لكل عزلة حضن الاول بدرجة    وسط

 ساعة  24لمدة   0م  42درجة 

(7-1-2-J) : اختبار العزلات لانتاج صبغة البايوسيانين 

B  (3-3-B-1 )( وكنغ 3-3-B-1)  Aزرعت جميع العزلات على وسط كنغ                

ساعة وتم    48ولمدة  0م 37لغرض اختبار العزلة المنتجة للصبغة ثم حضنت الاطباق بدرجة 

king (A  )اختيار العزلات المنتجة لصبغة البايوسيانين الخضراء المزرقة الظاهرة على وسط  

الصبغة وهو  فقط , زرعت العزلات المختارة والتي اعطت اغمق لون على وسط مشجع لانتاج 

, تم  ساعة   48لمدة  0م 37( وحضنت بدرجة B-3-3-3وسط اكار الكليسرول والالنين ) 



ملاحظة تغير لون الوسط من الابيض الى الازرق بعدما تعرض الاطباق الى مصدر ضوئي  

ساعة إذ تزيد البكتريا من انتاج صبغتها وتحول لون الوسط الى  24وبدرجة حرارة الغرفة ولمدة 

 (. 2006الازرق الغامق )العزاوي , 

 

(7-1-2-K) م اتباع طريقة تا لمضادات الحياة اختبار حساسية البكتري 

          (Bauer ,6619واخرون ) 

مستعمرات من مزارع بكتريه نقية بعمر   3-2وسط المرق المغذي ب   من    مل  5لقح   •

 ساعة.  24

 ساعة .  24م ولمدة   37ت بدرجة رجت الانابيب جيدا , وحضن  •

الصلب   • هنتون  مولد  وسط  لايقل صو   14-1-5حضر  بحيث  معقمة  اطباق  في  ب 

 ملمتر وترك يتصلب .  90ملميتر في طبق قطره   4الوسط عن   ارتفاع

نشر   0.1نقل   • وتم  الصلب  هنتون  المولد  وسط  على  ونشر  البكتيري  العالق  من    ه مل 

دقائق بدرجة حرارة الغرفة لحين جفاف المزروع   5باستخدام الناشر , وترك الطبق لمدة  

 البكتيري .

الجدول   • في  المذكورة  الحيوية   المضادات  اقراص  الوسط   4-3نقلت  سطح  الى   ,

 .في كل طبق  اقراص  6معدل ب الزرعي بواسطة ملقط معقم 

ساعة في حاضنة , ثم قيست بعدها اقطار   24ولمدة    oم  37حضنت الاطباق بدرجة   •

يط حول كل قرص و عدت البكتريا حساسة او مقاومة او متوسطة حسب تثبمنطقة ال 

 تها مع الجداول القياسية.رنمقا

 



 

 

 

                                   من الوسط السائل استخلاص صبغة البايوسيانين( 8-1)

                      extraction of pyocyanin pigment from broth medium  
  Al-Shibibحسب طريقة )بلاستخلاص خام البايوسيانين    طرائق استخدمت ثلاث              

 -: التحويرات ( اتبعت لاستخلاص صبغة البايوسيانين مع اجراء بعض Kanaela   ,1993و 

-3-3السائل حسب الفقرة )   Aغ  من وسط كن  ( ايام3عمرها )  عة قديمةمزر   ت حضر  •

B-1ت ( مع الاخذ بنظر الاعتبار عدم اضافة الاكار ولقح بالبكتريا قيد الدراسة وحضن  

 . اً يوم  11لمدة  oم  37بدرجة 

 (  B-4-3-3الفقرة المذكورة سابقا )حسب  pspحضر وسط  •

 مليلتر .  250م  حجبمعقمة  دوارق حضر عشرة   •

 دورق.مل في كل  100صب الوسط اعلاه بمقدار   •

ة ز جميعها في حاضنة هزا  ت ووضعدورق  لقح كل  يعة القديمة و ( مل من المزر 1خذ )ا •

 لمدة ثلاثة ايام .   دورة في الدقيقة (110)بسرعة  oم  37حرارة  درجةعلى 

بعد الحضن على   للعينات   مبرد   طرد مركزي   عملو في انابيب معقمة    ناتجوزع الوسط ال •

 .  الخلايا الميتة لإزالة( دورة  10000, )دقيقة 30ولمدة  0م -20درجة حرارة 

 .   1:2ف الكلورفورم الى الناتج النهائي بنسبة يضا  •

 .( Vortexالانابيب بواسطة جهاز الدوار ) ت رج  •



المزرقة في الاسفل  و ل  • بسبب ,  الى الاعلى    والكلوروفورمحظ تجمع الصبغة الخضراء 

 و الوسط الزرعي .   الكلوروفورماختلاف بين 

للبايوسيانين  يم ق ت •  -UVالخام باستخدام جهاز  اس الامتصاصية وطيف الامتصاص 

visible spectrophotometrec   نانومينر .   300عند طول موجي 

 (  2013,واخرون   Sudhakarحسب ما جاء عن ) (8-2)

 -: الخام  البايوسيانين لاص استخدمت الطريقة لاستخ    

وسط   • )ب  PSPحضر  الفقرة  قيد B-4-1-3-3حسب  البكتيري  بالمزروع  ويلقح   )

 ساعة .  24ولمدة  oم  37الدراسة ويوضع في حاضنة بدرجة 

 حظ تغير لون الوسط في اليوم الثاني الى اللون الازرق المخضر .و ل  •

 .  1:2ف الكلوروفورم بنسبة  ضيا  •

 مولاري .   HCL  0.2 محلول  ل الكلوروفورم من الصبغة بإضافةصف •

  .الغامق ير لون الصبغة الى الاحمري تغ •

 . اعلى معدل امتصاصية للصبغة أيقر   ,خذ هذا المحلول و يوضع في جهاز المطياف ا •

الى   pHمولاري يعود الى الشكل المتعادل الازرق ويعدل    NaoH  0.1  ف محلوليضا •

7 . 

السا • الوسط  من  البايوسيانين  لفصل  الطريقة  هذه  معدل استخدمت  لقياس  ئل 

 . الامتصاصية للصبغة

تركت لتجف بلورات ابرية , ثم    إذ تتكون م لمدة ساعتين    4ترك المحلول بدرجة حرارة   •
حرارة   الجفنة    oم   40بدرجة  وزن  حساب  تم  وزن وبعدها  حساب  وثم  البايوسيانين  مع 



البايوسيانين  الجفنة   البايوسيانين من خلال وزن الجفنة و    –وهو فارغ ثم حساب وزن 
 وزن الجفنة = وزن البايوسيانين . 

 

 

 

 

                                                                                    استخلاص البايوسيانين من الوسط الصلب (8-3)

                        (Extraction of pyocyanin pigment from solid 

media ) 

( مع  2006العزاوي ,  ( وطريقة )COX,1985اتبع في استخلاص الصبغة طريقة )            

 كالاتي   بعض التحويرات 

لة المنتجة للصبغة تم زرعها  عز لاختيار ال   Bوكنغ    Aبعد زرع العينات على وسط كنغ   •

( لزيادة B-3-1-3-3حسب الفقرة )برول  والالنين  سعلى وسط الحد الادنى من الكلي

 . ثم اتبعت الخطوات التالية يانين انتاج صبغة البايوس 

  يه المنماة عل  Glycerol alanine minimal mediaاضيف الكلوروفورم على الوسط   •

وبنسبة   اللون   1:2البكتريا  الى  الكلوروفورم  لون  تغير  لوحظ   , ساعتين  لمدة  ويترك 

 الازرق نتيجة ذوبان صبغة البايوسيانين  فيه . 

عيارية    HcLمع الكلوروفورم واستخلص البايوسيانين منه وذلك بغسله بماء حامضي  جُ  •

الفترة )  0.1 البايوسيانين الى الشكل   ,(  A-10-1-4مولاري المحضر حسب  يتحول 

 . (الاحمر)الحامضي 



طبقة   • سحب  الهيدروج  HcLتم  الرقم  الى  وعدل  من  1  بوساطة  7يني   Trisمولاري 

amino methane pH = 11.0   Hydroxyl   تعادل مسيانين الى الشكل اليعود البايو

 )الازرق(

وخلط  • الكلوروفورم   باضافة  المعدل  الحامضي  الماء  من  البايوسيانين  استخلاص  اعيد 

 المحلول عدة مرات لاستخلاص معظم البايوسيانين منه .

الكلوروفورماُ  • طبقة  من  البايوسيانين  ويزال  الحامضي  الماء  طبقة   Hcl  باضافة  هملت 

 البايوسيانين. نقاوةمولاري لزيادة  0.05

الهيدروجين  الخطوةفي   • الرقم  عدل  الى    يالاخيرة  الحامضي    0.1  بوساطة  7للماء 

 .  NaoHمولاري 

المحلول   • حرارة    علىترك  ساعتين    oم  4درجة  ,  ت  إذ لمدة  ابرية  بلورات  جمعت تكون 

درجة حرارة  على  ضنة  ا مايكروميتر , وتركت تجفف في ح  0.45باستخدام ورق ترشيح  

 بايوسيانين حسب الطريقة السابقة . وبعدها تم حساب وزن ال oم  40

قياس • تم  امتصاص   ثم  المطياف  طيف  باستخدام   -UV/VS المحلول 

Spectrophotometer   0.2وذلك باضافة HCL  ويتم قياسه الى المحلول الناتج . 

 تحليل مركبات البايوسيانين باستخدام جهاز المطياف الضوئي: (  8-4)

الفقرة                في  المحضر  الناتج  مل في خلية جهاز    5, وضع     3-8و    2-8و    1-8اخذ 

والامتصاصية    UV/VS Spectrophotometerالمطياف   الامتصاص  طيف  ويقاس 

 للمستخلص الخام. 

 :  GC-Massتحليل مكونات البايوسيانين باستخدام جهاز   (8-5)

( أتُبعت الخطوات الاتية لغرض تقدير  2013واخرون ,    Sudhakarحسب طريقة )             

 .  3-8و   2-8و   1-8مركبات البايوسيانين المحضرة بالخطوات 



بعد برمجة الجهاز ,    GC-Massمايكرو ليتر من المستخلص وحقن في جهاز    1أخُذ              

  0م 250والحرارة النهائية   0م   70ملم/دقيقة والحرارة الاولية   2,5تدفق غاز الهيليوم  

دقائق من استقرار الجهاز , تم تشخيص    10بعد    0م  220يبدأ حقن العينة عند درجة              

مركبات البايوسيانين اعتماداَ على ما يظهره الجهاز من مركبات قريبة في مكتب الجهاز وذات 

 وزن جزيئي معلوم لغرض مطابقتها مع الوزن الجزيئي للمركبات المراد تشخيصها. 

 

 

 

 استخلاص مركبات الفينازين   (8-6)

 -( اتبعت الخطوات الاتية :2014واخرون ,   Kumarحسب طريقة )             

A-  : مرحلة اعداد عمود الفصل-  

بطول    ءع ب  الفصل  ب ـ  105سم وقطره    24عمود  بمحلول   20سم  , غسلت  غم سليكا 

الفقرة    5الكلوروفورم اضيف   المحضر بحسب  البايوسيانين  و    1-8مل من مستخلص 

  9:1بنسبة    ethlyl acetateو    n-hexanاستخدمت المذيبات العضوية    3-8و    8-2

 لغرض الاستخلاص.

B- :جمع مركبات البايوسيانين الخام- 

بسعة   نظيفة  انابيب  في  البايوسيانين  تحليلها بجهاز   10تم جمع مركبات  , لغرض  مل 

GC-Mass   الكتلوي(.  –) جهاز الكروموتوغرافي الغازي 

 

C-   ياخذ الاختبار  انابيب  داخل  الموضوعة  و  الناتجة  المركبات  مكونات  تحليل   1تم 

 لغرض تحليل مركبات الفينازين . GC-massمايكروليتر من كل انبوبة داخل خلية 

 

 

 

 

 



 

 

 الفصل الرابع 
 

 النتائج والمناقشة
Result and Discussion 

 النتائج والمناقشة ( 4)

 : اعداد العينات المرضية البيئية و السريرية   (4-1)

الجدول               بكتريا   1-4يشير  تشخيص  من    aeruginosae.P  الى  اخرى  وانواع 

بـ تمثلت   Pseudomonasو    Staphylococcus aureusو    Escherichia coliالبكتريا 

flourescens    اذ بلغ عدد العينات الكلي  بيئية(    وبعد جمع العينات من ست محطات )سريرية

التهاب اذن   و جروح    وحروق    وعينه وتم عزل هذه العينات بالنسبة لمصدر العينة ادرار    130

 مخلفات معامل. وماء   وتربة   و

الادرار                لعينات  مصدرهابالنسبة  والاطفال  مستشفى    التي  للنسائية  تم  الزهراء   ,

بنسبة    17  تشخيص  اي  لبكتريا    %42.5عزلة  بنسبة    31و    aeruginosae .Pبالنسبة  عزلة 



نسبة    6و    E.coliلبكتريا    73.8% اي     Staphylococcus aureusلبكتريا    % 15عزلات 
 .  عينة 54من مجموع  

المرضية ,  زلات كانت سائدة من بين الع  E.coli  يلاحظ من خلال النتائج ان              

 الى واللذان اشاراFatokun (2014 )و    Onuohaهذه النتائج مقاربة لما توصل اليه  جاءت 

  %50.0هي السائدة في حالات التهاب المجاري البولية اذ كانت نسبة العزل   E.coliان بكتريا  

بنسبة    aeruginosae.P  تليها% و  S.aureus   17.3   في حين كانت نسبة عزل 

2.7% . 

واخرون   Tayebiفي حين اختلفت نتائج دراستنا الحالية مع ما توصل اليه             

( كانت هي السائدة في اصابات التهاب المجاري S.aureusوالذي اشار بان بكتريا )( 2014)

 ( والمسبب الرئيسي لاصابات الجهاز البولي. %24.7( اذ كانت بنسبة )UTIالبولية )

تشخيص  تم اما عينات الحروق والتي تم جمعها من مستشفى بعقوبة التعليمي اذ              

بلغت عزلة واحدة اي   S.aureusاما عزلات  aeruginosa.Pلبكتريا   %5عزلتين بنسبة 

  عينات وجاءت هذه النتائج مقاربة مع ما توصلت اليه الثويني  3من مجموع  %2.5بنسبة 

( اذ اشارت ان اعلى نسبة للبكتريا المعزولة من الحروق كانت لبكتريا  2008)

aeruginosa.P تليها بكترياS.aureus   على التوالي. %14.28و   %52.85اي بنسبة 

( اذ كانت 2014) واخرون   Mohapatraاتفقت هذه الدراسة مع ماتوصل اليه              

اي بنسبة   S.aureusهي السائدة في مسحات الحروق وتليها بكتريا   aeruginosa.Pبكتريا  

 على التوالي.  %15.5  و  46.5%

( اذ 2007)  واخرون  Methaكما جاءت هذه النتائج مقاربة ما توصل اليه              

كانت اعلى نسبة في الحروق ثم تليها بكتريا   aeruginosae.Pاوضح ان عزلات بكتريا 



S.aureus  على التوالي , فضلا عن ذلك اتفقت دراستنا الحالية    %11.5 و  %51.5نسبة  باي

  aeruginosa.P( اذ اشار الى سيادة بكتريا 2012واخرون ) Husseinمع ما توصل اليه 

 على التوالي . 4  و 10اذ بلغت عدد العزلات  S.aureusعلى بكتريا 

عينات من الجروح تم جمعها من مستشفى بعقوبة التعليمي , تم عزل  5بعد فحص             

 .  aeruginosa.Pمن بكتريا   %7,5عزلات وبنسبة  3

مما يتضح سيادة  %5المعزولة من الجروح بلغت عزلتين   S.aureusاما بكتريا             

وجاءت هذه النتائج مقاربة مع ما توصلت اليه ,  S.aureusعلى   aeruginosa.Pبكتريا  

اي  S.aureusعلى  aeruginosa.P( اذ هناك سيادة واضحة لبكتريا 2008)  وينيثال

في حين لم تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه  , على التوالي  %14.28  و %52.85بنسبة 

Yasidi ( اذ كانت بكتريا 2015واخرون )S.aureus   هي السائدة في مسحات الجروح اذ

  57اذ كانت عدد العزلات  aeruginosa.Pتليها بكتريا   %53نسبة ب  162بلغت عدد عزلاتها  

 . %19اي بنسبة عزلة 

( في دراسة 2014واخرون )  Juayangكما لم تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه             

 واتضح سيادة 2010و  2011و  2012 حالة من المرضى لثلاث سنوات  24اجريت على 

ويعزى سبب ذلك الى ان هذه البكتريا انتهازية ويمكن   مسحات الجروح  في S.aureusبكتريا 

فرت  ااذا تو  فيماان تتكاثر بسهولة وتسبب العدوى كلما تم انتقالها الى منطقة اخرى من الجسم 

  Mahon, )  (2010واخرون ,  Brooks( )2007واخرون ,  forbesالبيئة المناسبة لنموها )

 .  (2011واخرون , 

اما مسحات التهاب الاذن والتي تم جمعها من مستشفى المقدادية العام اذ بلغت             

اما بكتريا   %15نسبة ب عزلات  اي   6بواقع   aeruginosa.Pوتم عزل بكتريا  , عينة   38



S.aureus  اما بكتريا ,   %77.5عزلة  اي نسبة    31اذ بلغتE.coli  اذ بلغت عزلة واحدة

وجاءت هذه النتائج مقاربة لما   S.aureusبكتريا  اي ان هناك سيادة لعزلات  %2.3اي بنسبة  

عزلة  اي بنسبة   S.aureus31( اذ تمكن من عزل بكتريا 2015) Hateetتوصل اليه 

 .الوسطى لالتهاب الاذن  يوكانت المسبب الرئيس 40.0%

واخرون  Ijazمع ما توصل اليه الباحث مقاربة النتائج  فضلا عن ذلك جاءت هذه           

اذ كانت   E.Coliو  aeruginosa.Pعلى بكتريا   S.aureus( اذ بين سيادة بكتريا 2014)

اليه   على التوالي في حين لم تتفق هذه النتائج مع ما توصل %3.3  و %25  و  %43.3النسب 

Gul  ( اذ كانت بكتريا 2014)  واخرونaeruginosa.P   وتليها   %60هي السائدة اي بنسبة

, فضلا عن ذلك لم تتفق هذه  %2بنسبة  E.coliثم بكتريا   %31بنسبة  S.aureusبكتريا 

هي المسبب  aeruginosa.Pبان بكتريا  ( , الذي اشار2014)واخرون   MittaLالنتائج مع 

 واخرون  Kumarالرئيس لالتهاب الاذن الوسطى , ولم تتفق مع ما توصل اليه الباحث 

بنسبة    S.aureusوتليها بكتريا  aeruginosa.P 41%بكتريا  عزل ( اذ كانت نسبة  2015)

26.5%  . 

( اذ اشار بان هناك سيادة لبكتريا  2013)  واخرون  Sulbahايضا لم تتفق مع             

  %26.4بنسبة  S.aureusوتليها بكتريا  %45.9بنسبة  aeruginosa.Pالزوائف الزنجارية 

ويعزى سبب هذا التفاوت في اختلاف النسب وسيادة الانواع البكتيرية الى نوع الاصابة سواء ان 

 ( .2014واخرون ,  Ijaz)  وظروف العزل كانت حادة او مزمنة , والعمر , والجنس

  15مخلفات المعامل  اذ بلغت عينات التربة و ماء  والبيئة تربة  عينات  شملت              

  و %12,5عزلات اي بنسبة  5بحدود  aeruginosa.Pمنها بكتريا   عزلعينة  

Pseudomonas fLourescens  1-4كما مبين في جدول  عزلات   10حوالي . 



( من عزل بكتريا 2014) واخرون  ILLakiamفي حين تمكن الباحث               

aeruginosa.P  تاج مواد ايضية  من التربة بنسبة عالية ووجد ان هذه البكتريا قادرة على ان

  Macrophomina Phaseolineممتازة ضد بعض الفطريات مثل فطر  ثانوية ذات فعالية

.  

( من عزل بكتريا  2015واخرون ) Remoldتمكن الباحث  فضلا عن ذلك             

aeruginosa.P  وP.flourescens  اذ وجد هناك سيادة لبكترياP.flourescens   على

 .على التوالي %23 و  %62ة العزل اذ كانت نسب  Pseudomonasانواع اخرى من انواع 

عينات من ماء نهر ناحية ابو    10اما بالنسبة لعينات الماء فقد تم الحصول على               

على  عزلة   5و  5بلغت   E.coliو   aeruginosa.P  صيدا وتم عزل نوعين من البكتريا هي

على التوالي وهذا دليل واضح على التلوث , في   %12.5 و  %12.5التوالي بنسب متساوية  

  ( عزل انواع عديدة من البكتريا من ضمنها2015)   Faidah و Satti حين استطاع الباحث 

aeruginosa .P  و E.coli  على التوالي من مياه    %41.7 و  %100من ماء النهر بنسبة

تشخيص عزلتين من بكتريا   تمبالنسبة لعينات مخلفات المعامل اما ,  غير صالحة للشرب 

aeruginosa.P  عزلات من بكتريا  3مقابلE.coli   و  %5عينات اي بنسبة   5من مجموع  

عزلة من   26( من عزل 2013) واخرون  KAYAعلى التوالي في حين تمكن الباحث  7.1%

 . %99.9من مخلفات معامل النفط اذ كانت بنسبة   aeruginosa.Pبكتريا  

( من عزل العديد من انواع البكتريا  2014) واخرون  Mogesتمكن الباحث  كما             

غير محيطة بالمستشفيات شمال غرب اثيوبيا كانت من مخلفات البيئة  مصدرهاالمرضية 

بنسبة   Pseudomonasوانواع اخرى تابعة لجنس   %11.5بنسبة   E.coliضمنها بكتريا  

 عينة.   60, وانواع اخرى من مجموع  16.8%



( من عزل بكتريا  2014) واخرون  Ouelletفي حين تمكن باحث اخر              

aeruginosa.P    وحدات معالجة الاسنان اذ تم الحصول مياه مخلفات   من خط %100بنسبة

( من عزل بكتريا  2015)  Kerpiو  Hassanعزلة مشخصة , كما تمكن الباحثان  29على 

E.coli  جمهورية العربية  الفي دراسة اجريت في مناطق ملوثة بمخلفات المعامل الكيميائية في

 . %100السورية ووجد ظهورها بنسبة 

 و نسب العزلات يرية البيئية والسر  عيناتالعينات الاعداد  ( 1-4جدول )

مصدر 
جمع  
 العينة 

عدد 
 العينات 

عدد عزلات  
(aeruginosae.P) 

 ونسبتها 

عدد عزلات  
(E.Coli  )

 ونسبتها 

 عدد عزلات 
(Staphylococcus 

aureus)   ونسبتها 

عدد عزلات  
(P.floresceas ) 

 17(  %42.5) 54 ادرار
(73.8%  )

31   (15% )6   - 

 حروق   
 جروح

3 
5 

(5% )2  
(7.5% )3   

- 
- 

(2.5% )1   
(5% )2   

- 
- 

 لتهاب ا  
 -   31(  %77.5)   1( %2.3)   6( %15) 38                   الاذن  

 10(  %100) - -   5(  %12.5) 15 تربة 

   5(  %12.5) 10 ماء
(12.5%  )

5    - - 

 - -   3( %7.1)   2( %5) 5 مخلفات 

  10   40   40    40   130 المجموع

 
 
 
 



 
 
 
   P.aeruginosaeدراسة خصائص بكتريا ( 4-2)

ومن مصادر مختلفة تم    P.aeruginosaeعزلة من بكتريا   40بعد تشخيص                

زراعتها على اوساط تشخيصية وتفريقيه لغرض اجراء تجارب انتاج البايوسيانين والفينازين كما  

      .4-2-4و   3-2-4و  2-2-4و   1-2-4مبين في جدول 

 :  Maconkey agarالتنمية على وسط ماكونكي اكار ( 4-2-1) 

البكتيرية على وسط المانكوكي وهو وسط اختياري تفريقي , يحتوي  عزلات ال شُخصت            
المثبطة للمجموعة الموجبة لملون كرام , ووسط تفريقي لانه يميز بين   (Crystal Violet)على 

السريرية والبيئية  البكتريا المخمرة وغير المخمرة لسكر اللاكتوز , لذلك ظهرت جميع العزلات 
  Benachinmardi)لانها غير مخمرة لسكر اللاكتوز,  1-2-4جدول ( Paleشاحبة اللون )

  ( 2005السعيدي , )اليه  ت وجاءت هذه النتائج مقاربة لما توصل  (2014واخرون , 
 :  اختبار انتاج الهيمولايسين( 4-2-2)

تنشيطياً    ,  المفردة  العزلات نمت               وسطاً  يعد  الذي  الدم  اكار  وسط  على  المنتقاة 

محللة للدم  لوحظ ان العزلات تحت الدراسةتحديد قابلية البكتريا على تحليل الدم ونوع التحلل , لو 

إذ   hemolysinإذ لوحظت ان جميع العزلات كانت منتجة لأنزيم    بيتا هيمولايسينتحللًا تاماً  

يعد هذا الانزيم من بين عوامل الضراوة المهمة التي تنتجها هذه البكتريا وهو انزيم يُفرز خارجياً  

Extracellular  (Burton  وEngelkirk    ,2000  )توصل ما  الى  مقارب  اليه   ت وهو 

 ( . 2014( و )محسن واخرون , 2006رعاوي , ك  )ال

 

 ( تأثير درجة الحرارة على نمو العزلات:4-2-3)



( إذ زُرعت البكتريا على    0م  42و    0م4تمت متابعة نمو البكتريا عند درجة )                 

والاخر بدرجة    0( م4وعمل مُكررين لكل عزلة , حُضن الاول بدرجة )الصلب  الوسط المغذي  

م42) )ن    0(  عند  العزلات  جميع  م42مت  تشخيصي  0(  صفة  تميز  1ذ 22321وهي  مهمة  ة  

م تنمُ العزلات عند درجة لو ,  Pseudomonasعن باقي انواع جنس  P.aeruginosaeبكتريا 

  P.florescens (Goudوهي صفة تشخيصية مهمة لان هذه الدرجة تنمو فيها بكتريا   0( م4)

 ,  محسن واخرون )وجاءت هذه النتيجة مقاربة لما توصل اليه    (Muralikrishnan    ,2008و  

 ( .2006,   باصات )اليه  ت مطابقة لما توصل و ( 2014

 انتاج البايوسيانين ( 4-2-4)  

  King Aالبيئية والسريرية على وسط  P.aeruginosaeبعد زراعة عزلات بكتريا             

, اذ وجد ان جميع العزلات السريرية والبيئية المنماة   4-2-4كما مبين في الجدول   King Bو 

نمو على الوسط الاول وانتاج صبغة البايوسيانين  رت الظهأ  King Bو  King Aعلى وسط 

  –  90الذي وجد ان   )2008) واخرون  Sahaجاءت هذه النتيجة مقاربة لما توصل اليه  

صبغة البايوسيانين في حين عندما زرعت    تنتجو ( King A) وسطللعزلات تنمو على  95%

( نمت جميع العزلات على هذا الوسط دون انتاج صبغة King B) العزلات على وسط

( يحتوي على نسبة اقل  King Bلان وسط )( , 1996واخرون , Sundstorm)البايوسيانين 

من الاملاح المتكونة من املاح الفوسفات والتي تثبط من انتاج صبغة البايوسيانين في حين ان  

( يحتوي تراكيز عالية من املاح البوتاسيوم والمغنيسيوم والتي بدورها تشجع  King Aالوسط )

تنتجها بكتريا   بيط انتاج صبغة البايوفردين التيمن انتاج الصبغة )البايوسيانين( وتث

(P.flrourescens( )Stephen   وHawkey   ,2006 ) , مقاربة لما توصلت النتيجة جاءت

 . ( 2006) اليه العزاوي 



( King Aفي حين ان عزلات مخلفات المعامل عندما زرعت على وسط )               

ذلك عندما زرعت على وسط لنمو دون انتاج الصبغة )البايوسيانين( وفضلًا عن ااعطت 

(King B ايضاً اعطت نمو دون انتاج الصبغة , كما اظهرت هذه العزلات مخلفات المعامل )

ع عدم انتاج الصبغة لهذه م ووسط السترمايد  نمو على وسط الحد الادنى من الكليسرول والالنين

   4-2-4كما مبين في الجدول العزلات 

وسط             على  زُرعت  عندما  العزلات  بقية  ,   اما  والالنين  الكليسرول  من  الادنى  الحد 

الصبغة إذ تحول لون الوسط من الابيض الى اللون الازرق الغامق لغرض استخلاص   انتجت 

( ومقاربة لما توصل 2006)اليه العزاوي    ت الصبغة منه وجاءت هذه النتيجة مقاربة لما توصل

 ( .Al-Imaril  ,2011اليه الباحث )

عندما زُرعت على وسط اكار وانتاج الصبغة كما اظهرت جميع العزلات النمو             

السترمايد بصفته كوسط انتقائي الخاص بهذه البكتريا والمشجع ايضا لإنتاج صبغة ) 

( وجاءت هذه النتائج متفقة مع توصل اليه الباحث 2015واخرون ,  Jeburالبايوسيانين ( )

(AL-Imari  ,2011 .) 

 

 

 

 

 -( دراسة صفات البايوسيانين :4-3)

 -:UV/VS - pectrophotometer( الطريقة الضوئية 4-3-1)



تحليل مركبات البايوسيانين باستخدام المطياف الضوئي من نوع الاشعة فوق تم              

مل من مستخلص البايوسيانين الخام المحضر في خلية الجهاز , ووضع   5البنفسجية وضع 

قياس طيف  لية الاخرى مذيب الكلوروفورم , ثم قياس الامتصاصية للنموذج , تمفي الخ

مة وصلتها المركبات الداخلة  فسجية وجد ان اقصى قالامتصاص عند مستوى الاشعة فوق البن

 نانوميتر.   278وطول موجي  2,7في مركبات البايوسيانين عند امتصاصية تساوي 

 -:GC-mass( طريقة الكرموتوغرافي الغازي الكتلوي 4-3-2)

كمي ونوعي لمستخلص البايوسيانين الخام ,باستخدام تقنية   ناجراء تحليلا                

, اذ تتميز هذه  GC-MSSالفصل اللوني للغاز جنباً الى جنب مع تقنية الكشف الكتلوي 

الكمية الصغيرة من تلك المركبات , بناءً على ذلك اشتملت التقنية بالحساسية العالية حتى ضخ 

هذه التقنية بتحديد المواد الكيمياوية ضمن تركيب البايوسيانين الخام ذات النشاط التثبيطي ضد 

 البكتريا المرضية وبعض انواع الفطريات. 

تحصل عليه في  سمن مستخلص البايوسيانين الخام الم ي غراممل 100تم اذابة                 

من العينة المذابة في الكلوروفورم  مل من الكلوروفورم , حُقن ا مايكرولتر 1في  3-8الخطوة 

(. اُستعمل غاز الهليوم كغاز ناقل بمعدل QP 2010 ITraموديل )  GC-MSSفي جهاز 

حرارة  يُبرمج الجهاز لغرض رفع درجة كطور ثابت ,  5HPمل/دقيقة , والسليكا نوع  25تدفق 

 الوصول الى درجة تبخر المذيبات العضوية لتحديد المركبات تحت الدراسة.   ىالفرن تدريجياً حت 

  10العينة بعد   ت ن, حق   0م250وتدريجياً تصل الى  0م  70درجة الحرارة الابتدائية             

ثم متابعة القيمة القصوى , تمثل كتلة المركب  0م  220دقائق من وصول درجة حرارة الفرن الى 

 كتلي للمركبات العضوية المقابلة . المراد دراسته ومقارنته مع الموجودة في مكتبة الطيف ال 

 ( Biochemical Tests( الاختبارات الكيموحياتية )4-4)



تطابقاً في جميع  (  4-4أظهرت نتائج الاختبارات الكيموحياتية الموضحة في جدول )           

 -اذ كانت النتائج كالاتي :العزلات 

  Uwaborو   Isbor)  ز لاختبار انتاج الاوكسدي  ب أظهرت جميع العزلات فحصاً موج           

مستعمرات   ,  (2015,   بانها  اظهرت  موجباً    ةسالب   كما  فحص  وذات  عصوية  كرام  لصبغة 

الهيدروجين   اذ اعطت ازيزاً وفقاعات عند اضافة بيروكسيد  الشريحة    2O2H  3%للكاتاليز  الى 

 وفق المعادلة الاتية  على ( 2O2Hحطم )ي(  Catalaseالزجاجية لان الانزيم )

 2O  +   O22H   2O22H 

(Litovenko   وZobotioa  ,1981( , )Su  , 2014واخرون .) 

قابلية                عن  للتحري  الاختبار  هذا  ويستخدم  الاندول  اختبار  اُجري  ذلك  عن  فضلًا 

البكتريا في تحطيم الحامض الاميني التريتوفان الى الاندول والذي يتم التحري عنه عبر كاشف  

العزلات سالبة    جميعول ويكون حلقة حمراء , وكانت  )كوفاك ( إذ يكون الكاشف معقداً مع الاند 

 . (Arora  ,2015)(  1996واخرون ,   Sandstorm)        لهذا الفحص 

) اصفر ( عند      ار احمر المثيل بقاء لون الوسط بكما اظهرت جميع العزلات لاخت              

كانت   وكذلك   , الكاشف  جميعها سالبة لاختبار )اضافة  ( عند  Voges prosKauerالعزلات 

كاشف   العزلات   naphthaL  –  αاضافة  وكانت   , الاحمر  اللون  الى  الوسط  لون  تغير  عدم 

ل مستهلكة  الوحيد سترات  لايضاً  المصدر  )  بوصفها  وسط  في  ( Simon’s citrateللكربون 

الاز  الى  الوسط  بتحول  العزلات  لكل  موجبة  النتيجة  محلله  وظهرت  غير  العزلات  وكانت   , رق 

 عند اضافة كاشف الايودين . أللنش

الـ)             لاختبار  موجبة  العزلات  كانت  ذلك  عن  الوسط Ureaseفضلًا  اللون  تغير   )

الى الارجواني وموجبة اختبار الحركة اذ لوحظ ظهور تضبب حول مكان الطعنة عند الصلب  



الشبه   وسط  على  اليه    الصلب زرعها  توصل  ما  مع  متفقة  النتائج  هذه  جميع  وجاءت   ,

(Hamzah  , 2008واخرون ) ( .2008ويني ,  الث) ةاليه الباحث ت متفقه مع ما توصلو 

مع ما    ة ( ومتفقAbro    ,2009( و )    Brooks    ,2007واتفقت هذه النتائج مع )             

 ( .Priyaja  ,2012)   توصل اليه 

 

 

 

 

 :  P.aeruginosae( لبكتريا Biochemical Tests(  الاختبارات كيموحياتية )4-4جدول )
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 -( توزيع العزلات وفق مواقع الاصابة : 4-5) 

جدول ,  ر سابقا صنفت وفق مواقع الاصابة  بعد تشخيص العزلات على وفق ما ذك           

جاري البولية  مالجدول ان العدد الاكبر للعزلات كان ضمن عينات التهاب المن  وقد تبين    4-5

اليه    42,5% توصل  ما  مع  متفقة  النتائج  هذه  والذين 2004)واخرون    Olayinkaجاءت   )  

ان   اصابة  أ اوضحوا  نسبة  البولية    بجراثيمعلى  المجاري  اخماج  من  كانت  الزنجارية  الزوائف 

بنسبة    51,1% والحروق  الجروح  اخماج  بنسبة    % 41.3ويليها  الوسطى  الاذن  اخماج  ويليها   ,

2,1% . 

الية               توصل  ما  مع  النتائج  هذه  اتفقت  والذين  2010)واخرون    Abdullahكما   )
نسبة   اعلى  ان  الزنجارية اوضحوا  الزوائف  ال  لجراثيم  التهاب  حالات  من  معزولة  جاري  مكانت 

بنسبة   اليه  %40البولية  توصلت  ما  مع  النتائج  هذه   اتفقت  التي  2011)السعيدي     كما   )
 .  %41,3الاصابة   نسبة  جاري البولية كانت ان اعلى نسبة للإصابة بالتهاب الماوضحت 

على                ذلك  المرضى    أثريدل  لدى  وخاصة  البولية  المسالك  خمج  البكتريا في  هذه 
البكتريا   الذين يخضعون لعملية القسطرة , ويعزى ذلك الى عوامل الالتصاق التي تمتلكها هذه 

خلال   من  البكتيرية   المضادات  من  للعديد  ومقاومتها  التصاقها  عملية  من  تسهل    توافرها التي 
 (. 2007واخرون , Thik biofilm( )Brook) ثيفخلال الغشاء الحيوي الك



توصل              ما  مع  تتفق  لا  النتائج  واخرون    اليه  ت هذه  الله  والتي  2009)  عبد   )

ا حالات الحروق والجروح بنسبة  هبعد   %4.5اوضحت ان حالات التهاب المجاري بلغت بنسبة  

يُ   %13.6و    81.8% التوالي وقد  ذلك الى اختلاف ظروف العزل وطبيعة الظروف    عزى على 

 البيئية لمدينتي بعقوبة والمقدادية ، واختلاف حجم العينة .

            ( جدول  الوسطى  الاذن  التهاب  حالات  الخمج في  يأتي معدل  دراستنا  (  5-4وفي 

بنسبة   اي  البولية  المسالك  خمج  بعد  الثانية  بالدرجة  البكتريا  جاءت    %15لهذه  النتائج  وهذه 

اليه  توصلت  ما  مع  )   مقاربة  الوسطى 2011السعدي   الاذن  التهاب  معدل  ان  بينت  التي   )

%  ، وفي حين لا تتفق هذه النتائج مع ما توصلت   25.3بالدرجة الثانية بنسبة    يأتي ايضا  

( والتي بينت ان معدل اخماج الاذن الوسطى يأتي بالدرجة  الرابعة اي 2012)    alqaisiاليه 

(  2012)  واخرون    Alsaimaryولا تتفق هذه النتيجة مع ما توصل اليه الباحث    %17.3بنسبة 

با  اذ  حالات الاصابة  ان  العزل  اشاروا  نسب  الاكثر في  كانت  الوسطى  الاذن  بلغت إذ  خماج 

 في حالة الاصابة بجراثيم الزوائف الزنجارية . 60%

  واخرون   Martinez  de Miguelولا تتفق هذه النتيجة مع ما توصل اليه الباحث               

كانت    P.aeruginsae( في دراسة اجريت لمرضى التهاب الاذن الوسطى ان بكتريا  2005)

 .  %47.4 ثر نسبة ضمن النسب اذ بلغت حواليلاك

الجروح               التهاب  حالات  نسبة  الحالية  اما  دراستنا  بنسبة  في  الثالثة  بالدرجة  جاءت 

بنسبة     7.5% الرابعة  بالدرجة  السعدي النتائج  وهذه    %5والحروق   اليه  توصلت  لما   مقاربة 

(2011 . ) 

وقد بالدرجة الثالثة  على التوالي   %14.6،  %18.6اذ بلغت النسبة الجروح والحروق              

 Oppartunisticة للفرص ي ز انتهيعود السبب الى ان هذه البكتريا تعد من الممرضات الثانوية الا



p.atuoge  اختلال حدوث  فرصة  تنتهز  انها  الجسم    ين اذ  دفاعات  احد  في  موضعي  او  عام 

 (.  2007واخرون , Brooksالميكانيكية او المناعية او كليهما معاً )

توصل             البكتريا  Santos    (2005و    de macedo    قد  ان  الى    )

P.aeruginesae   الثاني لا المسبب  من  لهي  بدءا  الاصابة  وتحدث  الحروق  اصابات  تهاب 

العر  الباحثة  بالحرق ، وفي دراسة اخرى اجرتها  الثالث للاصابة  بلغت   (2010)     يبيالاسبوع 

 على التوالي  .   % 36.3و   %42.1كانت   نسبة الحروق والجروح اعلى نسبة اذ 

ف2005)   واخرون    Zhangاما                نسبة(  في  ارتفاعا  هناك  ان  وجدو    عزل   قد 

P.aeruginosa    24.5  1997كانت نسبة العزل في عام   اصابات الحروق اذ  المعزولة من  

أ ،    %55.72الى    2003%  وارتفعت عام   نسبة    بانALkaabi     (2013  )وضحفي حين 

 العزلات الاخرى .   بين% من   48.14حالات التهاب الحروق بلغت اعلى نسبة اذ بلغت 

( ان اكبر عدد من العزلات كانت من الجروح اذ بلغت 2014)    Okonبينما اشار            

 .  1869( ويليها حالات التهاب الاذن اذ بلغت عدد الحالات 2585)

الماء               لعينات  بالنسبة  اشار    %12.5العزل    نسبةكانت  فاما  حين  في 

الصالحة  Peptio    (2001و     warringtonالباحث  المياه  احد  على  دراسته  اجرى  عندما   )

 .   ( Columbia)للشرب في احدى المدن البريطانية 

( عندما اجرى دراسته على مواقع  2012)     واخرون   Al-Bayattiبينما اشار الباحث           

النهر   ماء  الشعلة  لمدينة  دجلة  نهر  على  الشعلة    ومختلفة  مدينة  ماء  تصفية  الماء   و محطة 

  و   %34و    % 23  بنسبة  P.aeruginosaeبكتريا  منازل  اذ تمكن من عزل  الالصالح لشرب  

على التوالي ، اذ وجد الباحث ان هناك زيادة في نسبة التلوث للماء في محطات التصفية    23%



المن الناتجة من  بالنفايات  المياه  هذه  تلوث  الى  يرجع  للشرب  الصالحة  المياه  تلوث  اما    اطق، 

 .       نهالحضرية  القريبة م 

الباحث              تمكن  افريقيا  ( من عزل 2014)    و اخرون    Mulamattathilفي جنوب 

 من بيئة مياه النهر .   د من الانواع البكتريةيالعد 

من مياه النهر ،     %98اذ كانت نسبة عزلها   P.aeruginosaeبكتريا  من ضمنها              

 Bhasin في حين تمكن الباحث   .    %1) مياه الشرب ( كانت نسبة عزلها    اما بعد معالجتها  

نسبة  2015)  واخرون   هناك  بان  بلغت    متفاوتة(  اذ  و    %  24.24و  %     27.10للعزل 

 في الهند . Kshipraنهر على   ةقع مختلفالمو  %13.09و   %15.30و   20.21%

  P.aeruginosaeبكتريا  من عزل  (  2014,  واخرون    Hanna)الباحث    تمكن             

محاف في  النيل  لنهر  العذبة  المياه  الشرقظمن  اذ ية  الداخل  ة  الاعضاء  من  عزلها  من  ة يتمكن 

ان  ا  للأسماك بعد  متمثلة  ظلمصابه  علامات  عليها  الداخلية   نزيفبهرت  الاعضاء  وتقرحات 

هذه الاسماك مما يشير الى وجود نسبة   وفيات من نسبة     %40وكانت هذه البكتريا مسؤولة عن 

 عالية من تلوث هذه المياه .

   Bhattفي حين اشار الباحث   %12.5بلغت نسبة العزل فيها    اما عينات التربة إذ              

لفات  الناتجة من مخ  غات التربةمن تصب   p.aeruginosaبكتريا عزل  ( الى  2005)    واخرون 

إذ   ، الصناعية  البكتيرية   النفايات  العزلات  هذه  هذه    p.aeruginosaاستخدمت  ازالة  في 

ذات كفاءة متفاوتة في    ، اذ وجد الباحث ان لهذه البكترياالتصبغات للقضاء على ملوثات التربة  

 .   %80  -95لية الازالة بمعدل عم

لبكتريا  20)عزل    الى  ( 2010)  واخرون     AL –Hinaniالباحث    اشار             عزلة   )

P.aerugiuosa   المناز تربة  ان  إذ ل  من  ت  تبين  فعالية  تمتلك  العزلات   طرفضد    ثبيطةهذه 



Pythium apnanidermatum     اول  لالمسبب هذه  وتعد   ، الخيار   لنبات  البادرات  تعفن 

لعزلات  )  P.aeruginosae  دراسة  فطر  فعالية ضد  في    (P. aphanidermatumلامتلاكها 

 عمان.  سلطنة

الباحث                )   Lakshmiاما  البكتريا 2015واخرون  بعزل  قام  اذ   )

P.aerugiuosae    هذه    %99بنسبة بان  وجد  اذ  الخروع  لنبات  بالجذر  المحيطة  المنطقة  من 

( سيانيد   HCN( وهي ) Secondary  metabolites)        تنتج مواد ايضية ثانوية  العزلات 

 ( الزراعة  مجال  في  حيوي  سيطرة  كعامل  المركبات  هذه  استغلال  بإمكانه  وبين  الهيدروجين 

Bio control agent .) 

الباحثان                    اشار  من Kaliwal  (2015و    Kulkarniبينما  البكتريا  عزل  الى   )

(   Xenobioticsوقد وجد بان لهذه العزلات القابلية على مكافحة مركبات )  %99التربة بنسبة  

والتأثي النباتات  تحطيم  على  القابلية  لها  سامة  بالتربةمواد  الحية  الكائنات  على  هذه ,    ر  من 

 قدرة هذه العزلات على ازالتها من البيئة الملوثة بشكل كامل .و  (,methomyLالمركبات هي )

في حين اشار    %5الزوائف الزنجارية في مخلفات المعامل  بكتريا  بلغت نسبة عزل               

من مخلفات  P.aerugiuosaeمن عزل بكتريا   وا( اذا تمكن2014)  واخرون  pandianالباحث 

اذ وجد ان هذه العزلات قادرة على التحمل في العيش   %95المعامل السائلة الصناعية بنسبة  

بنسبة   الى تركيز  تم تعريضها  البيئة بعدما  المياه الصناع  %25في هذه  ة لوحظ  يمن مخلفات 

العيالوس  pHزيادة الكثافة الضوئية و الثقيلة وهذه ط اي انها قادرة على  بيئة  المعادن  ش في 

نيكل والزنك من مخلفات  الالعزلات من المحتمل ان تمتلك قدرة على ازالة المعادن مثل الكروم و 

 المعامل بالمستقبل. 

يلاحظ من مقارنة النتائج التي تم الحصول عليها مع النتائج المحلية و العالمية وان              

هناك تقارباً واختلافا في نسبة عزل البكتريا من العينات المختلفة وهذا يرجع لأسباب منها اماكن  

العزل كالمستشفيات ومراكز العناية الفائقة ، ويعزى سبب تباين النسب الى عدد العينات التي تم  



المعقمات  ونوع  بالنظافة   الاهتمام  درجة  سبب  الى  يعزى  وايضا  الباحث  قبل  من  جمعها 

 ,   والمطهرات المختلفة في المستشفيات لان البكتريا مقاومة لمعظم مواد التعقيم ومضادات الحياة

رئيس   مسبب  البكتريا  هذه  )لان  المستشفيات.  من  المكتسبة   Nosochemial inللاصابات 

fection( )Kiffer  , 2005واخرون . ) 

 

 السريرية والبيئية .  عينات ( النسب المئوية للعزلات من ال5-4جدول )

 النسبة المئوية للعزلات  عدد العزلات  عدد العينات  مصدر العزل  

C 

 42,5 17 54 الادرار
 5 2 3 الحروق 
 7,5 3 5 الجروح
 15 6 38 الاذن 

E 

 12,5 5 15 التربة 
 12,5 5 10 الماء

 5 2 5 مخلفات المعامل
 100 40 130 المجموع

 E عينة بيئية : C                                                عينة سريرية : 

 حسب الجنس:ب( توزيع العينات السريرية 4-6)

الجدول               السريرية  توزي   (6-4)  يبين  العينات  الجنس  بع  عزلات    إذ حسب  بلغت 

الذكور   في  للاناث    24الادرار  بالنسبة  اما  المصابين    30عزلة  الاشخاص  عدد  اي  عزلة 

( اذ 2011)   بالاناث اعلى من الذكور , وجاءت هذه النتائج مقاربة لما توصلت اليه السعيدي  

على التوالي ويرجع السبب الى قرب    50,    77  اعلى من الذكور  عند الاناث كان عدد العزلات  

والم الشرج  فتحة  بين  لبكترياالمسافة  الملوث  البراز  وبالتالي    تغزو س  P.aerugiuosae  هبل 



( الاناث  لدى  البول  مجرى  التهابات  وتسبب  البولي  المجرى  ,    Mohanوتستوطن  واخرون 

كانت عدد  ( اذ  2014)     Momtazو    fazeliتلفت هذه النتائج مع توصل اليه  واخ,  (  2013

الذكور   في  البولية  المجاري  بالتهاب  المصابين  للاشخاص  الاناث  عزلات    6العزلات    3اما 

اليه واخت توصل  ما  مع  النتائج  هذه  عزلات  2014(  واخرون     de Mirandaلفت  بلغت  اذ   )

الاناث    76ذكور  ال اما  الباحث    56,  اشار  العزلات  Kumar    )2014بينما  عدد  ان    في ( 

 على التوالي.  29و  71الذكور اعلى من الاناث 

الى ان    6-4يشير الجدول  ,  اما بالنسبة لعزلات التهاب الاذن الوسطى في دراستنا              

على التوالي وجاءت هذه  عُزلة    13  و  25  ها عدد عزلات الذكور اعلى من الاناث و البالغ عدد 

( اذ بلغت عزلات الذكور اعلى من الاناث و 2011)    النتائج مقاربة لما توصلت اليه السعيدي

عددها   بلغ  التوالي  38  و  41التي  الباحث    مقاربةو   على  اليه  توصل  ما     Dayaesnaمع 

(  %44.9( , )%55.1الذكور اعلى من الاناث )   العزلات عند ( كانت نسبة  2011)  واخرون  

 على التوالي. 

الباحث               اليه  توصل  ما  مع  كانت  2010)  واخرون     AsAdogaواختلفت  اذ   )

  . على التواليعزلة    30  و 50 الذكوراعلى من  الاناث العزلات عند 

فسلجيةربما  ,  الاختلاف    سبب              اختلافات  او  اجتماعية  اختلافات  الى  بين    يعود 

الذكور والاناث فضلا عن قيام الذكور ببعض العادات مثل السباحة التي ترافق التهاب الاذن  

 . (2003واخرون , Verhazالوسطى )

ان عدد الاشخاص المصابين بالجروح    6-4اما بالنسبة لحالات الجروح في الجدول             

  ها اقل من الاناث والبالغة عدد   عزلتانالذكور   في   P.aerugiuosaeوالمعزولة منهم لبكتريا  

 عزلات .  3



مع             النتائج  هذه  اختلفت  السعدي    ما  اذ  اليه  عزلات 2011)  توصل  كانت  اذ   )

و    Momtazعلى التوالي كما اختلفت مع ما توصل اليه    20  و   31الذكور اعلى من الاناث  

fazeli    (2014 اذ كانت عزلات الذكور اعلى من الاناث    (  الجروح  على    16  و  20حالات 

 التوالي.

  العزلات اذ بلغت نسبة  ,  (  Yasidi   ,2015اختلفت هذه النتائج مع ما توصل اليه )             

 . %32.2وهي نسبة اعلى من الاناث التي بلغت  %67.3لحالات الاصابة بالجروح للذكور 

لان الذكور هم  ,  رضى الذكور على الاناث  مال  زيادة عدد العزلات عند يعزى سبب             

للبيئة الخارجية بسبب قدرتهم على الحركة   بالاناث   نةً مقار واشغالهم بامور العمل  اكثر عرضة 

(ALMarzoqi  و AL Taee  ,2013.) 

ا             الحالية  الحروق في دراستنا  عزلات الاناث اعلى من   انالنتائج    ثبتت اما حالات 

,  (  2011)  ة لما توصلت اليه السعدي  ب على التوالي , وجاءت هذه النتائج مقار   1و  2    الذكور

  النتائج هذه  على التوالي , وجاءت   21و 26الاناث اعلى من الذكور عند  اذ كانت عدد العزلات 

توصل  مقاربة ما  الباحث  ت مع  العزل    (2012)  واخرون     Hussein  ةاليه  نسبة  كانت    فياذ 

الذكور   من  اعلى  اليه    %30  و  %70الاناث  ماتوصل  مع  مقاربة  جاءت  و   , التوالي  على 

Anvarinejad     اي    ,  26اما الذكور    عزلة  29الاناث   اذ كانت عزلات ,  (  2014(  واخرون

 (OKO    )2009ان الاناث اعلى من الذكور في حين اختلفت هذه النتائج مع ما توصل اليه  

بالذكور    إذ ان الاناث    عزلة  56العزلات  ا   50اما  ااعد اي ان  من  لد  اعلى  الذكور  عزلات في 

العزلات ( اذ كانت  2014)  Momtasو    Fazeileاختلفت ايضا مع ما توصل اليه  و ,    الاناث 

 . 12وهي اعلى من الاناث  عزلة 14لذكور عند ا



يعزى سبب اصابة النساء اعلى من الذكور الى ان معظم النساء تميل الى المزيد             

لا  النار  من  بالقرب  الوقت  قضاء  )نمن  الطبخ  وادوات  الطهي  باعمال    Husseinشغالها  

 (. 2012واخرون, 

 

 

 

 حسب الجنس .  P.aeruginosae( توزيع العينات السريرية لبكتريا 6-4جدول )

 العدد الكلي  عدد الاناث  عدد الذكور مصدر العزل 

 54 30 24 إدرار
 38 13 25 اخماج الاذن الوسطى 

 5 3 2 جروح
 3 2 1 حروق 

 100 48 52 المجموع الكلي
 

 ( مقاومة العزلات لمضادات الحياة : 4-7)

تجاه  (  Pseudomonaes aeruginosae)   عزلة لبكتريا  40ار حساسية  بتم اخت              

(6( جدول  الحياة  مضادات  من  و    Amoxycillinو    ciprofloxacinهي  ,  (  4-7( 

cefotaxim    وGentamicin    وOfloxacin    وPipracillin  ( طريقة  -Kirbyباستخدام 

Bauer  )  , التثبيط مناطق  اقطار  بقياس  المضاد  تجاه  البكتريا  مقاومة  او  حساسية  تحديد  تم 

 (. NCCLsحول القرص وقورنت النتائج مع جداول القياسية العالمية )



كانت ذات مقاومة   البيئية والسريرية  اظهرت النتائج قيد الدراسة ان جميع العزلات              

لمضاد   )   Ciprofloxacinعالية  مجموعة  %100بنسبة  الى  المضاد  هذا  ينتمي  إذ   )

(Quinolones  اليه توصلت  ما  مع  مقاربة  النتائج  هذه  وجاءت   )AL-Salihi    )2014  إذ  )

وهي نسبة عالية المقاومة لهذا المضاد , في حين اختلفت النتائج مع    % 84كانت نسبة المقاومة  

ومختلفة مع ما توصل اليه   %12.6كانت نسبة المقاومة    إذ Biswal   (2014  )ما توصل اليه  

 . %21( إذ كانت نسبة المقاومة لجميع العزلات 2011السعيدي )

( إذ كانت نسبة  2015)  Ayubو  Gulكما اختلفت هذه النتائج مع ماتوصل اليه              

 وهي نسبة قليلة للمقاومة . %66المقاومة تجاه هذا المضاد 

بنسبة               عالية  مقاومة  ذا  كانت  السريرية  العزلات  جميع  ان  النتائج  أظهرت  كما 

  مقاربة مع ما توصلت اليه السعدي( وهذه النتائج جاءت  Amoxicillin( تجاه مضاد )100%)

(2011  , )    AL-Saffar  (2005(    العزلات إذ كانت جميع  ( مقاومة لمضادAmoxicillin )

 ( . %100بنسبة )

أما عينات البيئة لم تظهر اية مقاومة تجاه هذا المضاد إذ بلغت نسبة الحساسية               

 .  %100فيها 

كانت    ,الذي ينتمي الى مجموعة ) البنسلينيات (    (  Piperacillinبالنسبة لمضاد )            
اي لم تظهر اي مقاومة واختلفت هذه النتائج  ,    %100جميع العزلات البيئة والسريرية حساسة  

وهي    %81.7( إذ بلغت نسبة المقاومة للعزلات  2012)  MDو    Al-Derziمع ماتوصلت اليه  
 .  مع الدراسة الحاليةنسبة عالية بالمقارنة 

  % 77( إذ بلغت نسبة المقاومة  Gul    ,2015كما اختلفت ايضا مع ما توصل اليه )           
( اذ كانت نسبة المقاومة  Biswal    ,2014وهي نسبة عالية ايضا واختلفت مع ما توصل اليه )

 .  %67للعزلات 
اظهرت    ,اليها    Cefotaximeمضاد    السيلفاسبورينات إذ ينتمي  مجموعةوجد ان               

السريرية حساسية تجاه هذا المضاد ولم تظهر اية مقاومة , اختلفت هذه  و     جميع العزلات البيئية



ماتوصل مع  مقاومة  LuaLua’a   (2009  اليه     ت النتائج  بنسبة  العزلات  جميع  بلغت  إذ   )
اليه  % 73.9 ما توصلت  للعزلات AL-Qaisi  (2012  واختلفت مع  المقاومة  إذ كانت نسبة   )
15.4%  . 

( إذ اظهرت جميع العزلات  Gentamicin)  تشملمضادات الامينوكلايكوسايد    اما            

بنسبة   المضاد  تجاه  عالية  مقاومة  مقاربة    %100السريرية  النتائج  هذه  توصل لموجاءت  ا 

وهي نسبة عالية    %78.9( إذ بلغت نسبة المقاومة لعزلاتها  2012)  MDو     AL-Derziاليه

واختلفت مع    %97.3بلغت نسبة المقاومة    إذ Al-sallih  (2014  )ومقاربة مع ما توصل اليه  

السعيدي اليه  توصل  )2011)   ما  لعزلاتها  المقاومة  نسبة  كانت  اذ  قليلة  (  60%(  نسبة  وهي 

تجاه هذا   %100عينات البيئة أظهرت حساسيتها بنسبة    كما لوحظ ان   .بنتائجنا الحالية  مقارنةً 

)   المضاد. مجموعة  )Quinolonesاما  مضاد  اليها  ينتمي  والتي   )Ofloxacin  اظهرت  )

حساسة   كانت  إذ  المضاد  هذه  تجاه  مقاومة  ايه  تظهر  لم  والبيئية  السريرية  العزلات  ان  النتائج 

( اذ بلغت نسبة المقاومة لهذا 2011)  هذه النتائج مع ماتوصل اليه السعيدي    قورنت و   100%

اليه    %3المضاد   توصل  ما  مع  النتائج  اختلفت  حين  في   , جدا  قليلة  نسبة    Motayaoوهي 

من خلال النتائج نلاحظ    .     %24.4( اذ بلغت نسبة المقاومة تجاه المضاد  2013واخرون )

( اي )المقاومة لاكثر  MDR  (Multi Drugs Resistunceان العزلات السريرية تمتلك صفة  

لانزيم   كانتاجها  الانزيمات  من  لعديد  انتاجها  الى  ذلك  سبب  ويعزى   ) العزلة  لنفس  مضاد  من 

(Aminoglycoside Modifying Enzymes)  (PooL    , عن  ,    (2000واخرون  فضلا 

هذه تشفر    جينات ( , وقد تحمل  Efflux pumpذلك يرجع الى امتلاكها نظام الضخ الخارجي )

المقاومة الكرموسوم  على  لالية  او  ان    ( .Lister    ,2009)  البلازميد  النتائج  من هذه  يلاحظ 

هناك تبايناً عند مقارنة النتائج مع نتائج محلية وعالمية وهذا يرجع لعدة عوامل منها نوع المضاد 



( للعلاج  الملائمة  المتناولة  والجرع  المرضية  والحالة  ,    Vanelderالمستخدم في كل مستشفى 

1999.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( النسب المئوية لحساسية العزلات قيد الدراسة للمضادات الحيوية 7-4جدول )
مصدر 

 العزلة 
العدد  
 الكلي

CIP AMX CTX GN OF PRL 
S R S R S R S R S R S R 

مسحات 
 الادرار

17 
0 100 % 0 100 % 100 % 0 0 100 % 100 % 0 010% 0 
0 (17 ) 0 (17 ) (17 ) 0 0 (17 ) (17 ) 0 (17 ) 0 

مسحات 
 3 الجروح

0 100 % 0 100 % 100 % 0 0 100 % 100 % 0 100 % 0 
0 (3) 0 (3) (3) 0 0 (3) (3) 0 (3) 0 

مسحات 
 2 الحروق 

0 100 % 0 100 % 100 % 0 0 100 % 100 % 0 100 % 0 
0 (2) 0 (2) (2) 0 0 (2) (2) 0 (2) 0 

مسحات 
 الاذن 

6 
0 100 % 0 100 % 100 % 0 0 100 % 100 % 0 100 % 0 
0 (6) 0 (6) (6) 0 0 (6) (6) 0 (6) 0 

 5 التربة 
0 100 % 100 % 0 100 % 0 100 % 0 100 % 0 100 % 0 
0 (5) (5) 0 (5) 0 (5) 0 (5) 0 (5) 0 

 0 % 100 0 % 100 0 % 100 0 % 100 0 % 100 % 100 0 5 الماء



0 (5) (5) 0 (5) 0 (5) 0 (5) 0 (5) 0 
مياه  

مخلفات 
 المعامل

2 
0 100 % 100 % 0 100 % 0 100 % 0 100 % 0 100 % 0 

0 (2) (2) 0 (2) 0 (2) 0 (2) 0 (5) 0 

R :- . مقاومة 
S :- . حساسة 
 
 
 
على بعض البكتريا المرضية   P.aeruginosa ( تأثير البايوسيانين المنتج من قبل4-8)

 والفطريات 

الحالية                الدراسة  نتائج  الجدول  اظهرت  في  مبين  العزلات  ,    8-4كما  جميع  ان 

لبكتريا   ل  Staphylococuss aureusو    E.coliالمرضية  البايوسيانين    صبغة كانت حساسة 

 حساسيته تجاه مضاد البايوسيانين .   (Candida albicans)كما اظهر فطر الـ

الباحث               اليه  ماتوصل  مع  النتائج  هذه  (   2010)  واخرون   Vanconcelosاتفقت 

ذات فعالية   P.aeruginosaeان مادة البايوسيانين المستخلصة من قبل بكتريا  الى  الذي اشار  

مع ما توصل اليه الباحث    , كما اتفقت هذه النتيجة  Escherichia coliفي تثبيط نمو بكتريا  

Aonofriesei    وCrasmaru   (2015  تثبيط في  البايوسيانين  قدرة  الى  ايضا  اشار  الذي   )

اليه     E.coli بكتريا ماتوصل  مع  النتائج  هذه  اتفقت  ذلك  عن  فضلًا   ,Cardozo   واخرون 

بكتريا  2013) بامكان  ان  اشار  الذي   )P.aeruginosae   الخلية خارج  مركبات    انتاج 

Compounds  Extracellular    ضد تثبيطية  فعالية  تمتلك  بدورها    ة بكتري والتي 

Antibacterial activity  بكتريا تدعى    Staphylococcus aureus   ضد  المركبات  وهذه 

مع  بالبايوسيانين   النتائج  هذه  مع  (  2008)  واخرون   Sahaواتفقت  النتائج  هذه  اتفقت  كما   ,



لها    P.aeruginosaeالذي اشار ان لبكتريا الـ,  (  2009)  واخرون   Biswax    ماتوصل اليه

( والتي تستهدف بشكل تفصيلي Exotoxins)  (سموم خارجية)القدرة على انتاج عوامل ضراوة  

 وبالتالي تثبط من نموها والتي تدعى بالبايوسيانين .  S.aureus ياسلسلة نقل الالكترونات لبكتر 

والذي اظهر حساسيته لمادة البايوسيانين    Candida albicansاما بالنسبة لفطر               

اليه   ماتوصل  مع  النتائج  هذه  اتفقت  اليه  2014)  واخرون   UXاذ  ماتوصل  مع  واتفقت   )

Hogan    وKolter     (2002 واللذان اشار )الى وجود تداخل بين فطر    اC.albicans    وبكتريا

P.aeruginosae    تأثيرات  لا البايوسيانين  مادة  فطر    قاتلةمتلاك  بنسبة    C.albicansضد 

( والذي اشار الى قدرة  2015)  واخرون   Kerrكما اتفقت هذه النتائج مع ماتوصل اليه    100%

بكتريا   قبل  من  المستخلص  فطر    P.aeruginosaeالبايوسيانين  نمو  تثبيط  على 

C.albicans.   
المادة  ت               هذه  سمية  للبكتريا    Pyocyaninعزى  قاتلة  تعد    Bacteriocidalاذ 

السالبة والموجبة لصبغة كرام  البكتريا  ت  ,  لأنواع عديدة من  بالصيغة   غةبواجد هذه الصتاذ    اما 
 Unstableالاخيرة تبدو على شكل جذور حرة غير مستقرة ) و المختزلة    بالصيغةالمؤكسدة او  

free radical والتي تتفاعل بسرعة مع جزئيات الاوكسجين , وهذا التأكسد التلقائي يؤدي الى )
اذ عملية القتل تبدو واضحة على اطباق الاكار بشكل    ,  2O2Hتكوين بيروكسيد الهيدروجين  

ت والتي  تثبيطية  )د مناطق  للبايوسيانين  البكتريا  حساسية  على  ,   Hawkeyو    Stephenل 
2006. ) 

 البكتيرية و الفطرية  ( تأثير مادة البايوسيانين على بعض العزلات المرضية8-4جدول )

تركيز البايوسيانين   العزلات المرضية  ت
 )ميكروغرام/مليلتر( 

حساسية العزلة 
/+(-) 

1 (Escherichia Coli ) 100 + S 

2 (Staphylococcus aureus ) 100 + S 

3 (Candida albicans ) 100 + S 



 )+( ظهور منطقة تثبيط.          
 ( عدم ظهور منطقة تثبيط.  -)         
         (S )Sensitive  . 

 

 

 -للبايوسيانين ومضادات الحياة على بعض العزلات المرضية :( التاثير التثبيطي 4-9)

ثير مضاد البايوسيانين المستخلص من بكتريا  أ من خلال النتائج اتضح ت                

P.aeruginosae  ب ـ على بعض العزلات المرضية المتمثلة  ثير تثبيطي عال  أذا تE.coli   و

S.aureus ة ر ي وخم Candida albicans . 

عندما تم تعريضها لمضاد  % 100اذ كانت هذه العزلات حساسة بنسبة               

/ملليتر من خلال ظهور مناطق تحلل واضحة في بعض  مايكروغرام 100البايوسيانين بتركيز  

المزارع البكترية والفطرية , اما بالنسبة لمضادات الحياة هناك تفاوت بين المقاومة والحساسية  

اعتماداً على مصدر العزلة والحالة المرضية , اذ اظهرت  P.aeruginosaلعزلات بكتريا 

بنسبة   CIPمقاومة عالية تجاه مضاد الـ P.aeruginosaبكتريا العزلات البيئية والسريرية عزلة 

و   PRLو   OFحساسة تجاه مضادات   البيئية والسريرية , حين كانت جميع العزلات  100%

CTX  العزلات البيئية تجاه كل من   منبينما كانت العزلات السريرية اكثر مقاومة   %100بنسبة

تجاه   % 100البيئية كانت حساسة بنسبة   اما العزلات   %100بنسبة   GNو  AMXمضاد 

 المضادين اعلاه. 

 ( تحليل مكونات الفينازين 4-10)

عزلة الحروق لقدرتها العالية على  و انتخذت    P.aeruginosaمن بكتريا  عزلة  40فحصت 

(  . اذ جمع المستخلص 2014و آخرون ،   Kumarانتاج الفينازين ، بعد ان اتبعت طريقة )



مل من البايوسيانين و استخدمت المذيبات  5الخام في انابيب اختبار الناتج من اضافة 

مايكروليتر من كل انبوبة من   1بعدها اخذ   9:1بنسبة    ethylacetate , n-hexanالعضوية 

.  بعد برمجة الجهاز  GC-massو تم حقنها في خلية جهاز المحلول الناتج على شكل مراحل 

دقائق من  10بعد   °م220م/دقيقة ، و نبدأ بحقن العينة عند درجة  2.5تدفق غاز الهيليوم 

  , وبعد مطابقتها مع المركبات الموجودة في مكتبة الطيف الكتلي للجهاز و تبين استقرار الجهاز 

تحليل مكونات الفينازين و جاءت هذه النتيجة مطابقة مع ما توصل اليه )عزيز وآخرون ، 

2012  ;  Kumar   ، 2014و آخرون. ) 

   ( في قائمة الملاحق .8-7كما موضح في الملحق )

 

 

 

 

 

 

 



 
 ( معدل الامتصاصية القياسي لصبغة البايوسيانين باستخدام جهاز 1-4شكل )

(UV / VIS Spectrophotometer حسب ما ( ورد فيSudhakar  ,2013واخرون ) 

 
 ( UV / VIS Spectrophotometer( قياس البايوسيانين باستخدام )2-4شكل )

 
 

 
 
 



 
 
 

 ( تبلور مادة البايوسيانين  3-4شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( البايوسيانين في الوسط 5-4البايوسيانين في الوسط الحامضي        شكل)( 4-4شكل )
  القاعدي

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

نتائج تحليل مكونات  6-4شكل    
البايوسيانين  باستخدام            صبغة 

 (GC-MSSجهاز )
 



الاستنتاجات  

 والتوصيات

 
 

Conclusions 
 &  

Recommendations 
 Conclusions   الاستنتاجات

بكتريا الزوائف الزنجارية كان ضمن عينات ظهور أعلى نسبة لعزل   .1

 ، و العينات البيئية كانت ضمن التربة والماء . الادرار 

عدد الاناث المصابات ببكتريا الزوائف الزنجارية اعلى من الذكور  .2

  2  و   30في حالات التهاب المجاري البولية , الحروق , الجروح إذ كانت عدد العزلات  



حالات   3  و في  الاناث  من  اصابة  اعلى  الذكور  ان  حين  في   , التوالي  على  عزلة 

 عزلة.  25الاذن الوسطى إذ بلغت التهاب 

 

عالية   .3 مقاومة  ا ظهور  مضاد من  تجاه  والسريرية  البيئية  لعزلات 

Ciproflaxocin    مضادات    %100بنسبة تجاه  حساسة  كانت  حين  في   ,

Cefotaxime  و  Ofloxacine  و  Pipercillin   السريرية العزلات  كانت  حين  في 

بينما العزلات   Gentamycin  و   Amoxicillinالبيئة تجاه مضادي    مناكثر مقاومة  

 .اعلاه  ( تجاه المضادين%100البيئية كانت حساسة بنسبة ) 

على العزلات البكتيرية وبعض    اً تثبيطي  اً ان لصبغة البايوسيانين تأثير  .4

 .  mg100العزلات الفطرية عند التركيز 

البايوسيانينتثبيت   .5 باستخدام    Pyocianin  مواصفات  ونوعاً  كماً 

UV-Spectrophotometer  وGC-mass  . 

 
 
 

   Recommendations التوصيات
اجراء  .1

لغرض تحديد الجين المسؤول عن انتاج    P.aeruginosaدراسات وراثية على عزلات  

 . البايوسيانين 



اجراء  .2

الخبيثة   الدم  امراض  في  البايوسيانين  صبغة  تأثير  لمعرفة  الاختبارات  من  المزيد 

(Hematological Malignance .) 
اجراء  .3

تجارب على حيوانات مختبرية لدراسة تأثير البايوسيانين والفينازين للتعرف على تأثيرهما  

 . الخلايا المثبط على 
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Appendix 
 

 
 Appendixالملاحق 

 ( استمارة المعلومات الخاصة بالمرضى1ملحق رقم )
 -ـة :ـــــنــــــيـــــعـــــم الــــرق

 -ـض :ـــــريـــمــم الــــاسـ
 -ر :ــــــــــــــمـــــــــــعـــــــــــال
 -ن :ــــــــــــكــــــــــــســـــــــال



 -ـــيــــــنــــــة :نــــوع الـــعـ
 -تاريخ جمع العينة :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   P.flourescens( الاختبارات الكيموحيوية لبكتريا 2ملحق رقم )
Result Test 

-(Rod) Gram stain  

+ Catalase  

+ Oxidase  

- Indole production  

- VP 

- MR 

- Starch hydrolysis  

+ Cetrimide agar 

- King A 

+ yellow pigment King B 



+ Urease  

+ Cimmon citrate 

   0م 4النمو عند درجة  +

 0م 42النمو عند درجة  -

+ Motility  

 
 S.aureus( الاختبارات الكيموحيوية لبكتريا 3ملحق رقم )

S.aureus E.coli  Test  

+(CoCCi) -(rod) Gram stain  

+ + Catalase  

- - Oxidase  

- + Indole production  

+ ( - Ve ) VP 

+ ( + Ve) MR 

+ -Ve Urease  

+ -Ve Cimmon citrate 

- + Motility  

 
 
 
 
 



 
 
 

,  NCCLs( اقراص مضادات الحياة المستخدمة واقطار منطقة التثبيط )4ملحق رقم )
2012 ) 

 اقطار منطقة التثبيط   

 R I S تركيز القرص  الرمز  المضاد الحيوي 

Amoxicillin AMX c25 mg 11 12-13 14 

Cefotoaxime  CTX c30 mg 14 ≤ 15-22 23  ≥  

Pipercillin  PRL c100 mg 14 ≤ 15-20 21 ≥  

Ciprofloxacin  CIP c5 mg 15 ≤ 16-20 21 ≥ 

Gentamicin  CN c10 mg 12 ≤ 13-14 15 ≥  

Ofloxacin  OF c5 mg 12 ≤ 13-15 16 ≥ 

      
     R = Resistant      مقاومة   

  I = Intermediate      متوسط مقاومة    
  S = Sensitive     حساسة          

 
 
 
 



وسط الحد الادنى من الكليسرول والالنين المنماة عليه بكتريا ( 5ملحق رقم )

P.aeruginosa ساعة 24 ( و لمدة   ْ 37حضنها بدرجة )  عند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

للعزلات السريرية  P.aeruginosaوسط اكار السترمايد المنماة عليه بكتريا ( 6ملحق رقم )
 والبيئية 

 
 
 
 
 



 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

-GCالبايوسيانين  باستخدام جهاز ) ائج تحليل مكونات صبغةنت( 7ملحق رقم )
MSS)









 
 

 باستخدام جهاز   نتائج تحليل مكونات صبغة الفينازين  (8ملحق ) 



                                          (GC-mass) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 الوسط الصلب مناستخلاص البايوسيانين  ( 9ملحق رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من الوسط السائل استخلاص البايوسيانين( 10ملحق رقم )
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( استخلاص صبغة الفينازين 11ملحق رقم )



 
 

Summary 

The study investigate one hundred thirty clinical, ecological 

specimens wich includes urine, burn, wound, ear, soil, water and 

wasts.  



The specimens were collected from different sites, hospitals and 

ecology in Diyala provenance, Al Zahraa hospital for children, Al 

Muqdadia hospital and Baquba hospital during the academic year 

2014-2015. 

Ecological sites includes Soil for Al Muqdadia, Abu saida river, 

Wasts from Al qadisia factory. 

These sample of clinical source includes: 

(54,38,5,3) for urine, ear, wounds, burns respectively, while the 

samples of ecological source include : (15,10,5) for soil, water wasts 

respectively. 

In this study we characterize (40) isolate for P.aeruginosae, 40 isolate 

for E.coli, 40 isolate for S.aureus and 10 isolate for P.flourescens. 

These result reveal the maximum rate isolate of P.aeruginosae  were 

from UTI infections, ear infections, wound infections and burn 

infections, (42.5%, 7.5%, 5%) respectively, but in the ecological 

sources the maximum rates of P.aeruginosae were from soil. Water 

and later wasts. 

(12.5%, 12.5%, 5%). 

These result showed that P.aeruginosae  was predominant on 

S.aureus in burn infections : (5%, 2.5%) in sequence, while in the 

wound infections P.aeruginosae . 

P.aeruginosae was predominant on S.aureus (7.5%, 5%) in 

sequence, the ecological specimens showed that P.aeruginosae was 

equal to E.coli in water samples: (12.5%, 12.5%). 

Sensitivity of local isolates was examined against 6 antibiotics, the 

result showed different and multi resistance patterns to these 

antibiotics. 



The clinical, ecological samples were resistant against ciprofloxacin 

antibiotic (100%), but only clinical samples showed high resistance 

against amoxicillin, gentamycin(100%). 

The ecological sample showed very sensitive against amoxicillin, 

gentamycin(100%), while the ecological, clinical samples showed 

that very sensitive against ofloxacin, cefotaxime, piperacillin (100%). 

The local isolate of P.aeruginosae produce several virulence factors 

such as hemolysin enzyme and pyocyanin pigment. 

We extract and purified pyocyanin pigment from several clinical 

and ecological samples. The results in this study showed the 

maximum absorbance rate for pyocyanin  pigment is 2.5,300 WV by 

using UV/VS-Spectrophotometer. GC-MSS was used to analyze 

pyocynan compound by the research. 

We extracted phenazine compound from pyocianin pigment, and 

GC-MSS was used to analyze compound of ohenazine. 

Finally the sensitivity of some pathogenic isolate E.coli, S.aureus, 

and some fungi such as Candida albicans  were tested and showed 

very sensitive against pyocyanin pigment in (100 mg) concentration. 

   

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   oم  37حضنت بدرجة 
 ساعة    24ولمدة 

 جمع العينات
 سريرية / بيئية 

حروق 
3 

جروح 
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اذن  
38 
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54 
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15 

 10ماء 
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5  

عزل  
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 الاستخلاص 

   الخضراء ذوبان الصبغة

الكلوروفورم بنسبة  
1:2 

وسط الحد الادنى من  
 الكليسرول والالنين 

 الوسط الصلب  

محلول ازرق متعادل  
 PHالـ

Hydroxyethl 

amino methane 

Tries 

 محلول احمر غامق

HcL 0.1  مولاري 

HcL 0.2  مولاري 
 

الكلوروفورم بنسبة  
1:2 

PSP 

 الوسط السائل 

NaoH 0.1 مولاري 

 محلول بلون احمر  

 بلورات ابرية

   oم 40بدرجة 
 

   oم 4بدرجة 
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