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  بسم االله الرحمن الرحیم

اللَّهُ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالأَْرْضَ وَأَنزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فأََخْرَجَ بِهِ مِنَ الثَّمَرَاتِ  {

  }32وَسَخَّرَ لَكُمُ الأْنَْـهَارَ  ۖ◌ وَسَخَّرَ لَكُمُ الْفُلْكَ لِتَجْرِيَ فِي الْبَحْرِ بأَِمْرهِِ  ۖ◌ رِزْقاً لَّكُمْ 
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 المشرف إقرار

 

فة الر وةنالرريةر اافاعلية الرةرشالارز ةاانلر  ةاس)اشهد ان اعداد هذه الرسالل  الوسساسو         

 قاد رارت ت ات اشارا ي(ااويرفتاعد اناعلةدلرر ونالتي قدوتهل الطللب  ) (ان اصلالرذرةالرصفرلءا

راازم واان وتطةباالت ج اال درراا  الولرساات ر  ااي رلولاا  د االلي سهااي – ااي ية اا  الترب اا  لةلةااس  ال اار   

 عةس  ال  لة / الجبلت .

 
 
 

 التسق ع:

انساماواراادلنداأ.د.االوشرف:

  2017/    /      التلر خ: 

 

 

 بجلم عةي التس  لت الوتسا رة ارشح هذه الرسلل  لةوجلقش .

 

 التسق ع:

اأ.م.د.اعوارال وداسلطان

ارئيساقسماعلنمالر ياة

 2017/     /     التلر خ:   



  بسم الله الرحمن الرحیم

  المقوم العلمي إقرار

  

فاعلیة الرش بالزنك والنحـاس فـي نمـو وحاصـل الـذرة ( ـاشهد ان هذه الرسالة الموسومة  بـ        

قـد تـم  قسـم علـوم الحیـاة) میرفـت عـدنان عبـد الـرحمن طالبـة الماجسـتیر (التي قدمتها  )   الصفراء

  .مراجعتها من الناحیة العلمیة وبذلك أصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة 

  

  

  

  

  

  

  التوقیع:

  الاسم:

  م2017/      /    التاریخ:  



  بسم الله الرحمن الرحیم

  اقرار المقوم اللغوي

  

  

فاعلیـة الـرش بالزنـك والنحـاس فـي نمـو وحاصـل الـذرة (ـ اشهد ان هذه الرسالة الموسومة بـ        

ــرحمن طالبــة الماجســتیر (التــي قــدمتها )  الصــفراء ــد ال قــد تمــت مراجعتهــا مــن  )میرفــت عــدنان عب

الناحیـــة اللغویـــة وصـــحح مـــا ورد فیهـــا مـــن أخطـــاء لغویـــة وتعبیریـــة وبـــذلك أصـــبحت الرســـالة مؤهلـــة 

  للمناقشة بقدر تعلق الأمر بسلامة الأسلوب وصحة التعبیر .

  

  

  

  

  

  

  

  

  التوقیع :

  الاسم:

  م 2016/    /     التاریخ:   

  



  إقرار لجنة المناقشة

بالزنك والنحاس في النمو نشھد نحن أعضاء لجنة المناقشة باطلاعنا على الرسالة الموسومة " فاعلیة الرش 

وحاصل الذرة الصفراء " وقد ناقشنا الطالبة " میرفت عدنان عبد الرحمن " في محتویاتھا وكل ما یتعلق بھا 

م ، ووجدنا انھا جدیرة بالقبول بتقدیر ( امتیاز) لنیل درجة الماجستیر في علوم الحیاة /  16/3/2017بتاریخ 

  نبات .

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 اللجنة عضو

 :التوقیع

  أ.م.د. علي حسین عبد الخفاجي:  الاسم

 استاذ مساعد:  العلمیة الدرجة

 كلیة الزراعة / جامعة دیالى:  العنوان

 2017:        /        / التاریخ

   اللجنة رئیس

 :التوقیع

 العبیدي غدیر عوید محمد. د.أ: الاسم

 استاذ:  العلمیة الدرجة

 الانبار جامعة/  الزراعة كلیة:  العنوان

 2017:         /         /  التاریخ

 عضو اللجنة

 التوقیع:

 الاسم : د. حسین عبید خضیر 

 الدرجة العلمیة : رئیس باحثین

 وزارة العلوم والتكنلوجیاالعنوان : 

 2017التاریخ :        /        /

 ( المشرف) اللجنة عضو

 :التوقیع

  مالك داودوسام أ.د. :  الاسم

 استاذ:  العلمیة الدرجة

 كلیة التربیة للعلوم الصرفة / جامعة دیالى :  العنوان

 2017:        /        / التاریخ

 مصادقة عمادة كلیة التربیة للعلوم الصرفة

 جنة المناقشة اعلاهاصادق على ما جاء في قرار ل

 :التوقیع

  أ.م.د. غالب ادریس عطیة:  الاسم

 مساعد استاذ:  العلمیة الدرجة

 2017:        /        / التاریخ



 داءــــــــالإه

 

الآخرين والعطاء عممتني الصبر والتسامح ومحبة إلى ...... المنبت الطيب وينبوع الحنان ...... 
 أمي الحبيبةرحمت قبل ان ترى ثمار مازرعت ...... و دون انتظار...... 

 والدي الحبيب.......وأتشرف بالانتساب إليومن أفتخر بحمل اسمو لى......إ

 تكتمل سعادتي بسعادتيم اختي واخوتيالذين لى ..... إ

 بيم رياحين حياتي  أولادي  من رزقني اللهإلى ......

 حواء ،سمير ،أمير

لأجمي وصبر معي وذلل الصعاب التسامح بمعناه والعطاء بذاتو رفيق دربي تحمل إلى .....
 زوجييعجز القمب والقمم لشكره ...... .......

 في الله ودعا وتمنى لي الخير أحبنيكل من إلى ......

 

                                                                  

 اىدي ثمرة جيدي المتواضع                     

 
 
 
 
 
 
 
 

 ميرفت 



 الشكر والتقدير

ىاخيدددلاااياصيدددلاا دددي الامحمددد االحمددد الاالددد باعدددعااصالمعدددااالةدددللحل الالةددد  الال ددد اا  ددد

ا.االطلهلاينالمنااعصلهااإلىايلااال ينالطيصيناالأةحلصالااآل  ىا

صللشددد لاااأعقددد ااأنمدددنااللاودددوالااللفدددلااافددد لا هددد لااللا دددلل ااصإ ددد ا   ددد المدددنافقددد اي دددلااالالددد اااا

المشددلاااالدد باعل مدد اماددااال  يددلاا  مددلاللاشدد االاةددحلالخ قددلااأ ددعل باإلددىناالددلفيلااالوزيددوالايمعاددل

لم حظددل العلويهددل ا  ميدد ا ميقدد ااإلاشددل ا لمددلام مدداالدد امددناالدد  عللاال ددلاامللدد ا ال ااالأ ددعل 

 م ا ميقافودزالاالاخيدلااه لااللا لل اصش وا اإخلااجلعلللاااالم عملااف اعي يلااالةللوامنااووا

االوزااا

االأ دددعل ا مدددل  ا  يددد االعلاصيددد ال ل دددلااالةدددلاف اللاحدددي ام ددداا  دددلااالحيدددل اإلدددىشددد لابالعقددد يلاباااأمددد لاا

الددد ينااالأفلضدددواالأ دددلع  اإلدددىصللشددد لاالالعقددد يلاااأعقددد االا. ددد طلناااحمددد  مدددللاااللاالددد  عاالم دددل  

لاشدل ا ف اال ا االعحضديلاي المدلامد مللامدنامل لمدل ااأي يهاعع م  ا  ىا لاةدلح اميمد افودزاهااالا 

االاخيلااالوزااا

لملام مداالد امدنا  داالا دال اخد وا زيزالايمعالناالىاا عل باال  عللاا مل اخ ااصللش لاااأعق اال
ا مد ماالمدلاة يقع اازهللاا لملااغ ديااإلىصللش لاالالعق يلاااأعق ااأناإيياي لا االا.افعلا اال لاا  

احعدىاا دعل ا  دىا دلمهلللا دلل اف اطصل د اهد لاااو ي  م ل   ام لا  اطي  افعلالاال لاا  الال امنا
الدزمي  الاازم ح اااد ال د بالمهاد اوزيواالش لااالىاأم ااأناأل ,الاخيلااالوزااااالا ا الفوزاه
اال لاا  ا.الملام ملاامنااةلح ال  اايخصامشلالعالال  اا لاينالال  ازيا القلا

ا لااادلالودوااألاش لاا وامنام اي االللنالفدلعا ا  دلالا دهلااياوحدل اااأناأل لف االاهلي ا
يلفددقاالوميددخال خيددلاااليلاضددللالان ددوامددلايحصدداااإلددىالمددللىاعلددللىاانايددلفقا اامددناياي ددهلا,الااويددل ا

اااااالااالمللىالالااالاةيلا.لخ م االل اا
 ومن الله التوفيق

 ميرفت    



 

                                                                 

 

I 

 

 الخلاصة

وةي يذذش ا ا ذذش وة ليذذش ةيذذ س  سخو يذذم اس  يفذذع  إسذذ نفذذ ه هذذ د اسة ايذذش لذذع وبذذال ابع اذذش اساذذ ا     

 م .سوب لش  ل  خيش اس ش ا سانك  اسنة س لع اسنو  اس ض ي  ة صل اس  ة اسصف اء . 5102

ه هذذع اصذذويم اسعع  ذذ ه اسببذذ اكيش اس  وخذذش  ااراذذش و ذذ ا اه    اضذذونه يذذاش وبذذ ورايذذا ةم     

-وخغذذذم .ساذذذ  51  01وب وخذذذش اسوع  نذذذش راذذذة ن  ش ا  اسذذذ ش ا سوذذذ ء   اسذذذ ش ا سنةذذذ س اذذذ سا  ياين 

 .  0-غم .سا  5  0 اسانك ا سا  ياين 0

أ عذذ  إ  يهذذ ه ناذذ كت اساةخيذذل ا ةصذذ كع   ذذ ة لذذ    وبن يذذش اذذين وا يذذع ه اسوبذذ وره أ       

وخغم. غذم   011..1اسنة س لع ا   ا  ا خ  وا يع لع وةا ى  0-وخغم .سا  51ا  يا اسنة س 

ةاذش  011  ان ةاذش  52.3اس اةذة    ذةة اسةاذ ف لذع اسصذ  %3.03 اسنياش اسوك يذش سخناذ   ين 

غم   344.. ة صل اسايه     0-غم .نا ه 33..01 ة صل اسا  اين لع اسةا ف   غم 56.00

ا خذذذ   0-وخغذذم .ساذذ  01  اينوذذ  ايهذذذ  ا  يذذا اسنةذذ س %  0.36اسا ا يذذي م لضذذر  ذذن   0-.ناذذ ه

وةاذ ى ةسيذل  اس خ   ليذل لذع    لضذر  ذن%  1. 34اش اسوك يش سخفيف   لذع ا   ا   وا يع سخني

قي يذذذذذ  اوب وخذذذذذش  02.03  ذذذذذةة ا   ا    يذذذذذم .053.1 ا افذذذذذ ب اسناذذذذذ ه   Spad 02..2ا   ا  

وةاذ ى اسنةذ س لذع  ةيذ   ذ ن اسوع  نش اساع ا عه اقل اسوا يع ه لذع  ويذ  اسصذف ه اسوة  يذش

غذذم   23.033% ة صذذل اسةاذذ ف  3.533 اسنيذذاش اسوك يذذش سخاذذ  اين  0-غذذموخغذذم .  1.00ا   ا  

  ذذةة ا   ا   Spad .5.4. وةاذ ى اس خ   ليذذل   0-غم.ناذذ ه  3.513 ة صذذل اسايذه  0-.ناذ ه

  ذذذذةةيذذذذم    000.33 ا افذذذذ ب اسناذذذذ ه  5يذذذذم  30.14.ويذذذذ ةش اس  قيذذذذش اس  قذذذذش    03.33ا سناذذذذ ه  

غذذذم  اسنيذذذاش اسوك يذذذش سخايذذذه  53.40ةاذذذش  011ةاذذذش   ان   50.01اسةاذذذ ف لذذذع اسصذذذ  اس اةذذذة  

% 1.30سخفيذف   أ خ  وا يع لع اسنياش اسوك يذش  0-غم .سا  0%   أ ع  ا  يا اسانك  2.203



 

                                                                 

 

II 

  21.00 وةاذذذ ى اس خ   ليذذذل   5يذذذم 61.10.يذذذم  اسويذذذ ةش اس  قيذذذش   44..03 ا افذذذ ب اسناذذذ ه  

Spad   0-.ساذذ غم 5لذذع ةذذين افذذ   ا  يذذا     قذذش  06.33  ا     ذذةة اZn  لذذع اذذ قع اسصذذف ه

 .اسوة  يش 

 

 



 قائمة المحتويات

                                                                 
III 

 المحتويات
 

 الصفحة الموضوع التسمسل
Ι الخلاصة Ι 

ІІ قائمة المحتويات ІІІ 

 المقدمة :الأول الفصل 
 1 المقدمة 1

 المصادراستعراض  : الفصل الثاني
 3 استعراض المصادر 2
 3 التغذية الورقية    

 5 الزنك 
 5 لمنبات  الزنك في أهمية 
 7 زنكاستجابة النبات لمتغذية الورقية بال 

 10 النحاس   
 11 أهمية النحاس لمنبات  
 13 استجابة النبات لمتغذية الورقية بالنحاس 

 المواد وطرائق العمل 

 16 المواد وطرائق العمل   3

 16 موقع التجربة    

 81 صفات النمو 

 81 (K,P,N,Zn,Cnمن العناصر المعدنية )محتوى الاوراق  

 81 محتوى الاوراق من النحاس 



 قائمة المحتويات

                                                                 
IV 

 81 محتوى الاوراق من الزنك 

 81 محتوى الاوراق من النايتروجين 

 81 محتوى الاوراق من الفسفور 

 81 محتوى الاوراق من البوتاسيوم 

 81 محتوى الكموروفيل في الاوراق 

 81 صفات النمو الخضري 

 81 عدد الاوراق في النبات الواحد 

 02 المساحة الورقية  

 02 ارتفاع النبات  

 02 صفات مكونات حاصل وحاصل حبوب الذرة الصفراء 

 02 عدد الصفوف في العرنوص 

 02 عدد الحبوب في الصف الواحد  

 08  حبة  822وزن  

 08 حاصل حبوب النبات الواحد  

 08 الصفات النوعية لحبوب الذرة الصفراء 

 08  ي الحبوب النسبة المئوية لمبروتين ف 



 قائمة المحتويات

                                                                 
V 

 08 في النبات الواحد حاصل البروتين  

 00 النسبة لممئوية لمزيت في الحبوب  

 00 حاصل الزيت في النبات الواحد  

 00 التحميل الاحصائي 

 04 النتائج والمناقشة 4

ودليل  NPKتأثير رش الزنك والنحاس في محتوى الزنك والنحاس و  
 04 تركيز الكموروفيل في الاوراق

 04 محتوى النحاس في الاوراق 

 04 محتوى الزنك في الاوراق 

 02 محتوى الاوراق من النايتروجين 

 02 محتوى الاوراق من الفسفور 

 02 محتوى الاوراق من البوتاسيوم  

 01 دليل تركيز الكموروفيل  

 02 تأثير رش الزنك والنحاس في بعض صفات المجموع الخضرية 

 02 في النباتعدد الاوراق  

 08 المساحة الورقية   

 00 ارتفاع النبات  



 قائمة المحتويات

                                                                 
VI 

تأثير رش المجموع الخضري بالزنك والنحاس في مكونات وحاصل  
 02 حبوب الذرة الصفراء

 02 عدد الصفوف في العرنوص  

 02 عدد الحبوب في الصف الواحد  

 02 حبة  822وزن  

 01 حاصل حبوب النبات الواحد  

نسبة وحاصل البروتين والزيت في تأثير رش الزنك والنحاس في  
 48 حبوب الذرة الصفراء

 48 النسبة المئوية لمبروتين في الحبوب  

 40 نباتحاصل البروتين في ال 

 40 النسبة المئوية لمزيت في الحبوب  

 40 حاصل الزيت  

 42 الاستنتاجات والمقترحات 2

 42 الاستنتاجات 

 42 المقترحات 

  المصادر 2

 
 
 
 



 قائمة المحتويات
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 مة الجداولقائ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 الصفحة العنوان التسمسل

 ت الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربةبعض الصفا ( 1جدول ) 1
 23 م 0282لمموسم الخريفي  قبل الزراعة

عمى تركيز الحديد و  والنحاس الزنكب( تأثير رش 2جدول )  2
NPK   29 ودليل تركيز الكموروفيل في الأوراق 

عمى بعض صفات نمو  والنحاس لزنكا( تأثير رش 3جدول )   3
 34 الخضري لنبات الذرة الصفراء 

في حاصل ومكونات  والنحاس الزنكبتأثير رش  ( 4جدول )  4
 40 حاصل حبوب نبات الذرة الصفراء

والماء عمى بعض الصفات  والنحاس الزنكتأثير رش  ( 5جدول )  5
 44 لحبوب الذرة الصفراءالنوعية 



 الفصل الأول .. المقدمة

                                                           
1 

 
  Introductionالمقدمة .1

ٌتنبأ العلماء  إذمع زٌادة عدد السكان  بالخطرتنذر مشكلة الؽذاء فً الدول الفقٌرة والنامٌة       

فإنً التحدي فً ( ، لذا FAO،0222) 0202تسعة ملٌارات نسمة عام قد تصل الى  بزٌادة 

نتاج الؽذاء الزراعة وإ ٌرتطوٌجاد حلول لسد حاجة الجوع فً العالم من خلال المستقبل هو إ

(Hussain ، وهذا ٌتطلب استؽلال الاراضً الزراعٌة بشكل افضل واتباع 0200وأخرون )

 المنهج العلمً فً زراعة المحاصٌل . 

العائلة النجٌلٌة  وهً من المحاصٌل الصناعٌة المهمة  .Zea mays Lتبع الذرة الصفراء       

وهً من المحاصٌل الصناعٌة المهمة اقتصادٌا فً ا العالٌة بسبب انتاجٌته دٌا فً العالم ،اقتصا

العالم ،وتوصؾ بالمحصول المعجزة وملكة المحاصٌل بسبب انتاجٌتها العالٌة وتاقلمها لظروؾ 

.وتحتل الذرة (  0202ت )الناصري وأخرون ،بٌئٌة مختلفة قٌاسا بباقً نباتات العائلة النجٌلٌة 

 0200عالمٌا فً العام ملٌون طن  408الذي بلػ الانتاج ، ولى من حٌث الصفراء المرتبة الأ

وبمعدل انتاج  (ملٌون هكتار 040بعد الحنطة )المزروعة  ،وبالمركز الثانً من حٌث المساحة 

 ( . F.A.O ،0200) 0-ه  . طن  8.0بوحدة المساحة بلػ 

ان  لاحتوائها نسبة كثر المحاصٌل المستخدمة فً برامج تؽذٌة الحٌووتعد الذرة الصفراء أ      

 هو(  و  0200)خوري وأخرون ، جٌدة من النشا والبروتٌن والزٌت والفٌتامٌنات والمعادن     

المحصول الاكثر اهمٌة من حٌث الحجم بٌن محاصٌل الحبوب مثل الحنطة والرز وتزرع على 

(    Aref ،0200نطاق واسع فً المناطق الزراعٌة الاستوائٌة وشبه الاستوائٌة والمعتدلة )

لوتٌن وحامض وتدخل فً العدٌد من الاضافات الصناعٌة مثل رقائق الذرة والنشا والاسٌتون والك

  Losak%من اجمالً الذرة ٌستهلك كؽذاء )00-  02حوالً  إنً ( .  Saddon ،0202) اللاكتٌك 

  نتاج الاصباغا المحصول على المستوى العلاجً وإ( ، وازدادت اهمٌة هذ 0202وأخرون ،

 ( . 0200وكذلك استخدامه كوقود حٌوي بدٌلا عن وقود السٌارات التقلٌدي )صدٌق وعطٌة ،

دخال بعض التقانات الحدٌثة فً الزراعة ومن إ الىالباحثٌن فً الاونة الاخٌرة اتجهت انظار      

ائها عن طرٌق % من حاجة النبات ٌمكن اعط40ضمنها التؽذٌة  الورقٌة ، فقد اكدت الابحاث ان 

وبطرٌقتٌن ، إما بوساطه  الجسور الساٌتوبلازمٌة الموجودة تحت طبقة الكٌوتكل التؽذٌة الورقٌة  

الى خلاٌا البشرة ثم الساٌتوبلازم ،أو تنتقل عن طرٌق الثؽورالموجودة بٌن خلاٌا الورقة 

 ( .  0202)القٌسً والمحمدي ،والمسافات البٌنة بالورقة وصولا الى اللحاء 
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تلعب المؽذٌات الصؽرى دورا مهما ومتنوعا فً مختلؾ عملٌات أٌض النبات على الرؼم       

 (   . 0200رون ،واخ Khan) الكبرىمن احتٌاجه  لها بكمٌات صؽٌرة مقارنة بالمؽذٌات 

ونمو النبات وتنشٌط العدٌد من الانزٌمات وتخلٌق  ءدورا مهما فً بنا Znذ ٌودي الزنك إ       

مات النمو وانتاج البذور والحفاظ على حٌوٌتها ودعم الٌات الدفاع ضد الامراض بعض انزٌ

المختلفة  وٌوثر نقصه سلبا على هذه الوظائؾ وذلك ٌنعكس على رداءة المحصول ونوعٌته 

(Kattak ،0200 وٌؤدي إ ،) لى احداث  تؽٌرات مورفولوجٌة وفسٌولوجٌة فً محاصٌل الحبوب

( بان للزنك اهمٌة بالؽة فً  0200كما اكد فٌاض والحدٌثً ). (  0200)التمٌمً والوطٌفً ،

 زٌادة حاصل الذرة الصفراء .

لعب دورا فعالا فً العملٌات الحٌوٌة ٌمن المؽذٌات الاساسٌة فً حٌاة النبات و  Cuوٌعد النحاس  

 الفسلجٌة داخل النبات ، اذ ٌقوم بهٌكلة وتنشٌط العدٌد من الانزٌمات ومنها الانزٌمات

وٌشارك النحاس بعملٌة اٌض البناء الضوئً والتمثٌل الؽذائً    Poly phenol oxidaseالفٌنولٌة

 ( . 0202واخرون  Tiecherللكاربوهٌدرات )

الدراسة معرفة  تاثٌر  رش مستوٌات مختلفة  من الزنك  تهدؾوبناء على ماتقدم  فقد        

وب الذرة الصفراء  فضلًا عن بعض والنحاس فً بعض الصفات الخضرٌة ومكونات حاصل حب

 الصفات النوعٌة للحبوب.
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 الفصل الثاني

 مراجعة المصادر 2

 التغذٌة الورقٌة  1ـ2

لخضري تعتمد التغذٌة الورقٌة على رش العناصر الغذائٌة بشكل محلول على المجموع ا        

     .(  2116ومشوهة للأنسجة الخضرٌة ) عبد الغفور والجمٌلً ،للنبات وبتراكٌز غٌر ضارة أ

فضل داخل النبات ومساهمتها فً اصر الغذائٌة بشكل أنوهً طرٌقة فعالة فً دٌمومة انتقال الع

تحسٌن النمو وزٌادة الحاصل كماً ونوعاً ، وتلافً المعوقات التً تواجهها العناصر المغذٌة فً 

 ( . 2113التربة )   حماده وأخرون ،

عدم جاهزٌة بعض العناصر وخاصة المناطق الوسطى والجنوبٌة من العراق التً  َّإن         

از بقاعدٌتها ومحتواها العالً من الكلس والطٌن والتً تمسك العناصر الصغرى  المضافة تمت

، إذ ٌودي النقص إلى قلة تكوٌن البذور خاصة فً ( 2112محمد والنقٌب ،) وتعرقل امتصاصها

ساسٌاً فً مراحل النمو المختلفة لها دوراً أ َّأنلاسٌما تلك التً ثبت   الظروف البٌئٌة القاسٌة

صول خاصة خلال مرحلة النمو التكاثري مثل عنصري الزنك والبورون الذٌن لهما دور للمح

أهمٌة التغذٌة  َّإنكما  .(  1997، وأخرون  Vitosh))     فً عملٌة التلقٌح وعقد البذور هاماً 

الورقٌة تتضح  تحت  ظروف محددات الأمتصاص من قبل الجذور والمتمثلة بظروف التربة غٌر 

درجة حرارة التربة غٌر  جفاف والارتفاع والانخفاض الحادٌن فًالملائمة،كال

د بٌنت بعض البحوث العلمٌة التً اجُرٌت فً وق .( El-fouly ،2111و  Romholdالملائمة)

ذ تلعب تلك لرش المغذٌات الصغرى بشكل منفرد أو مجتمعة ، إلى أستجابة المحاصٌل العراق إ

النبات كونها الركٌزة التً ٌستمد منها النبات العناصر الاسمدة دور مهم فً مراحل نمو وتطور 

لى المغذٌات وكذلك تحتاج النباتات إ . (2111ٌري،والبد1999الغذائٌة )حمادي  والخفاجً،

لى المغذٌات الرئٌسة وان توافر جمٌع هذه المغذٌات ٌكون صغرى بكمٌات قلٌلة نسبٌا قٌاسا  إال

وعٌة، كما ان نقص احد هذه المغذٌات ٌصبح ضرورٌا للحصول على اعلى أنتاج وافضل ن

لذا تستدعً الحاجة إلى استخدام التغذٌة  . (2115لشمري ،هوالعامل المحدد للنمو والأنتاج )ا

بدلاً عن التغذٌة الارضٌة فً حالات تعرض العناصر الصغرى للفقد بطرائق مختلفة   الورقٌة

عرض هذه العناصر الى تفاعلات  الامتزاز ذ تت،إ  pHلوذلك لعدم ملائمة درجة تفاعل  التربة ا

                      والترسٌب وبالتالً تتكون مركبات غٌر جاهزه للأمتصاص من قبل جذور النباتات

 ( .2116)الاسدي ،
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ٌة فً العالم تعانً % من الاراضً الزراع31( فإن  2113وأخرون ) حمادةوطبقا لما جاء به     

التغذٌة الورقٌة على خلط الاسمدة مع المبٌدات ومنظمات النمو،وهذا وتساعد  . من نقص الزنك

بدوره ٌعمل على تقلٌل الطاقة اللازمة لأنتقال اٌونات العناصر ضمن النبات  وٌوفر الجهد والمال 

(Heyland  وWerner ،2111 . ) 

فً وظائف  بٌنت نتائج الدراسات  حول تاثٌر العناصر الصغرى فً المحافظة على التوازن      

النبات والأرباك الذي ٌحدث فً حال نقصها على الرغم من تواجدها بكمٌات ضئٌلة  فانها تعمل 

 لانزٌم ، ومن هذا ٌستدل على اهمٌتها  وضرورتها لكونها  تسهم فً تكوٌن ا 111على تنشٌط 

DNA وRNA  عاقة امتصاص اربوهٌدرات والدهون والكحولات  وإوفً تمثٌل البروتٌن والك

وتعزز من  CO2تؤدي دور المفتاح فً تسرٌح  َّأنهالناٌتروجٌن ونقل الالكترون، فضلاً عن ا

 ( . 2111وأخرون ،   Narimaniوجهاز المناعة  ) Aوظٌفة فٌتامٌن 

وتلعب المغذٌات الصغرى مثل النحاس والزنك والمنغنٌز  دوراً حٌوٌاً  فً تحسٌن المحصول     

ري لزٌادة نمو النبات ،وتكمن اهمٌتها فً تغذٌة النبات وزٌادة ، كما أنها تحتل جزء كبٌر وضرو

 . ( 2115وأخرون ، Zain) النبات فً هذه الترب انتاجٌة

( بان التغذٌة الورقٌة اكثر كفاءة من التغذٌة االارضٌة بنسبة 2116) الهاشمً وأخرونبٌن         

ى وفق حاجة النبات وكذلك تامٌن مرة ، اذا تم استخدامها بشكل متقن وعل 21ـ8قد تصل مابٌن  

جز الجذور عن تحقٌقها او متطلبات النبات من  المغذٌات اثناء مراحل النمو الحرجة والتً قد تع

 تلبٌتها فً الوقت المناسب .

للتغذٌة الورقٌة فوائد اخرى منها زٌادة الكفاءة السمادٌة للعناصر المرشوشة على الجزء        

  111 - 2لى التربة منمضافة إد الأرضً، فضلاً عن  كمٌات السماد  الالخضري  مقارنة بالتسمٌ

 Qassem) مرة عند أضافتها عن طرٌق الأوراق والحصول على الأستجابة نفسها

 ( .1978وأخرون،

( ان التسمٌد الورقً للزنك ٌكون اكثر فاعلٌة وضمانا للإغناء 2111واخرون )Yosefi ذكر       

اما عن مٌكانٌكٌة الأمتصاص فان للأوراق و ضمان لحل مشاكل نقصه  ، الغذائً بهذا العنصر وه

القابلٌة على امتصاص العناصر الغذائٌة عن طرٌق الثغور لتنفذ الى داخل الفجوات الهوائٌة 
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وبطرٌق اخر من خلال التشققات المتواجدة فً طبقة الكٌوتكل ، وهً عادة نفاذة للماء وللمحالٌل 

 (.2116المحمدي ،بصورة جزئٌة )القٌسً و

( ان استخدام نظام التغذٌة الورقٌة ٌعد اقتصادٌا  فً كمٌة الاسمدة 2112وجد ٌوسف )       

المضافة وفً الاٌدي العاملة مع امكانٌة اضافتها آنٌاً عند ظهور اعراض نقصها فً اٌة مرحلة من 

هذه الطرٌقة  ألا انها وعلى الرغم من ممٌزات  مراحل نمو النبات كما تقلل خطر التلوث البٌئً.

لاتخلو من محاذٌر عدة منها تحدٌد التركٌز المناسب من محلول الرش للعنصر المغذي ،اذ قد 

ٌكون المدى ضٌقا بٌن حدي الاكتفاء والسمٌة ولاسٌما فً ما ٌتعلق ببعض العناصر المغذٌة 

 ( .2111صالح ،الصغرى )

قد فً التربة نتٌجة الاعتماد على الاسمدة لى الفض المغذٌات الصغرى ٌوما بعد ٌوم إتتعر     

ان ( .  2115وأخرون ،  Zainالصناعٌة وسوء أدارة التربة للحصول على محصول أكبر )

ٌعد  من السبل  Biofortificatioأضافة عنصر الزنك بشكل طبٌعً عن طرٌق الاغناء الحٌوي 

وعٌة الحاصل    الفعالة لتوفٌر العنصر للنبات وذلك ٌؤدي الى تحسٌن الأنتاج ون

(Morgan،2113 .) 

  الزنك 2_2

 اهمية الزنك في النبات 1_2_2

نقصه ٌسبب القصور فً نمو  َّنمة للنبات ، وأالعناصر المغذٌة الصغرى المه ٌعد الزنك من     

لى استعمال  الاسمدة الكٌماوٌة لسد والرز مما قاد إبعض المحاصٌل الاقتصادٌة  المهمة كالحنطة 

، ان الحد الحرج للزنك هذٌن المحصولٌنا العنصر وبالتالً زٌادة انتاج المحاصٌل النقص من هذ

الجاهز ٌختلف باختلاف نوع التربه والنبات والظروف البٌئٌة وٌتراوح فً التربه المزروعة 

مادة جافة عند تحلٌل كامل النبات بٌنما  1-كغم Znملغم  134- 1338بمحصول الذرة الصفراء بٌن  

  Alloway( و 2118)  Brainمادة جافة  1-.كغم Znملغم  111- 5النبات ٌتراوح بٌنفً  هتركٌز

(2118 . ) 

على الرغم من احتٌاج النبات لعنصر الزنك بكمٌات قلٌلة الا انه ٌلعب دورا هاماً فً مختلف      

   Peptidaseٌشترك فً تركٌب العدٌد من الانزٌمات منها  فعالٌات الفسٌولوجٌة ،اذال

Dehydrognease،Lactic acid ،Enolase (Coleman ،1992   وCakmak  و

Marschner  ،1993  . ) 
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-Indole -3( IAAحامض الخلٌك) -3-وٌسهم فً التخلٌق الحٌوي  للأوكسٌن النباتً  اندول      

Acetic Acid  الضروري لاستطالة الخلاٌا  ونقصه ٌودي الى تقزم النبات وتكون الأوراق

( ، وٌظهر بٌاض قمة النبات فً الذرة الصفراء بسبب Rossetteبشكل الوردة ) متقاربة جداً 

( وتتأثر عملٌة تمثٌل النشأ  2111واخرون ، Alamو Raza ،2111و Alamنقص الزنك )

ً عملٌة الفسفرة وتكوٌن وتراكم الدهون بنقص عنصر الزنك من خلال الدور الذي ٌؤدٌه ف

  .( 1988)ابو ضاحً والٌونس ،الكلوكوز

نفاذٌة اغشٌة خلاٌا  تزداد( تحت ظروف نقص الزنك  1992وأخرون ) Parkerأشار          

تحسٌن  الحالة التغذوٌة  للزنك فً النباتات النامٌة فً الترب الملحٌة ٌعد ضرورٌا   َّنالجذور وأ

  ودٌوم والأٌوناتللمحافظة على تكامل الغشاء البلازمً  والسٌطرة على امتصاص وانتقال الص

 السمٌة الأخرى .

نتاج الحبوب الناتج  عن نقص الزنك سبب انخفاض إ َّن(  إ2118)Alloway  بٌنت نتائج       

فً النبات والأحماض الامٌنٌة الحرة الناتجة من   Abcisic Acidزٌادة تكوٌن حامض الابسٌسك 

اضطراب تطور و لمبكر للأوراق والبراعم الزهرٌة أانخفاض تصنٌع البروتٌن مسبباً النضج ا

مما ٌقلل من NADPH oxidase كذلك مثبط قوي لأنزٌم .  وفسلجة حبوب اللقاح وتلقٌح الأزهار

نواع الاوكسجٌن أضرار الاكسدة التً تحدثها بعض أ تلف الأغشٌة الخلوٌة وحماٌتها من

Reactive Oxygin Species   ًالتً ٌطلق علٌها اختصاراROS  (2111،العٌساوي ) .  وللزنك

ومجموعة  C، ٌزٌد من فٌتامٌن  RNAو DNAر حٌوي ومهم فً أٌض الأحماض النووٌة دو

المعقدة ، فضلاً عن مشاركته فً تكوٌن حبوب اللقاح  وتكوٌن الكلوروفٌل و ٌعد  Bفٌتامٌنات 

وٌعمل على تخفٌف  .   (1988متخصص لبروتٌنات الساٌتوكرومات  )ابو ضاحً والٌونس،

 ( .2114واخرون ،  Mashelahالتاثٌر السلبً للبورون )

معوقات نقص الزنك فً الترب وخاصة  ذات المحتوى العالً من كاربونات الكالسٌوم ،  من      

ودرجة التفاعل القاعدي تقلل جاهزٌة عنصر الزنك وتبٌن ان نقص  هذا العنصر فً تلك الترب 

 (. Alloway ،2114والنباتات من المشاكل العالمٌة فً كثٌر من البلدان )

هم أدواره الوظٌفٌة فً أحد أ َّنوأ,ٌعد الزنك من المغذٌات الصغرى الضرورٌة للنظام الحٌوي      

 ( . 2116وأخرون،  Andreiniهذا  النظام  هو تصنٌع البروتٌن ) 
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( ان نقص الزنك ٌقلل تصنٌع البروتٌن نتٌجة لتقلٌل تصنٌع ال   2118)  Allowayأكد        

RNA ٌبوسومات وكذلك تصنٌع الجٌنات.أو تشوٌة الرا 

للزنك تاثٌرا كبٌرا فً زٌادة حٌوٌة حبوب اللقاح  َّن، إ( 1991وأخرون ) Sharmaبرهن       

 لقاحكون حبوب وتً ،ٌوماً عن موعده فً حالة نقصه  13ففً الذرة الصفراء ٌتاخر التزهٌر 

ٌلا ومنكمشا وضعٌفا فً صغٌرة الحجم وقلٌلة العدد ومعظمها ٌكون محتواها الساٌتوبلازمً قل

  نسبة الانبات المختبري واغلبها ٌفشل فً عقد البذور والحصول على عرانٌص طبٌعٌة .

قص الزنك ( ان المحاصٌل الزراعٌة تختلف فً تحملها لن2113) Kochianو Hasisبٌن      

بل ٌتعداه  ان نقص الزنك فً النباتات لا ٌوثر على  الحاصل ورداءة نوعٌتهو . باختلاف انواعها

لٌشمل محتوى الحبوب من هذا العنصر اذ ان نقصه ٌؤدي الى حدوث مخاطر كبٌرة فً تغذٌة 

 ( . 2114الانسان ولاسٌما  تغذٌة الأطفال والنساء  )التمٌمً وأخرون ،

نقص  َّنالبحوث  بٌنت  أهناك العدٌد من الدراسات و َّن( إلى أ 2111) Rengel أشار       

حاصٌل المنتجة  مثل الذرة الصفراء   قد ازداد بشكل كبٌر، وقد ٌعزى النقص الزنك فً انواع الم

الى استخدام وسائل الزراعة الكثٌفة واستنباط  اصناف عالٌة الانتاجٌة ، وقد ٌقود ذلك الى 

للزنك الذي له دور مهم فً كثٌر من  التفاعلات الحٌوٌة ولاسٌما نشاط    استنزاف تلك المحاصٌل

ت وزٌادة قابلٌة الجذورلتحمل الشدود المختلفة ومشاركته فً وظائف الغشاء وعمل الانزٌما

 البلازمً فً الخلاٌا .

 أستجابة النبات للتغذية الورقية بالزنك  2-2-2

أوضح بعض العلماء فً العدٌد من البحوث أن طرق أضافة العناصر الصغرى ومنها الزنك       

الجة نقص هذه العناصر، وخصوصا فً الترب الطرق لمع أفضل على اوراق النباتات من 

العالً والترب الحامضٌة الفقٌرة بتلك العناصر لتحقٌق افضل السبل للإستفادة  pH لالكلسٌة ذات ا

 من تلك العناصر والتغلب على المعوقات التً ٌتعرض لها ذلك العنصر عند اضافته للتربة 

(Brown  1993،أخرون و  ) .( عند أضافة الزنك 2115ٌمً والوطٌفً )وفً دراسة قام بها التم

أدى الى حصول زٌادة فً متوسط   1-لتر  Znملغم  111و 51و 1الى نبات الحنطة بالتراكٌز  

  7. 1و   434عدم الرش بمقدار بمعاملة  1-.لتر  Zn ملغم 111و 50أرتفاع النبات  للتركٌزٌن  

لمساحة الورقٌة لنبات الحنطة  قٌاسا % على التوالً ،كما حقق  رش الزنك زٌادة  معنوٌة فً ا

نوٌة فً متوسط %على التوالً ، وكذلك زٌادة مع 21. 6و   14. 3بمعاملة المقارنة وبالنسبتٌن  
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% قٌاسا   11. 2و     6. 3ذ كانت نسبة  الزٌادة عند التركٌزٌن قٌمة مقدارها  دلٌل الكلورفٌل ، إ

 25متوسط عدد التفرعات  الحاملة للسنابل بمقدار   بمعاملة المقارنة ، فضلا عن زٌادة معنوٌة فً

عنوٌة فً حاصل الحبوب والذي ٌعد لى حصول زٌادة م% على التوالً ، كما ادى الرش  إ 51و

 على التوالً  .  1-طن .ه  1. 15و    1. 59كثر أهمٌة لهذا المحصول وكانت الزٌادة بمقدار  أ

جزء  21و 11و 5ش الزنك على الحنطة بالتراكٌز  ر َّن( أ2114وجد الدلٌمً والدراجً )       

و    31.  18بالملٌون ادى الى حصول زٌادة معنوٌة فً متوسط عدد  أوراق وبذور النبات بنسبة  

 % لكل منها على التوالً . 32. 13

 51و 25و 1( عند رش الزنك بخمسة تراكٌز  2114أظهرت نتائج النعٌمً والفلاحً )        

على نبات الذرة الصفراء حصول  Zn  - EDTA 14 %Znعلى هٌئة  1-.لتر Znم ملغ 111و 75و

 187.  17زٌادة معنوٌة  فً متوسط أرتفاع النبات قٌاسا بمعاملة المقارنة بأعلى متوسط بلغ    

.   67قٌاسا بمعاملة المقارنة  )رش بالماء ( متوسط بلغ   1ة-ملغم .لتر 51سم عند مستوى  الرش 

فة على متوسط حصول تفوقا معنوٌا لمعاملات رش الزنك بمستوٌات مختل سم وكذلك 168

 2دسم 68. 47على متوسط بلغ  أ 1-.لتر Znملغم  51ذ  اعطى المستوى المساحة الورقٌة ، إ

%  قٌاسا بمعاملة المقارنة واٌضا هناك تاثٌر معنوي  16.  22بنسبة زٌادة مقدارها     1-نبات.

خضري  بمستوٌات مختلفة قٌاسا بمعاملة المقارنة التً اعطت لرش الزنك على المجموع ال

لكل من مستوٌات الرش  1-ه طن  6.  73و  6. 98و    7. 31و    6.  43متوسط بلغ مقداره   

 . 1- هطن . 6. 13قل متوسط بلغ سا بمعاملة المقارنة  التً حققت أقٌا المذكوره سابقا 

-Znوالزنك المخلبً   ZnSO4.7H2Oضافة الزنك بهٌئةإ انً (  2113بٌن جاسم والجمٌلً )        

EDTA  14و 23والحاوٌة على  %Zn   نبات للسمادٌن على التوالً بطرٌقتٌن ارضٌة ورشا على

لى تفوق للطرٌقتٌن على التوالً ، إ 1- ه. Znكغم  5و 1- ه. Znكغم  25بمعدل  الذرة الصفراء 

سم قٌاسا بمعاملة المقارنة  173. 3على ارتفاع قدره   ارتفاع النبات معطٌا أ السماد المخلبً بصفة

على متوسط  حاصل أ وتفوقت  معاملة اضافة كبرٌتات الزنك فً حاصل المادة الجافة معطٌه

% قٌاسا بمعاملة اضافة الزنك  54بنسبة زٌادة مقدارها  1- ههكغم . 7383بلغ  للمادة الجافة

معاملة اضافة الزنك المخلبً الارضٌة ،اذ  كانت المخلبً رشا على جمٌع المعاملات باستثناء 

 . 1- هكغم . 5455
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غم  2و 1و 1(  عند رش كبرٌتات الزنك بالتراكٌز  2111توصل علً وشرقً )      

ZnSO4.H2O 1-لتر (35 %Znعلى الذرة البٌضاء ، إ ) لى حصول فروق معنوٌة فً مؤشرات

.  1أعلى مستوى لارتفاع النبات بلغ  1-.لترغم 1النمو مثل ارتفاع النبات  حٌث سجل التركٌز  

عاملة خرى ،فً حٌن سجلت مٌز  معنوٌا عن باقً التراكٌز  الأأختلف هذا التركوسم ،  159

 سم .وحصول تغٌر معنوي  145. 1قل متوسط لارتفاع النبات  بلغ  المقارنه  )بدون رش زنك ( أ

باعطاء اعلى متوسط للمساحة الورقٌة بلغ     1-غم.لتر1فً المساحة الورقٌة ، اذ تفوق التركٌز 

/نبات ، 2دسم 21349نبات ، فً حٌن  سجلت معاملة المقارنة ) بدون رش زنك (  .2دسم  16327

كذلك حصول  زٌادة معنوٌة فً حاصل المادة الجافة   قٌاسا بمعاملة  المقارنه  )بدون رش الزنك 

عطى أعلى متوسط لحاصل  المادة الجافة  وبلغ على بقٌة التراكٌز  و ا (  وتفوق نفس  التركٌز 

وأدى الى زٌادة معنوٌة فً عدد البذور بالراس الواحد  وتم الحصول على أعلى  -1- ه. طن11 45.

قد أدى الى  1-غم .لتر2عند التركٌز   أنهُ   ، الا  1-غم .لتر1متوسط  لعدد البذور  عند التركٌز 

غم فً اعطاء أعلى  1غم وتفوق المستوى 1التركٌز   انخفاض عدد البذور بالراس مقارنة  مع 

وبنسبة زٌادة  1-ه .طن 53 81.وبزٌادة مقدارها   1-ه.  طن 5 .  31متوسط حاصل حبوب بلغ  

% مقارنة بعدم الرش ، وان رش الزنك بتراكٌز  مختلفة أدى الى حصول زٌادة فً 53قدرها 

 16.أعلى زٌادة بلغت    انالزٌادة معنوٌة و تركٌز  الزنك فً أوراق الذرة البٌضاء وكانت تلك 

فً حٌن اعطت معاملة المقارنة )بدون  1-لتر .ZnSo4.H2oغم 2عند التركٌز   1-كغم.ملغم  116

وكانت نسبة   1-ملغم .كغم  . 2159رش الزنك ( أقل متوسط لتركٌز الزنك فً الاوراق بلغ 

ختلفة  ادى الى زٌادة معنوٌة فً تركٌز % ، وان رش الزنك بتراكٌز م96.  2الزٌادة المتحققة 

 غم   2عند التركٌز   1-ملغم .كغم  141312الزنك فً حبوب الذرة البٌضاء  بلغ  اعلى تركٌز 

ZnSO4.H2oفً حٌن اعطت معاملة المقارنة )بدون رش زنك ( اقل متوسط لتركٌز  1-. لتر ،

% قٌاسا بمعاملة  15239دة المتحققة وكانت نسبة الزٌا 1-كغم.ملغم  62354الزنك فً الحبوب  بلغ 

 المقارنة .

( عند أضافة الزنك بطرائق مختلفة )تعفٌر الحبوب ونقع الحبوب  2111أشار الحمٌد )       

والرش الورقً والتسمٌد الارضً (لصنفٌن من الذرة  الصفراء الى حصول  زٌادة معنوٌة فً 

ادة بمعاملة المقارنة ، اذ بلغت نسبة الزٌ ارتفاع النبات بغض النظر عن طرٌقة الاضافة قٌاسا 

% فً الموسم الثانً ، كما أدت 1236% فً الموسم الاول و17. 6لمتوسط   المعاملات الاربع 

الى  زٌادة ارتفاع العرنوص العلوي بشكل معنوي بغض النظر عن طرٌقة الاضافة ، وكانت  
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الطرائق الاخرى فً موسم الزراعة نتائج اضافة الزنك بطرٌقة الرش الورقً اقل تاثٌراً من 

% وتماثلت الطرائق فٌما بٌنها فً الموسم الثانً ،وكذلك   836الاول التً بلغت نسبة تفوقها نحو 

كان هناك تاثٌر معنوي فً عدد العرانٌص على النبات خلال موسم التجربة  عند الصنف غوطة 

ٌن حققتا زٌادة على معاملة المقارنة وكان ذلك باستخدام التسمٌد الارضً  والرش الورقً اللت 1

 %  فً موسمً الزراعة ، فضلا عن تفوقهما معنوٌا على الطرائق  الاخرى فً 21مقدارها 

لى زٌادة عدد الصفوف فً العرنوص % أٌضا.وان التسمٌد بالزنك أدى إ21الموسم الثانً  بنسبة 

سم الاول والثانً على لمو% فً ا1136% و935وتراوحت الزٌادة بٌن    1فً الصنف غوطة 

وكذلك تفوقت طرٌقتا التسمٌد الارضً والرش الورقً على طرٌقتً النقع التوالً ، 

 % على مستوى الحاصل الكلً .2135والتعفٌرولاسٌما فً العام الثانً بلغت نسبة التفوق نحو 

ً ( فً تجربة حقلٌة اجرٌت على محصول الذرة الصفراء ف2111واخرون )  Rafigتوصل      

وكبرٌتات  1 - هكغم .  251و  211و 151موسمٌن لمعرفة  تاثٌر سماد الٌورٌا  عند التراكٌز  

زٌادة معنوٌة فً متوسط ارتفاع النبات وحاصل الحبوب  1-ه.  Znكغم  15و 1الزنك بالتركٌزٌن  

 والنسبة المئوٌة للبروتٌن فً الحبوب .

( على محصول الذرة الصفراء  2119) Rajaieو  Ziaeyanوفً دراسة قام بها         

المزروعة فً تربة كلسٌة فً جنوب اٌران والتً تعانً نقصا حادا من عنصري الزنك والبورون 

،ان معاملتً التسمٌد الارضً والورقً بكل من الزنك والبورون ادت الى زٌادات معنوٌة فً كل 

وص ،واٌضا لوحظت  من الحاصل الحٌوي  )الباٌلوجً ( للنبات وحاصل الحبوب فً العرن

زٌادات فً محتوى الحبوب من البروتٌن وفً محتوى انسجة النبات من بعض العناصر الغذائٌة 

 ،كما ان ظاهرة نقص الحبوب على العرانٌص انخفضت بشكل ملحوظ .

 النحاس 2-3

وٌعد من العناصر الصغرى الضرورٌة لعملٌات    ++Cuٌمتص النحاس على صورته الاٌونٌة      

ا فً فً التنفس الهوائً واٌض Electron Transport chainدة والاختزال فً تفاعلات   الاكس

وكذلك ٌدخل فً تركٌب   ascorbate oxidase     خرى مثلبعض الانزٌمات التاكسدٌة الأ

               ء من عملٌة البناء الضوئً ت الضوالنشط فً تفاعلا  plastocyanin لمركب ا

 (.  1982، )الرٌس
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على صورة     Primary rockكبر من النحاس موجود فً الصخور الابتدائٌةوالجزء الأ    

( ، وربما ٌكون هو المصدر الاساسً للترسبات الطبٌعٌة  من كبرٌتٌد Cu FeS2كالكوباٌرٌت )

وٌوجد النزر الٌسٌرمن النحاس المذاب فً -فً التربة  Copper Sulfidetdالنحاس المذاب 

 .    (2115فلن ،)دمحلول التربة

( ان محلول التربة فً الترب الاعتٌادٌة ٌحوي 2115دفلن ،)  Wiklanderٌكلاندر   ن  م  خ          

الجزء منها القابل للذوبان فً الماء  َّنمن النحاس وإ ppm 1311واحد من مئة جزء فً الملٌون 

 % من التربة . 1لا ٌزٌد  عن 

 أهمية النحاس للنبات  2-3-2

ذ  اكدت العدٌد من الدراسات ان النسبة العناصر المهمة فً حٌاة النبات، إالنحاس من ٌعد        

( ، وتشٌر هذه  2119ن خرووآ Gowarikerالعظمى منه توجد فً البلاستٌدات الخضراء )

همٌته  ودوره فً عملٌة البناء الضوئً وله دور نشط فً انتقال الالكترونات الى النسبة إلى أ

NADP+ بتفاعل هِل    وٌدعى هذاHill Reaction -   لى طاقة وٌتم  فٌه تحوٌل الطاقة الضوئٌة إ

(  Plastocyaninكٌمٌائٌة ولدخول النحاس فً تكوٌن الكلوروبلاست للبروتٌن بلاستوسٌانٌن )

 Eloctron transportوله دور فً عملٌة الاكسدة والاختزال فً سلسلة النقل الالكترونً )

chian وائً  وفً التمثٌل الضوئً )( فً التنفس الهArnon ،1951  وأبو ضاحً والٌونس

،1988 . ) 

معظم المغذٌات الصغرى  كما فً كما ٌلعب النحاس دورا فً العدٌد من العملٌات الحٌوٌة        

كالزنك والحدٌد وتكون حاجة النبات له بكمٌات صغٌرة جداً على المستوى الخلوي كما ٌعمل على 

 ( . 2112وأخرون ،  Alyلتلف التاكسدي )حماٌة النبات من ا

 Ascorbicو Cytochrom oxidaseتعمل الأنزٌمات الحاوٌة على النحاس مثل           

oxidase  وTtroosinase وLactase  فً التفاعلات التً تختزل جزٌئة الاوكسجٌن وكذلك

لى عملٌات حٌوٌة عملٌات الأكسدة والاختزال التً تحدث داخل خلاٌا انسجة النبات وتؤدي ا

 Waeckerو Valleeضرورٌة للنبات كالتنفس وتكوٌن الكلوروبلاست واختزال النترات )

 ( . 1991وعمادي ، 1971،
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صفة التحمل للنبات  زٌادة للنحاس دور مهم فً  َّنَّ( أ 1994) Maurerأشار         

Tolerance . لمقاومة خطر الانجماد والصقٌع 

تحتوي على ده داخل البلاستٌدات الخضراء ره عن بروتٌنات موجوالبلاستوسٌانٌن عبا       

دفلن عنصر النحاس، وتعمل هذه البروتٌنات كحامل للألكترونات فً عملٌة التمثٌل الضوئً ) 

،2115 . ) 

ان انتقال النحاس فً انسجة النبات ٌكون بالصٌغة العضوٌة ٌتحد  مع  Tiffin (1972 )  وجد     

مواد الناقلة للنحاس ات تحمل شحنة سالبة ، لذا ٌعتقد ان هذه المركبات هً الالاحماض مكونا مركب

 .داخل النبات 

النباتات التً تعانً من نقص النحاس تتاثر فٌها العملٌات الحٌوٌة للكاربوهٌدرات وٌنتج من  َّنأ    

ن واخرو Brownذلك قلة مستوٌات السكر المختزلة ، بٌنما ٌحدث تجمع للاحماض العضوٌة )

،1958 . ) 

حركة النحاس تعتمد بقوة على حالته داخل النبات ،  َّن( أ 1975)      Loneraganأكد        

 تحصل  حركة سرٌعة  للنحاس فً ن  ٌمكن  أ بهذا العنصر الحنطة المجهزه  بشكل جٌدففً 

حركة لى الحبوب  ولكن فً النباتات التً تعانً  من نقصانه فانه ٌكون غٌر قابل للالاوراق إ

ًٌا  .نسب

( ان اشتراك الانزٌمات الحاوٌة على النحاس تقلل من  1988بو ضاحً والٌونس )بٌن أ     

( وتكوٌن الهدروكسٌل للحامض الدهنً كما فً حالة تقلٌل تشبع   Desaturationالتشبع )

Steari acid  وتكوٌنOleic acid . 

نحاس ٌزٌد من كفاءة النبات فً تكوٌن ن ال( أظهر أ 1989قام بها ابو ضاحً ) وفً دراسة      

 . Moو Bو Mnو Znو Kكما فً حالة   Cفٌتامٌن 

النحاس ٌؤدي الى تاخٌر الشٌخوخة ومن ثم رفع كفاءة  َّن( أ  1991بٌن محمد والٌونس )    

 عملٌة التمثٌل الضوئً من خلال التاثٌر الاٌجابً للنحاس . 

ٌزٌد من لون الاوراق باتجاه اللون الداكن وذلك  النحاس َّنأبChen  (1997  )و Kaockأشار     

الاوراق التً لم تتعامل بسلفات النحاس  َّنسبة الكلورفٌل فً الاوراق، ووجد أمن خلال زٌادة ن

 لنبات الرز ، لم ٌتغٌر لونها اي ان نسبة الكلورفٌل فٌها قلٌلة.
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 استجابة النبات للتغذية الورقية بالنحاس .   2-3-2

على  1-ملغم .لتر 111ضافة النحاس والحدٌد بتركٌز ( أن إ 2115بارك وآخرون )ذكر الم     

فات الذرة الصفراء فً مرحلة النمو الخضري ومرحلة التزهٌر كان له اثر معنوي فً ص نباتات 

سم  17935 تذ سجل زٌادة فً متوسط ارتفاع النبات وبلغإ 116النمو الخضري لصنف بحوث 

 . 2دسم  7733والمساحة الورقٌة  1-.نباتورقة  1433وعدد الأوراق 

( على حنطة الخبز لمعرفة دور السماد  2113فً دراسة اخرى قام بها حماده وأخرون )       

)حاصل الحبوب ( ومكوناته وبعدة تولٌفات الفوسفاتً والرش بالمنغنٌز والنحاس فً حاصل 

نوٌة مع زٌادة مستوى الاضافة النتائج ان الرش بالعناصر الصغرى كانت له زٌاده مع اظهرت 

 فً الحاصل ومكوناته ،فً حٌن لم ٌكن لنوع السماد الفوسفاتً  تاثٌر معنوي فً كمٌة الحاصل .

( فً دراسة اجروها لمعرفة تاثٌر رش الحدٌد والزنك  2111واخرون )  Narimaniوجد       

الرش بهذه العناصر الى  والنحاس على الحنطة الخشنة وبعدة تولٌفات منفردة ومتداخلة ، أدى

لى زٌادة معنوٌة فً نسبة روسة وأدى الرش بالنحاس منفرداً إزٌادة معنوٌة فً كل الصفات المد

 حبة وارتفاع النبات . 1111الازهار المخصبة ووزن 

   Zn       و Mnو Feن الرش بالعناصر الصغرى َّ( إلى ا 2111وأخرون ) Yosefiأشار         

Cuقد أثر معنوٌا فً ارتفاع النبات وطول ورقة العلم وحاصل الحبوب  الصفراء  على نبات الذرة

والحاصل الحٌوي) الباٌلوجً (، فً حٌن لم ٌكن هنالك تاثٌر معنوي فً عرض ورقة العلم  وقطر 

 الساق وعدد الصفوف فً العرنوص ووزن الحبوب .

معنوٌة فً محتوى الحبوب   ( حدوث زٌادة 2111وفً دراسة قام بها فرحان والدلٌمً )       

 T8بأختلاف المعاملات السمادٌة المضافة  فبلغ أعلى محتوى فً معاملة التسمٌد الورقً NPKمن 

  21% (على التوالً ،اي بنسبة زٌادة مقدارها  2367و 1339و 3342)  Cu  +Zn +Feالمتضمن 

 %على التوالً مقارنة مع معاملة المقارنة . 63و  26و

دى الى % أ1311الرش بالنحاس بتركٌز  َّلى أن( توصل إ2111ربة قام بها صالح )تجوفً        

أنخفاض معنوي فً مكونات حاصل الحبوب وقد ٌكون سبب ذلك حصول تسمم لنبات الحنطة ، 
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دى الى اختفاء لة أو كلٌهما وبنفس التراكٌز المستعمش بمزٌج النحاس مع محلول الحدٌد أاما الر

 بالنحاس والى زٌادة معنوٌة فً بعض الحاصل و مكونات  حاصل حبوبالتأثٌر السلبً للرش 

% عند الرش بمحلول الحدٌد +النحاس  3434و  2934الحنطة ، إذ زاد الحاصل حبوب بنسبة  

% عند  2331و  22%  عند الرش بمحلول النحاس + الزنك والى  6237%  و 6633والى 

% عند الرش بمحلول الحدٌد +  1332و  1436الرش بمحلول النحاس + الحدٌد + الزنك والى 

 الزنك قٌاسا بمعاملة المقارنة.

لى التربة وبالرش واضافة إ(عند اضافة النحاس   2112) Mathanو   Poongothaiوجد      

المخلفات العضوٌة على الذرة الصفراء ،إذ استعمل الاضافات الارضٌة للنحاس بالمستوٌات كغم  

والرش بمحلول السماد المذكور  CuSO4.5H20من سماد 1- هكغم.  5. 12و  51. 25و  6325

ٌوم من الزراعة ، اظهرت  41و  31% ( ولثلاثة مواعٌد بعد  132و  131و  1بالتركٌزٌن  )

النتائج تاثٌرا معنوٌا لمعاملات الرش فً نمو الذرة الصفراء وامتصاص العناصر وزٌادة النسبة 

ولى من نمو خصوصا فً المراحل الأ N  ،p ،k ،Cuعناصرالمئوٌة للبروتٌن وزٌادة تركٌز ال

النبات ، اذ تكون حاجة النبات للنحاس عالٌة وزٌادة حاصل الحبوب ، اذ كان حاصل الحبوب  

قٌاسا بمعاملة المقارنة بدون رش  1- ه( كغم .5791% ماقٌمته  )  132لمعاملة الرش بالتركٌز

  1-غم .ه6239ار النحاس الممتص من قبل النبات وكان مقد 1- كغم . 5211وبدون اضافة ارضٌة

 . 1- هغم . 5531قٌاسا بمعاملة  المقارنة والبالغة  

   ( عند رش الحنطة بسماد النتروفوسكا             1997وفً دراسة قام بها ابو ضاحً )      

(N ،Cu ،Zn،Mn ،Fe ،K ،p حصول زٌادة  معنوٌة  فً حاصل المادة الجافة والحبو )، ب

 ووزن الف حبة ونسبة البروتٌن فً الحبوب .

على نبات الحنطة أظهرت استجابة  Greenzit(عند اضافة مادة  1995بو ضاحً )برهن أ     

حبة  1111معنوٌة واٌجابٌة فً المادة الجافة  للجذور والاجزاء الهوائٌة  وحاصل الحبوب  ووزن 

 رش  لمرتٌن فً مرحلتً التفرعات والاستطالة قدال َّذ أنة المئوٌة للبروتٌن فً الحبوب ، إوالنسب

على حاصل  للمادة الجافة للجزء الخضري والحبوب اعطت أفضل النتائج ،وتم التوصل إلى أ

 وحسن نوعٌة وباقل التكالٌف .

( وجود تاثٌر معنوي واٌجابً عند اضافة سماد النهرٌن  1995بوضاحً )لاحظ  أ       

المادة  الجافة والاجزاء الهوائٌة وحاصل الحبوب ووزن الف حبة  والبورون على نبات الحنطة فً
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والنسبة المئوٌة للبروتٌن فً الحبوب ، وزٌادة امتصاص  العناصر ، كما بٌنت الدراسة  ان الرش 

لمرتٌن فً مرحلة التفرعات والبطان اعطت أفضل النتائج  وتم الحصول على أعلى حاصل 

 وافضل نوعٌة لحبوب الحنطة .

( ان تاثٌر اضافة المغذٌات الصغرى للتربة 1993وفً دراسة أخرى بٌن ابو ضاحً )        

 Znو Cuو Bو Mnو  Feمباشرة على شكل املاح  وبالرش على نبات الحنطة حٌث تمت اضافة 

جزء بالملٌون على التوالً ، وقد أعطت نتائج أٌجابٌة خصوصا  1و 25و  25و  51وبالتركٌز 

الرش لمرتٌن فً مرحلتً التفرعات  نمو النبات ،واذ تفوقت معاملة بالمراحل المبكرة من

والاستطالة معنوٌا فً حاصل المادة الجافة  للاجزاء  الهوائٌة وحاصل الحبوب  ووزن الف حبة 

 وكذلك النسبة المئوٌة للبروتٌن على جمٌع المعاملات الاخرى الداخلة فً الدراسة .

وجود النحاس فً انسجة النبات ٌعد مؤشر على جاهزٌته  َّن( أ1991أكد حسن وأخرون )      

جزء بالملٌون مادة جافة ، بٌنما وجد ان  21 – 2والمعدل الموجود فً أغلب النباتات ٌتراوح من 

جزء بالملٌون نحاس وفً الترب الحاوٌة على  561الى  223بعض النباتات تحتوي على مٌقارب 

جزء بالملٌون فً المادة   1111ها القدرة على تجمع مستوى عالً من النحاس عثر على نباتات ل

 الجافة .
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             العمل المواد وطرائق 3 :

 :  موقع التجربة  1-3

خلاؿ  لمديرية زراعة ديالى لقسـ الانتاج النباتي تجربة حقمية في مشتؿ بعقكبة التابعيت جر  أ       

معرفة فاعمية بهدؼ   Clay Loanفي تربة ذات نسجة مزجية طينية  ـ( 2015) يالمكسـ الخريف

كحاصؿ  حبكبالكمككنات حاصؿ  كحاصؿ ةالنمك الخضريصفات في لزنؾ كالنحاس عنصرم ا رش

  .( 106 )بحكثالذرة الصفراء  البركتيف كالزيت لصنؼ

 Randomized Complete  كفقا لتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة نفذت التجربة      

Block Design ي معاملات كهمكررات , باستخداـ ست  ة( بثلاث1990ي ككهيب اهكك) الس

بهيئة    1-. لترZnغـ   1ك 2 مامعاممة عدـ الرش كالرش بالماء كالرش بالزنؾ كبتركيزيف ه

. Cuممغـ  20ك  10 رش بالنحاس كبتركيزيف ايضا كهماككذلؾ ال ZnSO4)) الخارصيفكبريتات 

كحدة تجريبية  18عدد الكحدات التجريبية  أصبحكبذلؾ  CuSO4كعمى شكؿ كبريتات النحاس  1-لتر

. 

اضيفت المحاليؿ المغذية رشا"عمى الاكراؽ بعد تخفيفها في الماء كحسب تركيز كؿ عنصر      

بطريقة التغذية الكرقية في الصباح الباكر ككاف الرش بصكرة متساكية كحتى البمؿ التاـ , بكاقع 

 أكراؽ كبعد شهر مف الرشة الاكلى عند مرحمة التزهير(  5-4رشتاف خلاؿ مرحمة النمك الخضرم )

ـ لفصؿ الكحدة التجريبية عف الاخرل يدكيا عند رش كؿ  5تـ استعماؿ عازؿ مف النايمكف بطكؿ 

معاممة الكاحدة تلافيا" لتطاير المادة المرشكشة مف الكحدة التجريبية المرشكشة الى الكحدة المجاكرة 

 لها .



61 

 الفصل الثالث .. المواد وطرائق العمل

                                                                 
 

سـ مف سطح  30-0عينات عشكائية مف تربة الحقؿ الذم نفذت فيه الدراسة كعمى عمؽ  أخذت   

, برات كمية الزراعة / جامعة بغدادمختمفة كبصكرة عشكائية , كتـ تحميمها في مخت أماكفالتربة كمف 

التي كانت ك  (1كالمكضحة في الجدكؿ )لاجؿ تحديد بعض مف صفاتها الفيزيائية كالكيميائية , 

فراء حرثت الارض ثـ الحنطة في المكسـ السابؽ لزراعة الذرة الص أصناؼمزركعة كتجربة لمقارنة 

( كبمعدؿ N% 46كبعدها تـ التسميد باليكريا ) كالتقسيـ  كالتسكيةاجريت عميها عمميات خدمة التربة 

ربع اكراؽ حقيقية كالثانية عند مرحمة لى في مرحمة ظهكر أك عمى دفعتيف متساكييف الأ 1-قكغـ 366

( بمعدؿ P2O5% 46ت الثلاثي )يؼ سماد السكبر فكسفاض  كما أ  ( ,  2011)العابدم ,  التزهير

المصدر لمسماد  1-كغـ .ق 200( كبمعدؿ K% 41كسماد كبريتات البكتاسيكـ ) 1-كغـ .ق    920

, كتمت مكافحة تحضير التربة أثناءالبكتاسي كبكاقع دفعة كاحدة كثـ خمطه مع التربة قبؿ الزراعة 

 .ذلؾ  كالرم كمما دعت الحاجة الىالأدغاؿ بالتعشيب اليدكم الدكرم 

 النصؼبذرات في الجكرة الكاحدة في  4-3سـ , كبمعدؿ  5تمت الزراعة يدكيا عمى عمؽ     

باستخداـ منظكمة رم  رم ارض التجربة , كتـ 12/7/2015الاكؿ مف شهر تمكز بتاريخ 

لى , خفت النباتات إسـ 30خرلسـ كبيف جكرة كأ75خط كاخر  بالتنقيط , ككانت المسافة بيف

% مادة فعالة ( 10يازينكف )كالبزكغ , استخدـ مبيد الد الإنباتد اسبكعيف مف نبات كاحد بع

القمة النامية  كذلؾ بتمقيـ Sesama criticaار ساؽ الذرة بحشرة حف   الإصابةلمكقاية مف 

    .الأكلىيكـ مف  15كالثانية بعد  أكراؽ 5-4مرتيف,الاكلى في مرحمة ل
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 صفات النمو 3-2

 الذرة الصفراء خضرم باعتبارها تمثؿ صفات نمك نباتصفات المجمكع الدرست 

 :هيك 

 (.K,P,N, Zn,Cu)  ية المعدن العناصرمن   وراقال محتوى  :  1-2-3  

الماء المقطر بغسمت  النباتية المراد معرفة محتكاها مف العناصر المعدنية ,ثـ الأكراؽ أخذت        

ممـ ,  1فتحاته  قطر عمى منخؿ إمرارهاعد ثـ طحنت المادة الجافة لمعينات الكرقية بجففت ك 

ذج غـ مف النما 0.2 بأخذ( , كذلؾ 1980) Haynesكهضمت بحسب الطريقة المقترحة مف قبؿ 

كسخف النمكذج  1:4بنسبة  HCIO4 رككمكريؾيكالب H2SO4المطحكنة باستعماؿ حامض الكبريتيؾ 

ؿ , العناصر المعدنية الغذائية م100محمكؿ هضـ رائؽ جاهز , بعد ذلؾ نقؿ كميا الى حجـ  كنتج

   .ك كما يأتي 

 محتوى الوراق من النحاس :   3-2-1-1

   Atomic Absorption   الامتصاص الذرم  طيؼ  باستعماؿ جهاز كالزنؾ  النحاس رقد  

 . Black   (1965)كرد في  كحسب ما

 محتوى الوراق من النايتروجين  :1-2-3 -2

الكمي في العينات النباتية المهضكمة باستعماؿ جهاز المايكرك كمدار  قدر النايتركجيف          

Micro Kjeldal  ككما مكضح مف قبؿRyan (2002) كآخريف. 
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 من الفسفور  الأوراق: محتوى 3-2-1-3

الفسفكر بطريقة مكلبيدات الامكنيكـ المحكرة , بعد تعديؿ درجة التفاعؿ لممحاليؿ قدر      

 882عمى طكؿ مكجي Spectrophotometer بجهاز المطياؼ الضكئي المستخدمة كالقياس 

 (.   Olsen  ,1982ك   Sommersنانكميتر)

 محتوى الوراق من البوتاسيوم 4-1-2-3

 Flame  از المهب ػػػػفي المستخمص المائي للاكراؽ باستعماؿ جه البكتاسيكـقػػػػػػػػػػػػػػدر محتػػػػػػػػػكل      

photometer  في كما كردRyan (2002) كآخريف. 

 .الأوراقمحتوى الكموروفيل في  : 5-1- 2-3 

% تزهير ذكرم كذلؾ باستخداـ جهاز 50كعند مرحمة  الكمكركفيؿ مف الأكراؽتـ تقدير محتكل     

SPAD – 502 meter   استنادا الىFelix   (.  2000)  فيكآخر 

 : صفات النمو الخضري 2 - 2-3

  الواحدنبات في ال  لأوراقا: عدد  1-2-2-3

 الأرضكرقة خضراء قريبة مف سطح  أكؿمف  ابتداءا لكؿ نباتالنبات ك  أكراؽ دعد احتساب تـ     

    .مـكرقة كهي كرقة الع آخرحتى 

 (2 )سم يةورقالمساحة ال:  2-2-3 -2

اسبكعيف  لكرقية بعدحسب ارتفاع خمسة نباتات مف كحدة تجربة كبصكرة عشكائية لقياس المساحة ا

 :( كبحسب المعادلة التالية 1985) Elsahooki ستنادا الى الػ مف التزهير  أ
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LA= 0.75 LW 

 حيث اف 

L)طكؿ الكرقة )سـ = 

Wاقصر عرض لمكرقة سـ = 

 ارتفاع النبات ) سم ( . : 2-2-3 -3

تفاع كماؿ التزهير باسبكعيف لحساب متكسط ار بعد إارتفاع نفس النباتات الخمس  يس  ق          

  (2010, النكرة الذكرية )المكسكم أسفؿة العقد لغاية النبات مف سطح التربة

 وحاصل حبوب الذرة الصفراء  صفات مكونات حاصل :3-2-3 

 1-عرنوصالعدد الصفوف في 1-3-2-3 

 .بصكرة عشكائيةك  مف خمس نباتات عرنكص يدكياكؿ عدد الصفكؼ في تـ حساب     

 صف الواحد: عدد الحبوب في ال 2-3-2-3

 تـ عد الحبكب المكجكدة في الصؼ الكاحد كبصكرة يدكية     

 )غم ( حبة 100: وزن  3-3-2-3

 الميزاف الكهربائي الحساسكاسطة , كتـ كزنها ب يدكيا بعد  تفريط العرانيصحبة  100 كزفتـ    

  % . 15عمى اساس رطكبة مقدارها 
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 ( 1-الواحد ) غم.نبات النبات حبوب : حاصل 4-3-2-3

ككانت نسبة الرطكبة   بالميزاف الكهربائي الحساس كبدكف القالح النبات الكاحدتـ كزف حبكب       

15  %.           

 : الصفات النوعية لحبوب الذرة الصفراء  3-3 

 %مبروتين في الحبوب لمئوية ال:   النسبة 3-3 -1

 : ةالآتيمعادلة المبركتيف مف خلاؿ لالنسبة المئكية  تحسب   

,  A.O.A.C)     6.25× البركتيف عمى اساس الكزف الجاؼ = النسبة المئكية لمنتػركجيف  نسبة   

1970) .    

 (1-: حاصل البروتين في النبات الواحد ) غم . نبات 2-3-3

 : الآتيةحسبت حاصؿ البركتيف مف خلاؿ المعادلة    

 حاصل الحبوب × في الحبوبروتين نسبة الب                                            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  (1-غم . نبات   حاصل البروتين )

                                                                  011 
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 %في الحبوبالزيت النسبة المئوية :  3-3-3

, A.O.A.C ( ,Anonymousكما كرد في  Soxhletتـ تقديرها باستعماؿ جهاز             

 ( في مختبر كمية الزراعة . جامعة بغداد 1976

 100×  كزف العينة بعد الاستخلاص -كزف العينة قبؿ الاستخلاصالنسبة المئكية لمزيت= 

 العينة قبؿ الاستخلاصكزف                                    

 : حاصل الزيت في نبات الواحد ) غم (4-3-3

 تـ حساب حاصؿ الزيت مف خلاؿ معادلة التالي     

 حاصل الحبوب × الزيت في الحبوبنسبة                                           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  (1-غم . نبات  ) الزيت حاصل 

                                                            100 

 التحميل الحصائي  :  4-3

بيف  في تحميؿ التبايف كاستخراج قيـ معاملات الارتباط  Genstat الإحصائياستخدـ البرنامج      

قؿ فرؽ ية لممعاملات باستعماؿ اختبار أبات الحسالصفات المدركسة كتمت المقارنة بيف المتكسطا

لممفاضمة بيف متكسطات المعاملات الداخمة في  0.05كعمى مستكل احتمالية  L.S.Dمعنكم 

 الدراسة 
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  ـ 2112لمموسم الخريفي  الزراعة بلق لتربة التجربة بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية  ( 1جدول )

  الكحدة القيمة الصفة

 1-غـ.كغـ 330.5 الطيف

 1-غـ.كغـ 278.3 الغريف

 1-غـ.كغـ 391.0 الرمؿ

 Clay loam  صنؼ النسجة

 1-ممغـ.كغـ 22 النحاس الجاهز

 1-ممغـ.كغـ 35 الزنؾ الجاهز

 % 2.415 المادة العضكية

 1-ممغـ.كغـ 34.89 النتركجيف الجاهز

 1-ممغـ .كغـ 8.13 الفسفكر الجاهز

 1-ممغـ.كغـ 347.30 البكتاسيكـ الجاهز

 1-ممي مكؿ .لتر 1.88 البكتاسيكـ

EC(1;1) 5.93  1-ديسيسيمنز ـ 

pH(1:1) 7.82 - 
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 الفصل الرابع

 :  النتائج والمناقشة

 

 ودلٌل تركٌز الكلورفٌل  NPK: تاثٌر رش الزنك والنحاس فً محتوى الزنك والنحاس   -4-1

 فً الأوراق

 محتوى النحاس  4-1-1

أن لرش نباتات الذرة الصفراء بالزنك والنحاس  تاثٌراً معنوٌا  (2فً الجدول ) أظهرت النتائج      

متوسط بلغ   1-لتر Znغم 1لاوراق من الزنك والنحاس ، ،أذ سجل التركٌز فً زٌادة محتوى ا

ملغم            8122متوسط مقداره   1-لتر Znغم  2فً حٌن بلغ  التركٌز   1-، ملغم .كغم 8118

اختلفا  معنوٌا ً عن معاملة المقارنة )بدون رش (  أنهَّماالذي لم ٌختلف عنه معنوٌاً غٌر  ، 1-.كغم 

% للتركٌزٌن  3715و1215وكانت نسبة الزٌادة  المتحققة  ، طت أقل قٌمة  لمحتوى النحاس التً اع

 على التوالً .

، قٌاسا بمعاملة 1 -ملغم .كغم 8146أعلى متوسط  بلغ   1-. لتر Cuملغم  28التركٌز  اعطى  و 

ن زٌادة َّى أ، وٌمكن تفسٌر ذلك إل 1-ملغم .كغم 8116 المقارنة التً اعطت أقل متوسط  والبالغ

حصول النبات على هذا  َّنركٌز عنصر النحاس فً محلول الرش أدى  إلى زٌادة امتصاصه ، وأت

كثر فاعلٌة  وتعدٌلاً ٌؤكد ان الرش على الاوراق كان  أ العنصر اتاح للنبات حالة نمو افضل ، وهذا

فً المغذٌات لحالة نقص العناصر الصغرى ومنها  النحاس محور الدراسة ، وذلك بسبب توازن 

من التربة الصغرى  لى تحفٌز النبات لإمتصاص العناصر الجزء الخضري عند الرش ، مما أدى إ

 . (2888  ، الزوبعً)لتوازن الغذائً لتوفٌر ا
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 محتوى الزنك  4-1-2

ٌ  ت       لى ( إ2دول )( وبٌانات الج1نتائج التحلٌل الاحصائً فً جدول تحلٌل التباٌن )ملحق  ر  ش

هناك نسبة زٌادة فً محتوى الاوراق أن ذ تبٌن معنوي لرش  الزنك على الاوراق ، إال أثٌروجود ت

 134128أعلى متوسط  بلغ   1-.لتر  Znغم  2% ، اذ أعطى  التركٌز  13138من الزنك  والبالغة 

 رش ( )بدون         ، متفوقا بذلك معنوٌا على التركٌز الاول ومعاملة  المقارنة   1-. كغم Znملغم 

، وٌمكن ان ٌعود السبب الى على التوالً   1-ملغم.كغم 18166و 128138التً كان التركٌزٌن فٌها  

باتجاه زٌادة امتصاصه من قبل النبات ، واتفقت هذه أدى إن زٌادة  تركٌز الزنك  فً  محلول الرش 

(، فقد  2882ثً وأخرون )،والحدٌ 1999والخفاجً  حماديالنتٌجة مع ماتوصل الٌه كل من 

 لى زٌاة  تركٌز الزنك فً الحبوب والقش مع زٌادة تركٌزه فً محلول الرش . أشاروا  إ

خفض محتوى الاوراق من  لى ثٌر معاملتً الرش بالنحاس ، فقد أدى الرش  إما بالنسبة لتاأ        

وربما  1-كغم. . Cuملغم   38. 28متوسط بلغ    قل أ  1-لتر Cuملغم  18ذ اعطى التركٌز الزنك ،  إ

 ٌرجع السبب الى التضاد الاٌونً بٌن النحاس والزنك  .

 محتوى الاوراق من الناٌتروجٌن  4-1-3

(  حصول  زٌادة معنوٌة فً  2( والبٌانات الموضحة فً الجدول )1) بٌن تحلٌل التباٌن ملحق      

-.لتر  Znغم  2ركٌز  ذ حقق التن برش تراكٌز مختلفة من الزنك ، إمحتوى الاوراق من الناٌتروجٌ

، نسبة  زٌادة   1-. لتر Znغم   1% ،  بٌنما حققت معاملة التركٌز  22172نسبة زٌادة  مقدارها  1

قٌاسا مع معاملة  عدم الرش ، وقد أعطى هذا  دلٌلا واضحا على الدور الفعال   15198مقدارها 

ت ومن ضمنها النتروجٌن ، للعناصر الصغرى ومنها الزنك  فً تنشٌط  عملٌات امتصاص المغذٌا

  . ( 2811فرحان والدلٌمً  ) ماذكره  وهذا ٌتفق مع 

معنوٌة  بٌن المعاملات  بتاثٌر رش النحاس  فروق  نلاحظ  ،( 2)والجدول (1) ومن الملحق       

% بزٌادة  Nلرش النحاس تاثٌرا معنوٌا فً زٌادة  َّفقد تبٌن أن ،بزٌادة  النسبة المئوٌة للنتروجٌن

معنوٌا على كل  1-.لترCuملغم . 28فقد تفوق التركٌز  ، الأوراقٌز النحاس المضاف رشاً  على ترك

للنحاس  الثانًتركٌز ومعاملة المقارنة )بدون رش (، اذ سجل ال 1-ملغم .لتر 18من  التركٌز  

% مسجلاً  عند  2128متوسط لنسبة النتروجٌن المئوٌة   % ، بٌنما كان اقل 3113متوسط بلغ  

  ٌ تفوق معنوٌا على   1-.لتر Cuملغم   18التركٌز  َّنلاحظ من الجدول نفسه  إمعاملة عدم الرش  ، و



26 

 الفصل الرابع .. النتائج والمناقشة

                                                                 
 

  37172هً     1-ملغم .لتر 28و 18معاملة عدم الرش وكانت نسبتً الزٌادة  المتحققة  للتركٌزٌن  

 في اصلة الزٌادة الح ملة المقارنة ، وٌمكن ان تفسرعلى التوالً ، قٌاسا  بمعا%   42127و

ذ يدخؿ ، إالضوئي  البناءفي عممية  النبات ةحيالالنحاس الياـ أثر لى إالصفة  ىذه   متوسطات 

التفاعلات التي تختزؿ جزيئة الاوكسجيف وانزيـ  عمى الانزيمات التي تساعد تركيب  النحاس في 

Diamine Oxidase  لتي تحدث والاختزاؿ ا  في عمميات الاكسدةتسيـ والتي ، وانزيمات اخرى

 الكموروبلاست   كالتنفس وتكويف ، ميمة حيوية  وتؤدي عمميات، في خلايا انسجة النبات 

النحاس في تكويف  ثرأ  ومف ىنا يتضح ، (1991عمادي ،  )  واختزاؿ النترات   البروتيفو 

توفر امتصاص النتروجيف عند  شجع وىذا ما ،  البروتينات واختزاؿ النترات داخؿ الخلايا النباتية

   مع ما توصؿ اليوىذا  واتفؽ أفضؿ   الحدود الملائمة مف النحاس لنمو النباتات بشكؿ

Poongothai وMathan (2002)  . 

 محتوى الاوراق من الفسفور  4-1-4

  

ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

أظهررررررزث وخرررررر     نخ هُررررررم   وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

.نخرز Znغم  1حفىق  نخزكُش  (2(  و نجذول  )1 نمبُىت فٍ مه ك ح هُم  نخب َه )  لإحص  ٍ
-1
معىىَر    

 2معىىَر  عره  نخزكُرش و نذٌ نم َخخهف   .0%31وسبت مئىَت نهفسفىر وبمخىسط بهغ  أعهً إعط ءفٍ 

غم .نخز
-1
 نخرى نٍ . ولرذ َعرشي  نسربى  نرً   عهرً%  0.27و 0.29ومع مهت  نمم روت بمخىسرط بهرغ     

حصىل  نىب ح ث عهً  نمذر  نك فٍ مه  نعى صز،  مم  أح ح نهىب ث ح نرت ومرى أف رم   وعكسرج وب ركم 

 ( . 2011 ث  ) فزح ن  و نذنُمٍ ،  َج بٍ عهً ح صم  نىب

فً  الاوراق  لنباتات  الذرة فىرنهفسأن نهزش ب نى  ص  ح ثُز   معىىَ   فٍ  سَ دة   نىسبت   نمئىَت  و  

و  أعطى أعلى   1-ملغم .لتر 18ٌز  ـــــــــــالصفراء ،أذ ٌلاحظ  تفوق  معاملة  رش النحاس بالترك

% ، وكان اقل  8.35 متوسط  بلغ  1-ملغم .لتر 28% ،  بٌنما سجل التركٌز  8139متوسط بلغ  

الزيادة الحاصمة في كمية  تعزى ان   وٌمكن، %  8.27متوسط عند معاملة  المقارنة  وبلغ  
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فعالًا في لو تاثيراً  وأف ، لنمو النباتات الضروري النحاس  اثر إلى  الأوراؽفي   ةالمتواجد الفسفور

 وىذا  ،Hill Reaction      ؿؘ  ى   والذي يطمؽ عمية بتفاعؿ  +NADPماعممية نقؿ الالكترونات الى 

 Grewalو Trehan  كؿ مف  إليوما توصؿ  النتائج مع  واتفقت ىذه ، يزيد مف امتصاص الفسفور

(1995.) 

 محتوى الاوراق من البوتاسٌوم  1-5- 4

ان الى ( 2( والجدول )  1المبٌنة فً ملحق  تحلٌل التباٌن ) أظهرت نتائج التحلٌل الإحصائً     

راق نباتات الزنك المضافة رشاً على الاوراق قد اثرت وبصورة معنوٌة   فً محتوى أو تراكٌز

لى زٌادة قد أدى إ ،   1-.لتر Znغم  2الذرة الصفراء من عنصر البوتاسٌوم ، اذ تبٌن أن التركٌز  

قٌاسا بمعاملة المقارنة   1168بمتوسط بلغ  معنوٌة فً  محتوى الاوراق من عنصر البوتاسٌوم

معنوٌة فً محتوى  لى حصول زٌادة تركٌزإ  1-.لتر  Znغم  1% ،كما ادى التركٌز   8197البالغة 

 َّنلة المقارنة ، وٌمكن تفسٌر ذلك إلى أقٌاسا بمعام  1176بمتوسط بلغ   الاوراق  من البوتاسٌوم

ٌعود الى دور الزنك فً بناء مجموع  أوربما زٌادة عنصر الزنك رشا على اوراق  النباتات ،

                   بوتاسٌوم جذري ٌمتاز بكفاءة عالٌة فً امتصاص الماء والعناصر الغذائٌة ومنها ال

 .  (2818 ،) الموصلً 

معنوٌا على معاملة المقارنة )بدون الرش ( ، وسجل  هذا  Cu 1-ملغم .لتر 28تفوق التركٌز     

جلت اقل نسبة  لمتوسط   1.38أعلى نسبة مئوٌة للبوتاسٌوم فً ألاوراق بلغت  التركٌز % ،  بٌنما س 

% ،  42126مقدارها   1-ملغم . لتر 28زٌادة  متحققة  للتركٌز  %  بنسبة  8197 هذه الصفه بلغت

وتعزى الزيادة الحاصمة في متوسطات  ىذه الصفة الى وجوب قٌاسا الى معاملة عدم الرش ، 

استعماؿ مركبات النحاس كقاعدة في التسميد الورقي الحاوية عمى النحاس كتطبيؽ ناجح لاغراض 

المبكرة  زيادة  تركيزه في النباتات والتقميؿ مف الشيخوخة إلى أدى التغذية  الورقية بالنحاس ، وىذا

( ، وىذا ادى الى تحسيف نمو النباتات Peryea ،2003وزيادة نسب العناصر المغذية فييا )لأوراقيا 
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وزيادة قابميتيا عمى امتصاص العناصر المغذية ، فضلًا عف أثر ىذا العنصر الغذائي في كثير مف 

 . (2003 ، وآخروف Shuاثمت ىذه النتائج مع ما حصؿ عميو )ية داخؿ النبات، وتمالعمميات الحيو 

 

 

( تاثير الرش بالزنك  والنحاس في محتوى اوراق  نباتات االذرة الصفراء من الزنك  2جدول )

 .  NPK موالنحاس  ا

 معاملات

 الرش

 

 محتوى الاوراق من العناصر الغذائٌة

 النحاس

 ممغم

  الزنك

 ممغم 

 تروجينالن

% 

 الفسفور

% 

 البوتاسيوم

% 

 0.97 0.27 2.20 18.66 0.16 بدون رش

 0.98 0.28 2.23 20.17 0.17 رش بالماء

 1.76 0.31 2.55 128.30 0.18 1-غم.لتر 1بالزنك 

 1.60 0.29 2.70 134.20 0.22 1-غم .لتر 2بالزنك 

 1.41 0.39 3.03 30.20 0.43 1-غم .لتر 11بالنحاس 

 1.38 1.35 3.13 34.16 1.46 1-ممغم .لتر 21بالنحاس 

 1.15 1.15 1.15 2.11 1.15 1.15أ.ف.م عند مستوى احتمال 
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 في  بعض صفات  المجموع  الخضري  تأثير رش الزنك والنحاس: 2-4

 (  Spadدليؿ تركيز الكموروفيؿ ) 4-2-1

لجزء الخضري مف رش ا َّ(  أف3( والجدوؿ )1يتضح مف جدوؿ  تحميؿ التبايف )ممحؽ        

نباتات الذرة الصفراء بتراكيز مختمفة مف النحاس والزنؾ تمثؿ الزيادة محتوى الكمورفيؿ في الاوراؽ ، 

حققا زيادة معنوية في متوسط  ىذه الصفة ، و كانت نسب   1-لتر  Znغـ 2و 1اف التركيزيف 

سا بمعاممة عدـ الرش %   لمتركيزيف عمى التوالي ، قيا  Spad    0.7.26و  17.83الزيادة  

( اختلافات معنوية لمرش بالنحاس في محتوى الكموروفيؿ 1،يلاحظ مف الجدوؿ نفسو والممحؽ )

 Spad   54.65أعمى  متوسط  بمغ     1-ممغـ  .لتر 10بالاوراؽ، إذ أعطى تركيز النحاس 

  Spad  42.94عدـ الرش والتي أعطت أقؿ متوسط والبالغ   معاممةبالمقارنة مع 

وجود المغذيات الصغرى يؤدي إلى  َّ( الذي أشار إلى أف 2015يتفؽ مع التميمي والوطيفي ) ىذاو 

 زيادة تركيز صبغة الكموروفيؿ ومف ثـ زيادة عممية البناء الضوئي.

 (2: المساحة الورقية ) سم4-2-2

(  1الممحؽ  ) تعد الورقة مف أىـ أجزاء النبات  الفعالة في عممية البناء الضوئي ، نُلاحظ مف     

( اف رش الزنؾ عمى اوراؽ النباتات اثر معنويا في زيادة متوسط المساحة الورقية لمنبات 3والجدوؿ  )

 2سـ 480.06اعمى متوسط بمغ   1-غـ.لتر 1قياسا بمعاممة المقارنة  ، إذ حقؽ تركيز  الزنؾ 

 474.97ؽ متوسط بمغ  % ، اما التركيز الثاني لمزنؾ   فقد حق 11.35وبنسبة  زيادة مقدارىا 

، و ىذا التأثير 2سـ  431.09مقارنة مع معاممة  عدـ الرش  التي حققت أقؿ متوسط بمغ    2سـ

والذي يعمؿ عمى تحفيز   IAAقد يعود إلى أثر الزنؾ غير المباشر في البناء  لمنظـ النمو النباتي  
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تساع الخلايا  ، مما انعكس  ذلؾ عمى زيادة مساحة ال نبات  الورقية ،وتأثيره في بناء إستطالة وا 

المركبات الايضية والتركيبية  والخزنية  التي  تدخؿ في بناء خلايا جديدة مما يزيد مف انقساـ الخلايا 

( وكذلؾ مع  2010وتوسع  الاوراؽ . واتفقت  ىذه النتيجة مع ما حصؿ عميو  عمي والشرقي )

المساحة الورقية  بأضافة  الزنؾ رشاً عمى  (   الذيف توصموا الى زيادة2011صولاغ والعاني  )

 أوراؽ نباتات الذرة الصفراء .

( ، إذ  حقؽ 3وكاف تأثير رش النحاس معنويا" في زيادة ىذا الجزء الفعاؿ في النبات ) جدوؿ 

%  قياسا بمعاممة المقارنة التي اعطت  24.59زيادة معنوية  بمغت   1-.لترCuممغـ  10التركيز 

فقد بمغت  المساحة الورقية عنده  1-.لتر Cuممغـ  20، اما التركيز  2سـ 431.09أقؿ متوسط بمغ 

وأكدت ذلؾ قيمة معامؿ الارتباط بيف انحاس والمساحة الورقية  2سـ 591.03 أعمى متوسط بمغ 

 .  (2ممحؽ )، اذ كانت علاقة موجبة وعالية المعنوية بيف الصفتيف  0.945والبالغة 

لى أثر  العنصر المغذي المعني في  تأدية وظائؼ عديدة داخؿ النبات مف ذلؾ إ أعزاءويمكف     

خلاؿ مشاركتو في عممية الاكسدة والاختزاؿ والتنفس  ، وتكويف الكموروفيؿ ، كما يمعب  دورًا ميمًا 

في نظاـ النقؿ الالكتروني لعممية البناء الضوئي  ، وىذا يؤدي إلى زيادة المواد المصنعة التي تشترؾ 

(  والجميمي  1993عممية انقساـ الخلايا واستطالتيا ، وىذا يتفؽ مع ما لاحظو ابو ضاحي  ) في

 (. الذيف أشاروا إلى أثر العناصر  الصغرى ومنيا النحاس  في النبات واىميتيا في نمو 2011)

 النبات وتطوره .
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    :ارتفاع النبات )سـ ( . 4-2-3

دودة النمو كنبات الذرة الصفراء بظيور النورة الذكرية والتي محاصيؿ محاليتحدد ارتفاع النبات في  

تعتمد عمى التركيب الوراثي والظروؼ البيئية المحيطة والتوازف الغذائي. تمؾ الصفة تُظي ر سموؾ نمو 

 المحصوؿ كونيا تؤثر في عممية التركيب الضوئي عف طريؽ تعرض أكبر جزء نباتي لأشعة الشمس

الخضري ومف ثـ  زيادة  ا يؤثر في نمو وتطور المجموعماً في تمؾ الصفة مموىذه تمعب دوراً مي ، 

  الزنك رشل( أن  3)    فً الجدول  أوضحت النتائج المبٌنة و (   2813العامري،  الحاصؿ )

 وحققت ،  الذرة الصفراء  ات ارتفاع نبات متوسط كان له تاثٌر معنوي فً  1-غم.لتر 1 بتركٌز 

بالقٌاس الى معاملة  سم 134199 وصول  النباتات الى ارتفاع    1-.لترZnم  غ2  الرش   معاملة

أن هـــــــــــــــذه الزٌادة ٌمكن ان تعزى الى دور  ،سم  111133 سجلت التً  الرشعدم 

عد المادة ـــ( الذي Tryptophanٌالزنـــــــــــــك فً تكوٌن الحامض الامٌنً التربتوفان )

الضروري لاستطالة  Indol Acetic Acid (IAA)منظم النمــــــــــــو ً تصنٌع ف اسٌةـــــــالأس

 El- Ghamryما وجده تتفق مع هذه النتائج  إن(. 2887واخرون،   Hosseini)   الساق والخلاٌا

ٌَّ ، ( 2889وآخرون )  وٌؤكد ذلك  ارتفاع النبات متوسط التسمٌد بالزنك ادى الى زٌادة  َّأن نالذي ب

 . 81988لارتباط بٌن الزنك وارتفاع النبات المعنوٌة والبالغة علاقة ا

 على متوسط أ  ل  ج  س   1-.لترملغم 18 بتركٌز النحاس  َّ( أن3وأوضحت النتائج المبٌنة فً جدول )

 1-.لتر Cuملغم  28عدم الرش والرش  بالتركٌز   مع  مقارنة سم   123.84لارتفاع النبات بلغ 

عزى السبب ٌ    ن  وٌمكن أعلى التوالً ،سم   118178و   111133  هما متوسط ارتفاع بلغ  والذي

الى احتمال انخفاض  للنبات لعنصر النحاس المضاف على الجزء الخضري ا فً التاثٌرات المعنوٌه

( ومما ٌعزز ذلك هو عدم  2818محتوى التربة من الكمٌة الجاهزة للعناصر الصغرى )صالح ،

وجده  وهذا ٌتفق مع ، ت على النبات قٌاسا بمعاملة المقارنة ظهور اعراض نقص تلك المغذٌا

 الخضري  الصفات زٌادة متوسطات ( من أن رش النحاس أدى الى  2811فٌاض والحدٌثً )

محاصٌل الحبوب قد استجابت للرش بالنحاس وانعكس ذلك فً  َّنألمحصول الذرة الصفراء ،عموما 

 ( . 2811وأخرون  Yosefiمعظم الصفات الخضرٌة )
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 1-: عدد الأوراق نبات 4-2-2

 َّف( إ3( وبيانات الجدوؿ )1 في جدوؿ تحميؿ التبايف )ممحؽ الإحصائينتائج التحميؿ  أظيرت     

ط ىذه الصفة  ، وسجؿ  أعمى في زيادة متوس تأثيرا معنويا   الأوراؽلإضافة الزنؾ رشًا عمى 

وبنسبة  زيادة  1ورقة .نبات 18.33ي بمغ  والذ 1-.لتر Znغـ  1عند التركيز   الأوراؽ متوسط لعدد

زيادة معنوية  ، إذ  1-.لترZnغـ  2% ، كما  سجمت معاممة الرش بالتركيز    37.50مقدارىا  

% قياسا بمعاممة المقارنة  30.00، وبنسبة زيادة بمغت   1-ورقة.نبات 17.33متوسط  بمغ  أعطت

بب في ذلؾ الى التغذية الورقية التي تؤدي الى ، وربما يعزى الس 1-ورقة .نبات 13.33التي سجمت  

زيادة كفاءة السماد المستعمؿ لاسيما عندما تكوف الكميات المضافة مناسبة وضمف مراحؿ حاجة 

يضمف ذلؾ حصولو عمى الحاجة   الغذائية في الوقت المناسب ،  إذالنبات بمراحؿ نموه المختمفة ، 

ونتيجة ذلؾ ازداد  النمو الخضري وتزداد تبعا لذلؾ كفاءة عممية البناء الضوئي لمورقة ، مما نتج 

ذ تعد المصنع الرئيس لتصنيع الغذاء وتمثيمو وزيادة المساحة السطحية ، إ الأوراؽعنو زيادة في عدد 

لى مواقع كمية المواد المصنعة وانتقاليا إ في استطالة الساؽ وارتفاعو وازدادت تزداد وكذلؾ أثر الزنؾ

وما يؤكد ، ( Kamprath )  1995و  Heckmanحصؿ عميو  ماع ػػػػػػػػػمالتخزيف  ، واتفؽ ىذا 

  الأوراؽمف الزنؾ  وعدد  الأوراؽذلؾ قيمة معامؿ الارتباط  الموجب  العالي المعنوية بيف محتوى 

 . (  2)ممحؽ  0. 953والبالغة   

وجود فروؽ معنوية بيف متوسطات المعاملات  نفسييما  كما اظيرت  نتائج  الممحؽ والجدوؿ   

  15.13اعمى متوسط  مف الاوراؽ وبمغ   1-.لترCuممغـ  10بتاثير رش النحاس ،اذ أعطى التركيز 

ورقة ،  وربما يعود  13.33لبالغ   ورقة ، قياسا بمعاممة المقارنة،  التي اعطت اقؿ متوسط وا

ممغـ   0.17لى انخفاض محتوى التربة مف الكمية الجاىزة مف عنصر النحاس والبالغة السبب  إ
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  Narimain(  و2009)   وأخروفا يتفؽ مع ماأشار اليو  كؿ مف ابو  ضاحي ( ، وىذ1جدوؿ )

كس  العناصر الصغرى وانعمحاصيؿ الحبوب قد أستجابت لمرش ب َّلى أفإ، (   2010وآخريف ) 

 .ذلؾ عمى صفات النمو الخضرية 
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  لزنك والنحاس على بعض صفات النمو الخضري لنبات الذرة الصفراء ( تأثٌر رش ا3جدول )  

 

 

 

 

 

 

 

 الرش معاملات

 

 صفات النمو الخضري

 الكموروفيل

SPAD 

المساحة 

 2الورقية سم

ارتفاع النبات   

 سم

عدد الاوراق 

 ورقة.نبات

 13.33 111.33 431.09 42.94 بدون رش

 13.53 112.00 432.66 42.97 بالماء

 18.33 134.99 480.06 50.66 1-غم.لتر  1 بالزنك

 17.33 130.25 474.97 46.06 1-غم .لتر 2بالزنك 

 15.13 123.04 537.12 54.65 1-ممغم .لتر 11بالنحاس 

 14.56 118.71 591.13 48.21 1-ممغم .لتر 21بالنحاس 

 1.15 2.71 1.83 2.51 1.15عند مستوى احتمال  أ.ف.م
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 حبوب الذرة الصفراء  حاصلو مكونات المجموع الخضري  بالزنك والنحاس في : تاثير  رش 4-3

  1-: عدد الصفوف في العرنوص  1-3-4

فروؽ معنوية  وجودعدـ (  4( والجدوؿ )1ظيرت نتائج  التحميؿ الاحصائي المبينة في الممحؽ )أ

ليذه الصفة ، لذلؾ فاف تراكيز الزنؾ والنحاس لـ تؤثر عمى متوسطات  املاتالمعمتوسطات بيف 

     الصفة ، وربما يعود السبب الى انيا صفة وراثية لاتتأثر بالمواد المضافة .

 : عدد الحبوب في الصف الواحد 2-3-4

بالدرجة الرئيسة عمى نسبة التمقيح يعتمد عدد حبوب الصؼ في نبات الذرة الصفراء        

والاخصاب التي تتأثر اساسًا بالظروؼ البيئية ، وتؤثر ىذه الصفة في حاصؿ النبات لانيا الوسيمة 

ي جدوؿ تحميؿ التبايف أشارت النتائج   ف الافضؿ لتقييـ  مكونات حاصؿ ذلؾ النبات مف الحبوب .

المعاملات بتاثير رش نباتات الذرة الصفراء لى وجود فروقات معنوية بيف متوسطات ( إ 1)ممحؽ 

  23.0متوسط  بمغ سجؿ   1-.لترZnغـ  1التركيز  َّف( إ 4النحاس ، ويلاحظ مف الجدوؿ )بالزنؾ و 

حبة   23.6   متوسط قيمتو   1-.لتر Znغـ 2بمغ عدد الحبوب بالصؼ عند التركيز و حبة 

المستمر ليذه المغديات   الغذائي الامداد   توفر عمى اساس ذلؾ  سر يفُ   ف  بالعرنوص ، ويمكف  أ

و زيادة فرص النمو  ولما ليا مف فعؿ في التبكير بالتزىير ةلتطور الحب ة خلاؿ مراحؿ النشؤ الحرج

 لإعتراض كفيءمصدر  توفير والتي تعني  ( 2، جدوؿ  ) مف خلاؿ زيادة دليؿ المساحة الورقية

التنافس ضمف  ة مما قمؿ مف حال،  ـ زيادة نواتجو التمثيؿ الضوئي ومف ثة  وزيادة عممي وء الض

 .  زيادة عدد الحبوب باتجاه  ةالنبات الواحد ودفع
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  متوسط 1-.لتر Cuممغـ  10اما تأثير رش النحاس عمى أوراؽ الذرة الصفراء فقد أعطى التركيز  

، والتي  % قياس الى  معاممة المقارنة  6.48،  وبنسبة زيادة بمغت  1-حبة .صؼ 23.0بمغ  

لمنحاس في  الميـلى الدور الصؼ الواحد ، ربما  يعود السبب إحبة ب  21.6اعطت اقؿ متوسط بمغ 

 ( . 2011جياض  البويضات )الجميمي ،قميؿ إزيادة انبات حبوب المقاح وت

 حبة)غم(.100: وزن 3-3-4

بتراكيز مختمفة مف نباتات الذرة الصفراء  ش  ر   َّ( أف 1يتضح مف جدوؿ تحميؿ التبايف )ممحؽ     

  . حبة 100الزنؾ والنحاس أثرت بصورة معنوية في متوسط وزف 

معاممة  أعطت(  وجود فروؽ معنوية بيف معاملات رش الزنؾ ، إذ 4وبينت نتائج الجدوؿ )     

 Znغـ  2، في حيف سجمت معاممة المقارنة والمعاممة  25.66متوسط بمغ  1-.لتر Znغـ1الرش  

،  وجاءت ىذه النتيجة  متفقة مع  غـ   عمى التوالي 27.33و   23.96  بمغا  متوسطيف   1-لتر

( والذيف أشاروا الى أثر الزنؾ في رفع كفاءة  2010( وعبد الحميد ) 2010نتائج عمي وشرقي )

عمميتي التنفس والبناء الضوئي لمنبات نتيجة التأثير الايجابي في زيادة المساحة الورقية عند المعاممة 

( ، والتي زادت  مف تراكـ المواد المصنعة لعممية بناء الضوئي،  مما زاد  مف وزف  4)جدوؿ  زنؾبال

نخفاض نسبة الحبوب الضامرة .  الحبة  وأمتلائيا  بشكؿ جيد وا 

قيمة لمتوسط ىذه الصفة سجؿ  أعمى 1-.لتر Cuممغـ 20التركيز  َّأف  نفسوُ  الجدوؿر مف ي  ظ  و   

وعف معاممة المقارنة ) بدوف  1-لتر Cuممغـ  10عنويا عف التركيز غـ  واختمؼ م  28.66بمغت 

 ف  غـ ،  ومف ىذه النتائج  أتضح  أ 23.96  رش(  مسجلًا ادنى قيمة لمتوسط  ىذه الصفة والبالغ

عمى  % 16.86و  19.61تفوقا بنسبة زيادة مقدارىا  ، قد 1-لتر Cuممغـ  10و 20التركيزيف 
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عمى  1-. لترCuممغـ  20،  ويعود تفوؽ التركيز  )المقارنة (رش لاالتوالي  عف معاممة عدـ  

حاجة النبات ، وىذا  لايسدالتركيز الأخير قد  َّففي ىذه الصفة إلى أ 1-.لتر Cuممغـ  10التركيز 

ويؤكد ذلؾ معامؿ  قد يحدث خملا" فسمجيًا لعدـ حصوؿ التوازف في نسب العناصر داخؿ النبات 

 .(  2)ممحؽ ، 0.873النحاس وىذه الصفة والبالغ الارتباط المعنوي بييف 

النباتات  التي تعاني مف نقص  َّلى أفحبة ،  فتعزى إ 100اصمة في متوسط الح ةما الزيادأ    

النحاس تتأثر فييا العمميات الحيوية التي تتعمؽ بتكويف الكاربوىيدرات ،  إذ تكوف مستويات السكر 

النحاس يدخؿ في تحفيز  َّفإفحماض ، فضلا عف  ذلؾ المختزلة قميمة بينما يحدث تجمع للأ

الانزيمات التي تساىـ في عمميات  الاكسدة والاختزاؿ التي تحدث في خلايا  أنسجة النبات 

(Brown  ، لذلؾ  1991وعمادي ، 1958وأخروف  ، )نقص النحاس يقمؿ مف تكويف  َّفإف

ىذا يتفؽ مع  ما توصؿ اليو ابو ضاحي الكاربوىيدرات  والبروتينات ومف ثـ خفض وزف الحبوب ، و 

(1993 . ) 

 ) غم(. حاصل حبوب النبات الواحد4-3-4:

( اف لرش تراكيز مختمفة  4( والجدوؿ ) 1تشير النتائج المبينة في جدوؿ تحميؿ التبايف )ممحؽ    

رش   َّ( أف 4)الجدوؿ   َّذ بيفي متوسطات ىذه الصفة ، إمف عنصري الزنؾ والنحاس تأثير معنويو ف

، اذ  حقؽ  كاف ليا تأثير معنوي في زيادة حاصؿ الحبوب لنبات الذرة الصفراء 1-.لتر Zn غـ2

الزنؾ التي  % مقارنة بعدـ اضافة 29.32وبنسبة زيادة بمغ  1-غـ.نبات74.533أعمى متوسط بمغ 

ىذه الزيادة في حاصؿ الحبوب ، والتي حصمت  َّف، وأ 1-غـ .نبات  57.633حققت متوسط بمغ 

ضافة الزنؾ رشًا عمى الأوراؽ  تفسر عمى اساس قمة محتوى وجاىزية ىذا العنصر الضروري لنمو لا

وتطور النبات في الترب القاعدية ، ومف ثـ لعب الزنؾ المضاؼ دورًا ميما في تخميؽ المركبات 
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 (Brownكما بيف  (  Umedayash ،1988و Obataوالانزيمات الضرورية لنمو النبات )

ف الاعضاء الذكرية والانثوية وعممية الاخصاب في النبات لاتتـ في ي( أف تكو 1993وأخروف ،

النبات الواحد وعزوا حدوث ذلؾ   لى قمة في حاصؿ حبوبإظروؼ نقص الزنؾ وبالنتيجة يؤدي ذلؾ 

 ( . IAAلى أختزاؿ تصنيع اندوؿ اسيتؾ اسد )إ

 Aref( و 2009)  Rajaieو Ziaeyanوسمكت  ىذه النتائج  بنفس  الاتجاه الذي توصؿ اليو 

رش الزنؾ زاد مف مكونات  وحاصؿ نباتات  َّ( الذيف بينوا أف 2014( والنعيمي والفلاحي ) 2011)

 الحنطة والذرة الصفراء .

غـ  70.267معنويا بمتوسط بمغ   1-.لترCuممغـ  20( تفوؽ التركيز 4وتبيف مف الجدوؿ )  

، بينما بمغ 1-غـ .نبات 57.633مت  اقؿ متوسط بمغ قياسا بمعاممة عدـ الرش ، التي سج 1-.نبات

معنويًا  أختمؼ،  والذي  1-.لتر 10عند  تركيز النحاس   1-غـ .نبات 61.233متوسط ىذه الصفة 

عف التركيز الاوؿ  ، وتفسر ىذه  الزيادة الحاصمة في متوسط ىذه الصفة  الى تأثير النحاس 

حبة (  وبنسب مختمفة  100حبوب بالعرنوص ووزف الايجابي في زيادة مكونات الحاصؿ )عدد ال

بو ضاحي ، واتفقت ىذه النتائج مع وجده  أ ( والتي ساىمت  جميعيا في زيادة الحاصؿ4،)جدوؿ 

(1995    )Poongothai وMathan (2002   ( والزوبعي )2008 ). 
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 الذرة الصفراء حبوب نبات  حاصلومكونات  حاصل الرش بالزنك والنحاس في (: تاثير4جدول )

 

 

 

 

 

 

 الرش معاملات

 

 الحاصل ومكونات الحاصل

عدد الصفوف صف 

 1-.عرنوص

عدد الحبوب في الصف 

 الواحد

 111وزن 

 حبة غم

حاصل حبوب 

النبات الواحد 

 1-غم.نبات

 57.633 23.96 21.60 10.90 بدون رش

 58.367 24.30 22.30 11.23 بالماء

 63.500 25.66 23.00 11.30 1-غم.لتر 1بالزنك 

 74.533 27.33 23.60 11.70 1-غم .لتر 2بالزنك 

 61.233 28.00 23.00 10.90 1-ممغم .لتر 11بالنحاس 

 71.267 28.66 25.31 11.13 1-ممغم .لتر 21بالنحاس 

عند مستوى احتمال  أ.ف.م

1.15   

 3.543 1.841 2.116 غ.م
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 وتين والزيت  في حبوب الذرة الصفراء.في نسبة وحاصل البر  الزنك والنحاس: تاثير رش 4-4

 : النسبة المئوية البروتين في الحبوب % . 1-4-4

( وجود فروؽ معنوية بتأثير  5( والجدوؿ )1أشارت نتائج التحميؿ الاحصائي المبينة في الممحؽ )

ـ غ1معنويا عمى التركيز  1-.لتر Znغـ  2رش تراكيز مختمفة مف الزنؾ والنحاس إذ تفوؽ التركيز 

Zn 10.967ذ بمغت متوسطاتيا  عمى معاممة المقارنة ، إ ، الذي تفوؽ بدوره معنويا  1-لتر %

لى دور الزنؾ في تكويف الاحماض % عمى التوالي ، ويعزى سبب ذلؾ إ 7.233% و 8.200و

الامينية ومركبات الطاقة ، مما ادى الى تنشيط عدد مف الانزيمات ومف ثـ أثر ذلؾ  ايجابياً عمى 

ر المجموع الخضري والجذري مما زاد مف كمية امتصاص الماء والمغذيات ومنيا النتروجيف تطو 

المسؤوؿ عف بناء البروتيف ) جدوؿ محتوى الأوراؽ مف النايتروجيف ( وكذلؾ الدور الذي يؤديو الزنؾ 

ف في عممية اختزاؿ النترات لتكويف الاحماض الامينية والتي تعد الحجر الاساس في عممية تكوي

 ( . 2007(  وأتفقت  ىذه النتيجة مع  ماذكره  محسف  ) 1988البروتينات )ابو ضاحي واليونس ،

ظيرت النتائج المبينة في تفس الممحؽ والجدوؿ  أف رش النحاس لو أثر معنويا في وكذلؾ أ 

 اليروتيفبأعطاء أعمى متوسط  لنسبة 1 -لتر Cuممغـ  20متوسطات ىذه الصفة، فقد تفوؽ التركيز 

باعطائو نسبة  بروتيف   1-. لترCuممغـ  10% ، تلاه  التركيز  10.433في الحبوب  وبمغت 

(  والذي أختمؼ عنو معنويا ، واف التركيزيف كلاىما أختمفا معنويا عف 5%  )جدوؿ  7.967بمغت 

 7.233عطت أقؿ متوسط  لنسبة لمبروتيف في الحبوب وبمغت عاممة عدـ الرش  بالنحاس ، التي أم

، ويمكف اف يعزىسبب زيادة  ىذه النسبة في الحبوب الى اىمية النحاس في عممية تكويف  %

وفي تكويف   RANو DNAالبروتيف مف خلاؿ رفع قدرة النبات عمى زيادة تكويف الاحماض النووية 

في الاجزاء النباتية التي    DNAمالبروتيف، فقد لوحظ تجميع للامونيوـ وانخفاض في مستويات ا
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ي مف نقص النحاس ،كما اف لمنحاس دور ضروري في عممية اختزاؿ النترات )ابو ضاحي تعان

 ( . 1999والنعيمي، 1989،

 غم .نبات  : حاصل البروتين في الحبوب2-4-4

لى ( أف رش الزنؾ  أدى إ5( والجدوؿ )1نتائج  تحميؿ التبايف والمبينة في  الممحؽ )ت أشار   

اصؿ بروتيف حبوب  الذرة الصفراء بتاثير المعاملات، وبمغ حصوؿ زيادة معنوية في متوسطات ح

مقارنة بمعاممة عدـ الرش   1-غـ .نبات 8.280 وبمغ 1-لتر Znغـ 2أعمى متوسط عند التركيز  

،ويعود سبب الزيادة ىذه الى ارتفاع حاصؿ  1-غـ . نبات4.166 التي أعطت اقؿ متوسط بمغ

( وكذلؾ الزيادة الحاصؿ في  4وش عمى النباتات )جدوؿ النبات الواحد بزبادة تركيز الزنؾ المرش

( وتؤكد ذلؾ قيمة معامؿ الأرتباط البسيط بيف  5نسبة الزيت بتأثير رش الزنؾ عمى الأوراؽ )جدوؿ

 متوسط ىذه الصفة وكؿ مف حاصؿ الحبوب والنسبة المئوية لمبروتيف في الحبوب والبالغة  

 . عمى  التوالي .996. و 995

 20ذ  أعطى التركيز ز النحاس  ،إزيادة معنوية في متوسط ىذه الصفة مع زيادة تركي كذلؾ حصمت

بالمقارنة مع معاممة عدـ الرش والبالغ  1-غـ .نبات 7.323 أعمى متوسط بمغ 1-.لتر Cuممغـ 

 1-غـ .نبات4.166 متوسط حاصؿ البروتيف
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 % .النسبة المئوية لمزيت في الحبوب  4-4-3

( وجود فروؽ معنوية 5( والجدوؿ )1ج التحميؿ الاحصائي  لمبيانات  في الممحؽ )يتضح مف نتائ   

متوسط  1-.لتر Znغـ  2ذ  اعطى تركيز الزنؾ بتاثير المعاملات ليذه الصفة ،إ  بيف المتوسطات

% في حيف   5.000 1-لتر.Znغـ  1بينما أعطى التركيز % 5.900لنسبة الزيت في الحبوب بمغ 

 % . 5.567قارنة )بدوف رش ( اعطت معاممة الم

بحصولو عمى أعمى متوسط   1-.لتر Cuممغـ  10أما عف تاثير النحاس  فقد تفوؽ التركيز      

  فقد سجؿ متوسط بمغ   1-.لتر Cuممغـ  20% ،أما التركيز   6.333لمنسبة المئوية لمزيت وبمغ 

 َّف( ، ويعتقد أ5% ) جدوؿ5.567بمغ متوسط ة بمعاممة عدـ الرش  التي سجمت  مقارن% 6.267

سبب ذلؾ علاقة النحاس والزنؾ المباشرة وغير المباشرة مف خلاؿ زيادة كفاءة عمميات التمثيؿ 

  . DNAو RNAالضوئي وتمثيؿ النتروجيف وتكويف الاحماض النووية 

 ( 1-)غم .نبات. حاصل الزيت  4-4-4

( وجود فروؽ معنوية  بيف متوسطات 5( والجدوؿ ) 1بينت نتائج التحميؿ الاحصائي في الممحؽ )  

متوسط بمغ   1-. لترZnغـ  2حاصؿ الزيت بتاثير المعاملات المختمفة ،اذ حقؽ تركيز الزنؾ 

قياسا   1-غـ.نبات 3.175متوسط بمغ   1-.لتر Znغـ 1، بينما  حقؽ التركيز  1-غـ .نبات 4.395

  1-باتغـ .ن 3.207بمعاممة عدـ الرش  والتي سجمت أقؿ متوسط بمغ 

أعمى متوسط بمغ  1-.لتر  Cuممغـ20فة مف النحاس ،فقد أعطى  التركيزوفيما يخص رش مختم

، ويعزى ذلؾ الى دور النحاس   1-ممغـ .لتر 10عف التركيز  أختمؼوالذي   1-غـ .نبات 4.399

في  في زيادة عممية البناء الضوئي وزيادة حاصؿ الزيت في الحبوب ،ويمكف تفسير الزيادة الحاصمة
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لى علاقة الارتباط الموجبة بيف متوسطات ىذه الصفو وحاصؿ النبات الواحد والذي حاصؿ الزيت ،إ

مع  والصفط الارتباط بيف متوس ( وبينت ذلؾ قيمتي معامؿ 5ازداد بزيادة تراكيز الرش )جدوؿ 

 عمى  0.759حاصؿ النبات والنسبة المئوية لمزيت والبالغة قيمة ارتباطيما  و

   .التوالي
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 ( : تأثير رش الزنك والنحاس  في بعض الصفات النوعية لحبوب الذرة الصفراء . 5جدول )

 

 

 الرش معاملات

 

 الصفات النوعٌة

النسبة المئوية 

 لمبروتين %

حاصل 

 البروتين

 1-غم . نبات

 المئوية لمزيتالنسبة 

% 

حاصل الزيت    

 غم

 3.207 5.567 4.166 7.233 بدون رش

 3.245 5.567 4.236 7.267 ماءبال

 3.175 5.000 5.207 8.200 1-غم.لتر 1بالزنك 

 4.395 5.900 8.280 10.967 1-غم .لتر 2بالزنك 

 3.875 6.333 5.116 7.967 1-ممغم .لتر 11بالنحاس 

 4.399 6.267 7.323 11.433 1-ممغم .لتر 21بالنحاس 

 احتمال مستوى عند م.ف.أ

1.15   

1.587 1.325 1.199 1.463 

 

 *جمُع  نىب ح ث ك وج حمثم عزوىص و حذ           



والتوصيات الاستنتاجات  

                                                                 

54 

 والمقترحات الاستنتاجات

 الاستنتاجات 1-5

  ضوء النتائج التي تم الحصول عميها من الدراسة الحالية يمكن استنتاج ما يأتي : في

سزجل أفضزل  1-لتزر Znغزم  1التركيزز   َّهنالك استجابة لنباتات الذرة الصفراء لمرش بالزنك، وأن -1

 النتائج متفوقا عمى معاممة عدم الرش في جميع الصفات المدروسة  

 Cuممغزم 11التركيزز  َّأدى الرش بالنحاس إلى زيادة معنوية في اغمز  الصزفات المدروسزة ، وأن -2

قد سجل افضل النتائج لمعظم الصفات ، باستثناء تركيزز النحزاس فزي ااورا  ، فتزد تفزو   1-لتر

 في هذه الصفة   1-لتر Cuممغم  21التركيز 

 

 المقترحات  2-5

إجززراء بحززوث ودراسززات معمتززة عززن رش نباتززات الززذرة الصززفراء ببتيززة العناصززر الصززغرى اا ززرى  -1

 مدى سميتها عمى النبات والإنسان    بتراكيز ومواعيد رش م تمفة وبيانو  المهمة 

الورقيزززة مزززن  ززز ل رش  ةإجزززراء دراسزززة موسزززعة عزززن الجزززدوى احقتصزززادية التزززي تحتتهزززا التغذيززز  -2

 العناصر الصغرى  
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                 البوسييباتي والييرش بييالمنغنيز والنحيياس فييي الحاصييل ومكوناتييب لحنطيية الخبييز
aestivum  L.  Triticum  13.ملمة لامعة تكري  لمعميوم الزرا يية الملميد  في تربة لبسية  :

 .  205-195:( 3العدد )
. تأثير الاضافة الورقية لمحديد والزنيك  ميى نميو  1999حمادي, خالد بدر و ادل  بدالله الخبالي .   

 (.1) 30المزرو ة في تربة كمسية. ملمة العموم الزرا ية العراقية .  95-وحاصل الحنطة ابال 
   
. تيأثير اضيافة الزنيك  ميى  1997. سيميم  طيارق سيالم الخبيالي و ادل  بيدالله  , حمادي, خالد بدر  

             1( :1) 36الزرا يييية . للأبحييياثحاصيييل الحنطييية واليييرز الميييزرو ين فيييي تيييرل كمسيييية. ملمييية ابيييال 
-12.  

 .ين ميين اليذرة الصييبرالالحبييية لصينب . تييأثير اضيافة الزنييك فيي النمييو والغمية2010,  ميياد  بيد .الحمييد  
 .44-27( :2) 26ملمة لامعة دمشق لمعموم الزرا ية 

. قوة ال لين والقيدرة  ميى الالايتلاف لصيبة  2015.  مسعود  أيمانقبيمي و  ,صال.  ;خوري , بولص   
.ملمة لامعة تشرين  .Zea mays Lالغمًة ومكونات ا في هلن  نصف تبادلية من الذرة الصبرال 
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 ( .1: ) 37سمسمة العموم البايولولية الملمد –لمبحوث والدراسا  العممية 
. تيأثير تراكييز مختمبية مين الحدييد والزنيك فيي  2014. اليدرالي   ميار ليابر و الدليمي , حمزة نيوري  

. ملمية البيرا  لمعميوم  .Triticuma estivum Lمحتيوى نباتيا  الحنطية مين العناصير الغذالايية 
 .  200-207( : 1)  6الزرا ية , 

. تييأثير الييرش بمسييتويا  ميين  نصييري الحديييد  2013الييدليمي , حمييزة نييوري وخمييود نييالي الزيييدي  .   
الغذالايية . ملمية  مين بعيض العناصير  .Zea mays Lوالزنيك فيي محتيوى نباتيا  اليذرة الصيبرال 

 . 426-433( : 4)  5البرا  لمعموم الزرا ية,
. فسيييولوليا النبييا  . ترلميية  بييد الحميييد بيين حميييدي ومحمييد الليلانييي 2015ديبمييين , م. روبيير  ...  

 مصر. –وحازم الالوسي . الدار العربية لمنشر والتوزيع . الطبعة الاولى. مكتبة طريق المعرفة  
)اللزل الثاني(. دار الكتل . تغذية النبا  : نقص العناصر الغذالاية 1987الريس,  بد ال ادي لواد .  

 لمطبا ة والنشر. لامعة بغداد.
.تيأثير التسيميد بالبوتاسييوم واليرش بالنحياس فيي امتصياص 2008الزوبعي , بد الرزاق  مي حميادي .  

. رسيالة مالسيتير .لامعية بغيداد  Zea mays Lبعيض المغيذيا  ونميو وحاصيل اليذرة الصيبرال.
 .كمية الزرا ة .

(.الذرة الصبرال انتال ا وتحسيين ا . وزارة التعمييم والبحيث العمميي . 1990, مدح  مليد )  الساهوكي  
 لامعة بغداد. 

 . ارشيييادا  فيييي زرا ييية اليييذرة الصيييبرال. لم وريييية العيييراق. وزارة 2011السييياهوكي , ميييدح  ملييييد .   
 والتعاون الزرا ي. للإرشادالزرا ة. ال يلاة العامة 

. تطبيقييا  فييي تصييميم وتحميييل التلييارل  1990.  وهيييل كريميية محمييدو , مييدح  مليييد  السيياهوكي  
 .لامعة بغداد . وزارة التعميم العالي والبحث العممي .

 
. تيييييييأثير التغذيييييييية الورقيييييييية  فيييييييي نميييييييو وحاصيييييييل اربعييييييية  2015الشيييييييمري ,  زييييييييز م يييييييدي  بيييييييد .   

.ملمييييية دييييييالى لمعميييييوم  .Copsicum annuum Lتراكييييييل وراثيييييية مييييين البمبيييييل الحميييييو  
 . 188-174( : 1: ) 7الزرا ية 

. تيييييأثير التسييييميد اليييييورقي بييييبعض العناصييييير الصييييغرى فيييييي الحاصيييييل 2010صييييال. , حميييييد محمييييد .   
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( 10وبعيييييض مكونيييييا  الحاصيييييل لمحنطييييية . ملمييييية لامعييييية لامعييييية تكريييييي  لمعميييييوم الزرا يييييية . )
(2 . )129- 139. 

. تأثير المحتوى الرطوبي  ند الحصياد  2015.  طية  ديبران أحمو صديق , فخر الدين  بد القادر   
 . 15.ملمييية تكرييي  لمعميييوم الزرا يييية  .Zea mays Lوفييي الصيييبا  النو ييية لميييذرة الصيييبرال 

(3):1-12. 
. تاثير التغذية الورقية بالزنيك 2011الصولاغ ,بشير ; حمد  بد الله و لال  بد الغني حسين العاني .  

فييييي بعييييض صييييبا  النمييييو والحاصييييل ونو يتييييب لصيييينبين ميييين الييييذرة البيضييييال  والتسييييميد البوتاسييييي
Sorghum bicolor L. 135-117( :  2) .9.ملمة الانبار لمعموم الزرا ية . 

. دليييييل اسييييتخداما  اكسييييمدة الكيمياوييييية والعضييييوية فييييي العييييراق .  2011العابييييدي, لميييييل اسييييباهي .  
 للارشاد والتعاون الزرا ي .لم ورية العراق وزارة الزرا ة ال يأة العامة 

 المخمبيييي الزنيييك سيييمادي اسيييتعمال وكبيييالة ولاهزيييية سيييموك. 2013.   ميييوان حسييين بييييدال , العيييامري  
. دكتيوراي اطروحية. Zea mays L الصيبرال اليذرة انتاليية فيي وتأثيرها التربة في البوريك وحامض

 .بغداد لامعة الزرا ة كمية
 وحاصيل   نميو فيي والزنيك بيالبورون الورقيية التغذيية تأثير. 2010.  باس لابر ,ياسر العيساوي  

 . بغداد لامعة , الزرا ة ,كمية دكتوراي أطروحة. الباقلال من أصناف ستة
. تيأثير التسيميد البوتاسيي والتغذيية  2016.اللميمييلاسيم محميد  بياس  و بد الغبور ,  يادل هيايس   

تيييركيبين وراثييييين مييين المييياش .ملمييية العميييوم الزرا يييية الورقيييية بالحدييييد والزنيييك فيييي حاصيييل ونو يييية 
 .  424-412( : 2) 47العراقية . 

. استلابة  2011 بود , م ند  بد الحسين وكباح  بد الرضا الدويلي و ب ال الدين محمد محسن .  
لمرش بتراكيز مختمبة من الحدييد والزنيك .ملمية   .Zea mays Lتراكيل وراثية من الذرة الصبرال 

 .15-1( :1)3 موم ذي قار 
. تأثير التسميد الورقي بالزنك والحديد في نميو   2010.  شرقي, حنين شرتوح   مي , فوزي محسن و  

ومحتيوى الاوراق والبيذور مين الزنيك والحدييد .  .Sorghum  bicolor  Lوحاصيل اليذرة البيضيال 
 . 139  -151 (  دد خاص بالم تمر :4العدد )  8لمعموم الزرا ية , الملمد  ملمة الانبار 

. العناصييير الغذالايييية الصيييغرى فيييي الزرا ييية . دار الحكمييية لمطبا ييية 1991 ميييادي , طيييارق حسييين .   
 والنشر . بغداد.
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. تيأثير التسيميد اليورقي بيبعض المغيذيا   2011. اليدليمي فرحان , حماد نواف و ثيامر م ييدي بيدوي  
نتاليييةالصييغرى  مييى نمييو  العمييوم  .الملميية الاردنييية فييي .Triticum aestivum Lالقميي.   وا 

 ( .1) 7الزرا ية . 
.تييأثير التسييميد النترولينييي والييرش بالزنييك  2011فييياض ,نييايف محمييود واكييرم  بييد المطيييف الحييديثي .  

 (. 3) 9. ملمة الانبار لمعموم الزرا ية   .Zea mays Lل  في نمو وحاصل الذرة الصبرا
(. تيياثير حييامض ال يومييك 2016. )  بييود المحمييدي   قيييل نليمو  لعاطيية القيسيي , محمييد  بدالسييتار  

.ملميية  Datura stranoniumورش  نصييري الحديييد والزنييك  مييى نمييو وحاصييل نبييا  الييداتورة 
 . 60-51 :( 3) .16لامعة تكري  لمعموم الزرا ية 

.تيييييأثير البنيييييزل ادنيييييين والزنيييييك فيييييي حاصيييييل      2014.لبيييييارزينيييييل حسييييين و كييييياظم , صيييييبيحة حسيييييون   
- 144( :1) . 6.ملمييية البيييرا  لمعميييوم الزرا يييية  .Zea mays Lونو يييية اليييذرة الصيييبرال 

124 . 
 .تييأثير رش الحديييد والنحيياس  مييى اصييناف ميين 2016و.البنييداوي باسييم رحيييم  والمبييارك ,نييادر فمييي.   

فيي الاوراق بتقنيية الشيتل .لامعية دييالى  NPKالذرة الصبرال في بعض الصبا  الخضيرية وتراكييز
 كمية الزرا ة .بحث قيد النشر .

لمسييتويا  مختمبيية ميين   .Zea mays L. أسييتلابة الييذرة الصييبرال  2007محسيين , كييريم حنييون .   
 ناصيير النتييرولين والحديييد والخارصييين وتييداخلات م تحيي  ظييروف المنطقيية اللنوبييية ميين  العييراق. 

 أطروحة دكتوراي , كمية الزرا ة  , لامعة البصرة .
. اساسيا  فسيولوليا النبا  . )اللزل الثاني(. 1991محمد ,  بد العظيم كاظم وم يد أحمد اليونس.   

 لامعة بغداد. –يم العالي والبحث العممي وزارة التعم
 

. تيأثير التسيميد البوسيباتي  واليرش بالزنيك  2012.   النقييل موفيق  بيد اليرزاق ومحمد , هيام  امر   
 . 35-26( 6: ) 43ملمة العموم الزرا ية العراقية .في نمو وحاصل القطن  .

. تيييأثير تلزلاييية السيييماد البوتاسيييي والميييال الممغييينط فيييي نميييو  2010لموسيييوي , احميييد نليييم  بيييد الله .ا  
. اطروحة دكتوراي .قسم  موم التربة والمياي .كمية الزرا ة .Zea mays Lوحاصل الذرة الصبرال  

 .لامعة بغداد .
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لنميو الخضيري وحاصيل .تأثير العناصر الغذالاية الصغرى فيي ا 2010الموصمي , مظبر أحمد داود .  
 . 84- 70 : (4) 38الثمار والزي  لنبا  الحبة الحموة .ملمة زرا ة الرافدين , الملمد 

. احمييد اللنييابي محسيين  مييي و  صييديق  فخيير الييدين  بييد القييادر ; مصييطبى  الناصييري, أثييير صييابر  
 Zea mays. تأثير بعض الاصيناف الربيعيية والتسيميد فيي نميو وحاصيل اليذرة الصيبرال  2016

L. 13-1: (3: ) 16مة لامعة تكري  لمعموم الزرا ية .مل . 
. ارشادا  في زرا ة وانتاج الذرة الصبرال . لم ورية العيراق  2006( لسنة . 18نشرة ارشادية رقم )   

 والتعاون الزرا ي . للإرشادوزارة الزرا ة ال يلاة العامة 
. تيأثير مصيدر النيايترولين  2014. البلاحيي  محميود هوييدي و   بيد اليرزاق  النعيمي , بسيام خمييل  

:  12.ملمية اكنبيار لعميوم الزرا يية  . Zea mays Lورش الزنك في نمو وحاصيل اليذرة الصيبرال
(2: )90-104 . 

لامعية  اكسمدة وخصوبة التربة .وزارة التعميم العالي والبحث العممي.  1999.النعيمي, سعد الله نلم.  
 ر الكتل لمطبا ة والنشر .الموصل .دا

.تيأثير الييرش  2016  مييكيياوي  بيد الكيريم و  شياكر  , أيياد طمعي  سحمييد ال اشيمي , حسيام مميدوح  
.  Glycin max L. Merrillبعنصري المنغنيز والزنك في نمو وحاصل أصناف مين فيول الصيويا

 . 27-14: (3) 16ملمة لامعة تكري  لمعموم الزرا ية 
. المرشد في زرا ة الذرة الصبرال. شركة الديوان لمطبا ة .وزارة العموم  2012بطرس.يوسف , ضيال   

 والتكنولوليا.
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SUMMERY 

This study was conducted according to random complete block design 

(RCBD ) 0f three replicates in Baquba plant nursery which belongs to 

Directorate of Agriculture  during the autumn season of 2015  to 

investigate the effectiveness of zinc and copper spraying  on the  

vegetative growth and yield of the corn  zea maize.                                          

This study included six different treatment comparison, treatment 

(without Spray ) spray with distilled water, spray with copper at  the 

concentration of 10 and 20 mg.L-1 and spry  with zinc at the of 1 and        

2 g.l-1  Results of statistical analysis showed that there were significant 

differences between  the averages of treatments at the copper 

concentration 20 mg.L gave  highes average of leafs copper content 

which mounted 0.4600 mg.kg-1 . The nitrogen percentage  was 

3.13%.number of rops per corn cop 25.30 row , weight of 100 grain 

28.66 , protein yield in the  grains was 10.433  g. plant  in addition to 

potassium percentage which was 1.38 % and oil yield was 4.399 g 

However the copper concentration of  10 mg .L-1 showed the highest 

average of percentage of phosohorus in the leafs which was 0.39  in 

addition to the content of  chlorophyll guide in the leafs which was 54.65 

Spad   and plant hight was 123.04 cm  .number of grains in each row 

23.00 grain, weight of 100 grain 28.00 g and number of leafs 15.13 , 

compared with the treatment of comparison ,which gave  lower 

averages in all the studied characters, copper content in leafs 0.16 

mg.kg-1 the percentage of  protein 7.233 % grain yield 57.633 g.plant-1,oil 

yield 3.207 g.plant, -1 the content of  chlorophyll  guide 42.94  spad , 

number of leafs per plant 13.33 leaf ,leafs area 431.09 cm2,plant hight 

111.33 cm ,number of grains in each  row 21.6 grain , weight of 100 

grain 23.96 . and the percentage of oil 5.567 % .  Zinc  concentration at 

1g.L-1 gave highest average in the percentage of phosphorous which was 

0.31 %, , weight t , height 134.99 cm ,leafs area 480.06 cm2 ,content of 

chlorophl  50.66 spad ,number of leafs 18.33 leaf .whilst zinc 

concentration of 2 g.L-1 was superior in all the studied traits.                        

 



        Ministry of Higher Education  

        and Scientific Research      

University of Diyala              

         College of Education for pure science 

        Department of Biology 

 

 

 

 

 
 Activity of Foliar Application by Zinc And Copper On 

Growth , and  Grain Yield of Corn Crop 

 
 

A Thesis 

Submitted to the council of the College of Education for pure science / 

Diyala University in Partial Fulfillment of the Requirements for The 

Degree of  M.Sc. in Biology / Botany 

 
By 

 

 Adnan  Abdulrahman      Mirvet  

 

 

 

 

Supervised by 

Prof. Dr.  

Wisam Malik Dawood 

 

 

 
1438 H.D                                                                                 A.D7102 

                                                           


