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 الفصل الأول : المقدمة  
 

والتييي تضييد عييددالا ميين الا نييا   ,  (Rutaceae)بية الييى العاةليية السييذ الحمضيييا  تنتمييي        

 غييييذان الانسيييا مييين ميييييادر الييييذد اعيييد ميييييدرالا مهمييييالا  Citrusاهمهيييا صاتييييياداالا هيييو الجيييينس 

Germana)  ,1997)  , هييي نتاتييا  اسييتواةية تأالميين فييي المنيياطئ تحيين الاسييتواةية والمنيياطئ

الدافئييية وفيييي هيييذا البيئييية الجدييييدص غيييير  بعيييض خياةييييها بميييا يلاةيييد بيئتهيييا الجدييييدص   الجميليييي 

ا  للحمضيا  اهمية طبية اذ و د انها تحتود على العديد من مركتا  الفعالة  (  1989وحسن ،  

 .(Suryawnshi  ،2011المهمة في الاستخداما  الطبية   مثل القلويدا  

ا  نموها بطيين بالاايافة اليى اةيابة مع يد راعة الحمضيا  بشكل واسع الا الرغد من ز ب      

هييا وانتا    زراعيية الحمضيييا  ص.(2005,وآخررنو   Mukhtar  اشييجارها بييالامرال والحشييرا  

صذ أدى صنخفيال الانتيياج الييى تولييد فجييوص فييي  ,المنتجييةأخرالا فيي العييراق مقارنيية ميع الييدول ميازال متيي

احتيا ا  السوق المحلية مما أدى الى تعويض النقص عن طريئ الاستيراد من الدول المجاورص . 

فيييي واايييحة صذ و يييد انخفيييال فيييي معيييدلا  اانتييياج للبرتقيييال واللالنكيييي فيييي حيييين حييييلن زييييادص 

، صذ  2011معييييدلا  انتيييياج الليمييييو  الحييييامض والحلييييو والنييييارن  خييييلال الموسييييد الشييييتود لسيييينة  

لسييينة  طييين  3668فقيييد ترا يييع الانتييياج مييين  ,%4ة انخفيييض انتييياج اللالنكيييي للسييينة الحاليييية بنسيييت

الليمييييو  الحييييامض زيييييادص بنسييييتة  فييييي حييييين شييييهد  ,فييييي الموسييييد الحيييياليطيييين  3530الييييى  2010

ازداد  كمييييية  2010عييييا   طيييين 4191ما كانيييين كمييييية الانتيييياج عييين الموسييييد السييييابئ  تعييييد 14%

وسيييييبخ الانخفييييال اعيييييود الييييى اةيييييابة مع ييييد اشيييييجار  ,2011طييييين عييييا   4759الانتيييياج الييييى 

 2011  الجهاز المركزد للاحيان وتكنولو ييا المعلوميا  ، الحمضيا  بمرل الذبابة البيضان  

). 

تقنية زراعة الانسجة النتاتية وسيلة مهمة لاكثار العديد من النتاتا  بكميا  كبيرص    تعُد           
تا  في اال من زمنية اييرص اذ ا  خلااا الجزن النتاتي بإمكانها التضاعف الى الاف النتا   ومدد 
الزراعية  (  Devi  ,2003   سنة المجالا   في  المستخدمة  الحياتية  التقنيا   من  واد اةتحن   .



السريع    السلاليواةتحن لها تطبيقا  مهمة منها الاكثار    (.Haq  ,2007   واليناعية والطبية  
 Micropropagation  )والنادرص الجيدص    في (.    Berger  ,2004و   Messmer للاةناف 

المسبتا   نتاتا  خالية من  صنتاج    .(Murakishi  1973 ,و Beachy     المراية  صنتاج  وفي 
استخداما  طبية من   ذا   فعالة  واستخراج مواد  مفيدص في ظل ظروف مسيطر عليها  مركتا  

انتاج المركتا  الطبية طيلة أاا  السنة دو     في  .(    2010واخرو  ،    Sree   نتاتا   الكالس  
 ( .  2008واخرو  ،   Parkبموسد النمو    التقيد 

هيي الحييول عليى        تستخد  عيدص طراةيئ لاكثيار الحمضييا  بزراعية الانسيجة أكثرهيا نجاحيا لا

الا نييية الجسيييمية بزراعييية نسيييي  النيوسييييلة أو أ يييزان مييين الفليييئ والتيييي تعطيييي نتاتيييا  خاليييية مييين 

ة أو أ يييييزان مييييين الفليييييئ والتيييييي نتاتيييييا  خاليييييية مييييين الاةيييييابا  الفايروسيييييية الاةيييييابا  الفايروسيييييي

 Navarro ,1984.) 

وسط     رى       العليا على  الجنينية  السويقة  باستخدا   اللالنكي   (MT,   Marashigeاكثار 

and Tucker     ,( 1969     Zenge   آو  ، ،  2009خرو   على      (  الحيول  امكانية  كذلك 
  (BA        Altaf و D – 4 , 2 مضاف اليه     MSزراعة بذور اللالنكي على وسط    الكالس من

،  آو  واد ه.(  2009خرو   التاحثين    ذا  بعض  من   الىتوةل  القلويدا   استخلاص  امكانية 
 نتا  يدا  من كالس  فضلالا عن امكانية استخراج القلو   ( ،  2005خرو  ،  آو   Teng   الحمضيا  

Ephedra strobilacea Bung  Mousavi  2011خرو  ، آو) . 

الدراسا  الى ا  تعريض الا زان النتاتية المزروعة خارج الجسد    ض وهذا واد توةلن بع       
الى محمغناطيسي  المجال  ال  الحي  تعريض  وشدص  الد لمدص  صخلاف  تحسين  في  دور  له  فروع دص 
اوتجذير   محتوى  أشجارالفاكهةوزيادص  لتعض  الكلوروفيل  من  ،    Lucchesini   لاوراق  واخرو  
1992 ) . 

تتناول هذا المواوع فقد أ رين هذا      سابقة في العراقولعد  و ود دراسامن كل ماسبئ       
 -: معرفةالدراسة بهدف 
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   الفصل الثاني : استعراض المراجع

 

     Plant tissue cultureزراعة الانسجة النباتية  :2-1

نتاتيبهاعزل خلية أو نسي  أو   اقيد  على  و  زن من عضو وتعقيمه وزراعته  أ  عضو 
ظروف محددص من حيث الحرارص والضون لتكوين    وحضنها في  اةطناعية معقمة  أوساط غذاةية

الكالس او الأفرع الخضرية المتعددص ومن ثد الحيول على النتا  الكامل فضلالا عن استخدامها  
 ( .  Lineberger  ،2001و   1998في المجالا  الحيوية كافة   وةفي ، 

وحدص وظيفية مستقلة ،    بوةفها  بدأ تاريخ زراعة الانسجة النتاتية مع ظهور مفهو  الخلية 

اذ    1902ذلك عا     Heberlandtبن  وأث  1839عا     Schwannو    Schleidenالتي ااترحها  

وخلااا التشرص لتعض النتاتا  مستخدمالا لذلك   (Mesophyll)نسي  المتوسط  البدأ بزراعة خلااا  

،    (Knop)محلول   سكروز   ، الخلااا    (Pepton)والي    (Aspargin)المغذد  بقان  ولاحظ 

لفترص    حية  في حجو   4-3المزروعة  زيادص  ولكن حيلن  خلود  انقسا   دو  حيول  أسابيع   )

النمو   (   Ramawat    ,2004الخلااا   ذلك هو غياب عامل    (growth factorوبين سبخ 

النمو  انزيما   أسماها  الانزيما   من  مجموعة  انه  افترل  وعلى  growth enzyme الذد   )



  النتاتية الانسجة  الا انها تعد الركيزص الاساسية لتقانة زراعةلاهدافها  جربة  عد  تحقيئ التالرغد من  

لها    يةكل خلية نتات   بأ   (Totipotency)وأطلئ لأول مرص مفهو  الطااة الكامنة الذاتية للخلااا  

لها ال روف المناستة من حرارص  ماوفر   النمو والتطورالى نتا  كامل اذا    الانقسا     القدرص على

 .(  1999وآخرو  ،  Changواون ورطوبة فضلالا عن توفر المواد الغذاةية ومن ما  النمو   

والا  الخلااا  وتكشف  نمو  في  دوراهاما  النتاتية  الهرمونا   الى  تلعخ  تقسد  وهي  نسجة 

والشوبكي   والايثلين  الرفاعي  الابسيسك  وحامض  والجبريلينا   والسايتوكاينينا    الاوكسينا  

 Kepinskiا  للاوكسينا  دورا كبيرا في السيادص القمية وتكوين او تطور الاعضان    ,   (2007,

    Liang( وانتا  البذور وفي تكوين الجذور و البراعد و بادةا  الازهار  Layser ،2005و  

الحديثة    (Skinner  ،2004و الانسجة  الاوكسينا  هي  تخليئ  مراكز  اهد  من  التي  النمو  وا  

ال في ألجذور والاوراق النامية بينما تو د بكميا   مثل المرستيما  القمية للساق وا  تنمو بنشاط

انقسا     سرعة  (.  ا  للسايتوكاينينا  تاثيرا  عديدص منها زيادص2003الانسجة النااجة  حسونة,  

القمية   السيادص  كسر  البراعد    فيساعد  تو   ,  ( Delloloio   ،2007الخلااا،  من  الأفرع  تكوين 

تك وتشجيع  والأالعراية  الكالس  أنسجة  من  الأفرع  الساقية  وين  والقطع  والفلئ  والجذور  وراق 

 Hopkins ،1999). 

كسييييييير كميييييييو  البذورتشيييييييجيع  اميييييييا الجبريلينيييييييا  فيييييييا  لهيييييييا دور فيييييييي تحفييييييييز التزهيييييييير و       
مييييين مثتطيييييا  النميييييو  ويعميييييل حيييييامض  الابسيسيييييك ويعيييييد . (2003اسيييييتطالة السييييياق  حسيييييونة ,

علييييى تن ييييييد عميييييل الثغيييييور وكميييييو  البييييذور وكميييييو  البيييييراعد وانفييييييال الاوراق, ويعميييييل الاثليييييين 
 (1982على تشجيع نض  الثمار وذبول الاوراق وانفيالها  محمد,

واخيييرو  مييين تشيييخيص اول هرميييو  وعزليييه   Kogl تمكييين التاحيييث  1934فيييي سييينة و        
نتيييياتي طبيعييييي وهييييو انييييدول حييييامض  لييييه تيييياثير  ميييين ادرار الانسييييا  وعييييد علييييى انييييه اول هرمييييو  

 تمكيييين التاحييييث  1955وفييييي سيييينة  .( 1934وآخييييرو ,  IAA      ) Kogl   الخليييييك



Miller  خييييرو  ميييين فيييييل اول سييييايتوكاينين ميييين حيييييامن سييييمكة الرنكيييية   وا Herring 

sperms  وتعيييد هيييذا خطيييوص راةييييدص فيييي تييياريخ زراعييية الانسيييجة النتاتييييية  .( وهييييو الكييياينتين 

Miller)  ,  تمكيين العالمييا  1957وفييي سيينة  .( 1955وآخييرو  Miller  و  Skoog 

مييين السييييطرص عليييى تكيييوين الاعضيييان النتاتيييية فيييي انسيييجة كيييالس نتيييا  التتييي  وذليييك عييين طرييييئ 
 Skoog و  Miller سييييايتوكاينينا  المضييييافة الييييى الوسييييطالموازنيييية بييييين الاوكسييييينا  وال

,1957 . )    

 

 

  

   تأثير السايتوكاينينات في نمو الحمضيات خارج الجسم الحي :2-2

نمو  يالسايتوكا  لتحفيز  النسيجية  الزراعة  في  تستعمل  المركتا   من  مجموعة  هي  نينا  
بعد   الابطية  منالبراعد  ا  التخلص  انقسا   لتحفيز  تستعمل  وكما  القمية  السيادص  لخلااا  ظاهرص 

العراية من  النتاتي   وتكوين الأفرع  الكالس والأعضان  اكثرها  نسي   استعمالالا هو  ة الاخرى ومن 
 ( .  1988البنزيل أدنين ، والكاينتين و الزياتين   سلما  ،  

 تأثير البنزيل أدنين  :2-2-1

  كثر فعالية مقارنة نينا  استخداما في الزراعة النسيجية ,لانه ايمن اكثر السايتوكا  BA د  اع 
اتفئ عدد .  (1984خرو  ,آو (Kirshnamurthy   اةرص مزدو ة  لاحتواةه على اكثرمن2iP بألي

لا اكاد    أذ في عملية توالد وتضاعف الفروع في الزروعا  النسيجية    BAمن التاحثين على أهمية 
التضاعف والاكثار الخضرد خارج الجسد الحي   الى وسط  BA  ااافة  و بحث أو دراسة من  اخل

in vitro  . 

في التضاعف والاكثار منها ما و دا  BAا رين دراسا  عديدص لبيا  دور البنزيل أدنين 
النارن( من خلال دراسة أ 1998الشنطاود واخرو     .Sour Orange ( C  روها على أفرع 



aurantium L. )   وسط    سد  5بطول على  بالتراكيزم  MSوزراعته  ،  1،    0,5،  0       جهز 
  هو الأفضل للتضاعف والتفرع اذ بل  لتر / غدمل1وأظهر  النتاة  ا  تركيز   ملغد / لتر ،  2و 1,5

  الا ( فروع2003. واستخد  سلما  وآخرو      ملد  24,2فرع /  زن نتاتي وبطول    6,1  عدد الفروع
لنوعين  النشون  مرحلة  من  المحلي    ناتجة  البرتقال  هما  الحمضيا    .C. sinensis L )من 

osbeck )     والليمو  الحامض المحلي C. limon L. Brumf ))    وزراعتها على وسطMT  ( 

Murashige and Tucker 1969 )    اليه   4و   3،    2،    1،    0كيز    بترا  BAمضاف 
ملغد / لتر اذ بل     1وكانن أفضل النتاة  للبرتقال المحلي عند تجهيز الأوساط بتركيز   ,لترملغد/

الفروع   أكبر عدد    5عدد  بل   نتاتي في حين  لليمو     2,1فروع  للفرع /  زن  نتاتي  فرع /  زن 
 ملغد / لتر .  3عند تجهيز الأوساط بتركيز المحلي  الحامض 

و دوا من خلال دراسة أ روها على أنواع مختلفة    فقد   (2005وآخرو     Usmanأما  
 .limetta L. ) (C ليمو  حلو الو  ( C. reticulata L. Blanco )اللالنكي من الحمضيا  منها 

  (2-1  ملد تحتود    5-3بطول         الا وذلك باخذهد فروع  ,  ( C. sinensis Osbeck )والبرتقال 
بعمر نتاتا   من  أوراق  وسط    8بادةا   على  وزراعته  النسيجية  الزراعة  من  ناتجة    MSاسابيع 

وو دوا ا  أفضل استجابة حيلن عند    ,لتر ملغد /  BA   0,1    ،1    ،10مضاف اليه تراكيز من  
للالنكي ،    %90  نتا  للا  ستجابةملغد / لتر ولكل الأنواع المدروسة اذ بلغن نستة الأ  10  اافةا

 على التوالي .  ,لليمو  الحامض والبرتقال %79و  84%

ان 2005وآخرو     Mukhtarوأشار   الى  عند (  وبراعد  ه  فروع  أطراف   انبية    زراعة 
،   1،    0,5،    0,25بتراكيز    BAPمضاف اليه    MSعلى وسط  من      سد  1,5-1  بطولللالنكي  

لتر     2 لفأملغد /  لتر وبنستة    1بتركيز    المجهز  لوسط  افضل استجابة كانن    % 84ملغد / 
( عند زراعة السويقة الجنينية  2009   وآخرو    Zengولكلا  زةي النتا  المستخد  . كما و د  

اليه تراكيز    الا مضاف  MTسد على وسط    1بطول     ( C. reticulata L. Blanco )العليا للالنكي  
فضل لتكو  الفروع اذ لاأكا   ملغد / لتر    2ا  تركيز    ,ملغد / لتر   BAP   1    ،2    ،3من  

استجابة   نستة  حي  %72,5أعطى  الفروع    ن في  عدد  البدر   7,8بل   وبين   . نتاتي  /  زن  فرع 



 )فش  ر سد من الليمو  المخ  1-0,5  تهد لأطراف فروع وعقد بطولد زراع ( عن2009وآخرو   

C. jambhiri Lushi )    على وسطMS  اليه    الا مضافBA     2،    1,5،    1،    0,5،    0بتراكيز   ،
وبل     لفروعاف  أعلى معدل تضاعأعطى  ملغد / لتر    0,5تركيز    ا ملغد / لتر     5  و  4،    3

فرع /  زن نتاتي في معاملة   1,28  الفروع  فرع /  زن نتاتي في حين بل  معدل تضاعف  1,80
 المقارنة . 

 

    Kinetin    :تأثير الكاينتين   :2-2-2

وآخرو  من حيامن    Millerمن ابل التاحث  اكتشافه  ين تد  ن أول السايتوكاي   الكاينتين هو 
ا رين العديد من الدراسا  لمعرفة    . (    1982  محمد ،    ( Herring sperm )نكة  ر سمكة ال
ومنها ما توةل اليه    in vitroكاينتين في نمو واستجابة الحمضيا  خارج الجسد الحي  دور ال

AL – Khayri   وAL – Bahrany       2001)    البنزهير ليمو   عقد  زراعة   .C )عند 

auralifolia )    وسط    1بطول على  من    MSسد  مختلفة  تراكيز  اليه    .Kinو    BAمضاف 
+    BA  احتو  كمعاملا  مستقلة ومتداخلة اذ و د ا  أفضل معاملة لتضاعف الافرع هي التي  

.Kin      أما .أفرع لكل عقدص    8وبعدد    ,ملغد / لتر على التوالي   0,5+1بشكل متداخل وبتركيز
   1+ 0,25  بتركيز  .BA    +Kinود على  تحيلن في معاملة التي تح فقد  ع  أفضل استطالة للفرو 

وطول    ,  فرع  3بل  عدد الفروع    حين  في  ,  ملد  24بل  طول الفروع    , ملغد / لتر على التوالي  
 . ملغد/لتر1لوحدا بتركيز  .Kinملد عند استخدا  الي  11الفروع 

زراعتهد2005وآخرو     Mukhtarوأشار          لنتا    (عند  وبراعد  انبية  فروع   لأطراف 
مضاف اليه تراكيز    MSسد على وسط    1,5-1( بطول  ( C.reticulata L. Blanco  اللالنكي
عند تجهيز    % 80ا  استجابة الفروع بلغن  الى    (ملغد / لتر   2و   Kin.   0,5    ،1    ،1,5من الي  

في حين  ,  فرع /  زن نتاتي     7,99وبعدد فروع بل   ,    .Kinملغد / لتر    1,5الأوساط بتركيز  



وبل  عدد الفروع    ,نتينيملغد / لتر كا   1عند تركيز    % 70كانن نستة استجابة البراعد الجانبية  
 .  زن نتاتي فرع / 6,3

منزوعة   عة بذور منزوعة الغلاف وبذورغير زرا عند    ه( ان2006وأكد اياب باشي         
مضاف اليه    MSعلى وسط ( C. limon L. Brumf )  الغلاف من الليمو  الحامض المحلي

BA   وKin. بذورال بة البذورمنزوعة الغلاف أفضل منكمعاملا  مستقلة ومتداخلة ا  استجا  
زراعة بذور الى ا   هنفس  التاحث وأشار  ..Kin  لترملغد/ 3منزوعة الغلاف عند تركيز  غير

نستة  هو الأفضل لاستطالة الجذور  .Kinملغد / لتر  3منزوعة الغلاف على وسط احود تركيز 
 وذكرة.في معاملة المقارن سد  2,85  سد في حين بل  3,5   معاملة المقارنة اذ بل الى 

Sharma   الحمضيا    من لاةول  د زراعة أطراف فروع وبراعد  انبيةعن ( 2009وآخرو
   تراكيز ز بمجه  MSعلى وسط   Cleopatraواللالنكي (Rough Lemon)مخرفش ال لليمو  
هما  يملغد / لتر أفضل استجابة لكل 2اذ أعطى تركيز   Kin.لتر  / ملغد  2،  1,5،   1،  0,5
براعد الابطية وأطراف الفروع اما اللالنكي فكانن النستة  اللليمو  المخرفش لكل من  %33بلغن و 

كما و دوا من خلال  ,لكل من أطراف الفروع والبراعد الجانبية على التوالي %33و   22%
استجابة لتكو  البراعد هو   ا  أفضل Kin.دراستهد على تكو  البراعد باستخدا  نفس التراكيز من 

ليمو  المخرفش للبراعد الجانبية ل %80لاطراف الفروع و  %60لتر وبنستة /ملغد 0,5،1  تركيز
لكل من أطراف الفروع والبراعد   %73لتر هو الافضل وبنستة  د /غ مل1أمااللالنكي فا  تركيز

 الجانبية .  

 thidiazuron    ( TDZ )دور الثيادازورون :   :2-2-3

من مييا  النمييو التييي اسييتخدمن حييديثالا فييي مجييال زراعيية الأنسييجة النتاتييية كميين د نمييو  أحييد   
الأوسياط  اليىنميو عنيد اايافته الفيي تحفييز زياتين نا  ويكو  أكثر فعالية من النييشبيه بالسايتوكا

، Aftabو Sajidاحفييييز نمييييو البيييراعد الابطييييية فييييي العدييييد ميييين النتاتييييا  الخشييييبية    أذ الغذاةيييية ، 
الابطيية احفز نميو البيراعد  TDZا  التركيز القليل من  الى أشار  بعض الدراسا   كما.  (  2009

          الكييالس ويكييو  الأ نيية الجسييمية  ثييتط النمييو ويكييو تمنييه  ةالتركيييز العاليييو والجانبييية 



Huetteman و Preece،1993  الفاكهية اكثيار اشيجار ( ومن الدراسا  التي أ رين في مجال
 (S3  Glbe schafsnase( عنييدما زرع أطييراف أفييرع لأةييل التفييا 1997مييا و ييدا الحسييين  

مين  ملغيد / لتير  1و0,5،  0,1،  0كيز رامجهز بت MSن الزراعة النسيجية على وسط عالناتجة  
TDZ    أسابيع من  8فرع  والذد تكو  بعد مرور  10,1وبل  أكبر عدد من الأفرع  انتاجيؤدد الى

ملييد تكييو  فييي  13,1أطييول فييرع  بليي  فييي حييين ,ملغييد / لتيير 0,5 بييي   الزراعيية فييي الوسييط المجهييز
 . TDZالتي خلن من  معاملة المقارنة 

الشاد Haq   2000و  Paudyalوو د              من  فروع  أطراف  زراعة  ا    وك               ( 
( C. grandis L.Obseck )    على وسطMS  بتراكيز مختلفة ا  استجابة    TDZ  من   المجهز 

أسابيع عند    6فقط يتقى على ايد الحياص بعد مرور    منها  %30  ص   اذ    دا  الأ زان النتاتية اليلة
ملغد / لتر . كما و د ا  الجزن النتاتي المزروع   0,0125زراعتها على أوساط مجهزص بتركيز  

و ميع النتاتا  تمو  بعد مرور   , ملغد / لتر بدأ بالمو  من الأسبوع الثاني 0,125على تركيز 
القضاص وآخرو     4 وبين   . المشمش  2008أسابيع  لنتا   لبراعد  انبية  ةنف  ( عند زراعتهد 

  TDZ  0مجهز بتراكيز من  MSسد على وسط  1,25عجمي ناتجة من الزراعة النسيجية بطول 
لتر   2،    1،    0,5،    / أعلى    (ملغد  وبل   تركيز   4,16للتضاعف  متوسط  ،  د/لتر  ملغ   2عند 

سد في حين بل  معدل التضاعف    1,7ملغد / لتر اذ بل     1استطالة عند تركيز    توسطوأعلى م
(  Tain   2008و    Canliسد في معاملة المقارنة . وتوةل    0,31الاستطالة    متوسطو   1,08

الياباني على وسط  اعند زراعتهد أ ز  الفلقة لعدص أةناف من الأ اص  مضاف اليه    MSن من 
TDZ      لتر   7,5،    3,8،    3،    1,9،    1,25،    1،    0بالتراكيز  / التركيز    (ملغد  ا   الى 

ملغد / لتر    1,25اذ تفوان معاملة    ,حسخ الاةنافالأفضل لأحداث التضاعف كا  متتاينالا و 
  1ومعاملة  ,    Erlygoldenملغد / لتر للينف    3والمعاملة  ,  Bruceو    Gladstoneللينفين  

. كما و د عبيد   Shiroملغد / لتر للينف    7,5والمعاملة  ,   Red heartملغد / لتر للينف  
سد على وسط    1زراعة البراعد الجانبية الساكنة من أةل الخوخ البيضاود بطول    د نع(  2009 

MS    مضاف لهTDZ     حفز تكو  الكالس    هان  رملغد / لت   5،    4،    3،    2،    1،    0بالتراكيز
ةالحة  أوراق ر يعة والافرع الناتجة غير أفرع متضخمة و على تكوين  وا  التراكيز المرتفعة حفز   ,



ال  .للتجذير تراكيز منخفضة من  استخدا   التاحث عند  نفس  ,   TDZ   0  ,0,2    ,0,4ي  وتوةل 
أد  ملغد/لتر      0,8   -0,2عند زراعة عقد من الخوخ الى ا  تراكيز من    (ملغد/لتر   0,8و  0,6

ملغد/لتر    0,6في المعاملة المجهزص بي اذ بل  أكبر حجد للكالس    ,الى تضخد العقد وتكو  الكالس  
 .الى نشون الكالس  TDZفي حين لد احفز الوسط الخالي من الي 

 

 :نشوء الكالس  :2-3

يتألفCallusالكالس   متمايز  غير  نسي   عن  ا    عتارص  ويمكن  برنكيمية  خلااا  من 
وتكوين   تكوين الأعضان  الوراثية في  الهندسة  منها في مجال  المجالا   العديد من  استخد  في 

المفاعلا في  واستخدامه  الجسمية  الم    الأ نة  انتاج  وفي  والييدلانية      ركتا  الحيوية  الطبية 
Trigiano    وGray    ،1996    ووةف )Mineo    1990  الكالس بأنه كتلة من الخلااا التي )

منطقة   في  أو  الجرو   الى  كاستجابة  النتاتا   في  طبيعيالا  وتتكو   ةلخ  وسط  على  تنمو 
من   الكالس  تكوين  على  الحي  الجسد  خارج  المزروع  النتاتي  الجزن  حث  أمكن  انه  التطعيد,الا 
الاوكسينا    سيما  ولا  الغذاةي  الوسط  الى  المضافة  النمو  من ما   مستويا   في  التحكد  خلال 

 والسايتوكاينينا  . 

وعمرواشار  في الى  (  1990   محمد  النتاتي  الجزن  على  الكالس  استحثاث  عملية  ا  
والتمايز. والانقسا   التحفيز  بثلاث مراحل هي  تمر  الانسجة  التحفيز تحيل    زراعة  ففي مرحلة 

بنان  مهمة في الخلااا    تغيرا   أما في    ,لتكو  مهيئة لعملية الانقسا   DNA ليالبروتينا  وامثل 
المرحلة الثانية فا  الخلااا تنقسد بيورص متتالية وتكو  كتلة من خلااا الكالس التي تعطي الجزن  

احدث ,النتاتي   حيث  التمايز  مرحلة  مرستيمية    وتليها  لخلااا  توسع  ا نة    فيها  مكونة  وتمايزها 
  سمية .  

تأثير لا    والسايتوكاينينا   الكالس    الا كبير   الا لاوكسينا   تحفيز  يتد  ,    نمواو في  ولكي 
الحيول على الكالس خارج الجسد الحي لابد من ااافة من ما  النمو الى الاوساط الغذاةية  



ويعتمد ذلك على التركيخ    ,  ويجخ ا  تكو  هناك نستة متوازنة من من ما  النمو على الوسط
لذا فا    .(Skoog ,1957 و   (Miller  كذلك على الجزن النتاتي المزروعسه و الوراثي للنتا  نف 

التواز  في نسخ من ما  النمو في الوسط الغذاةي يؤدد الى نسخ مختلفة من استحداث الكالس 
النتاتية   القطعة  في  الداخلية  النمو  من ما   نستة  على  ما  حد  الى  تعتمد  استحداثه  وسرعة 
المزروعة وعليه فمن المحتمل استحداث الكالس دو  الحا ة لااافة من ما  النمو الى الوسط 

 ( .  1987  , الكناني؛  1982الغذاةي لكن لفترص محدودص   محمد ، 

النسيجية ويمكن استحداثه من   اعد استحداث الكالس من العمليا  الاسا  في الزراعة 
قية ، القمد النامية للسيقا  ، المتوك ،  الا زان النتاتية المختلفة   السيقا  ، الاوراق ، الاوراق الفل

    ) الخ   .... اللقا   سلما     .(  Street    ،1977حبوب  النتاتية  1988وذكر  الا زان  ا    )
لنتاتا  ذوا  الفلقتين تكو  مفضلة لنشون الكالس وذلك لاستجابتها السريعة للمعاملا  والعوامل  

 ااافة الى كثرص الا زان والانواع النتاتية التي تستجيخ لتلك المعاملا  .  , المحفزص

ما توةل   منها  ,ن ما  النمو في تكو  الكالسا رين العديد من الدراسا  لبيا  تأثير م
الشنطاود واخرو      .C )للنارن   (    Micro shoot   ( عند زراعتهد لأفرع اييرص1998اليه 

aurantium L. )   لغرل التضاعف على وسط    سد  5بطولMS    2,4       مجهز بي-D   بتراكيز
شجعن على تكو  الكالس ولد تؤد الى     D  –2,4، و دوا ا   ملغد / لتر   2و   1,5،    1،    0,5

العليا لتادرا  2000وآخرو     Bordonو د  و تضاعف الأفرع .   ( ا  زراعة السويقة الجنينية 
سد على وسط    1بطول    Troyer Citrangeو    Cleopatra mandarin  كليوباترا    اللالنكي

MS  مضاف اليهNAA  معBA   80كانن نستة تكو  الكالس  ا ,لتر لكل منهمملغد/ 1بتركيز %  
وتمكن    .%94فكانن نستة تكو  الكالس    Troyer Citrangeأما  ,  Cleopatra mandarinللي  

Ali    وMerza   2006  الزراعة من  ناتجة  مختلفة  نتاتية  أ زان  من  الكالس  استحداث  من   )
  MSعلى وسط    اوتد زراعته  2سد   1-0,5اذ استخد  الساق بطول  , النسيجية لليمو  المخرفش  

وكا  أفضل وسط لتكو  الكالس لكل    ,ملغد/ لتر  2و1,5,  1,  0,5,    0,2بتراكيز    D-2,4بيمجهز 
  والوراة   %92كانن نستة تكو  الكالس في الساق    صذ   ,ملغد / لتر  1,5الا زان النتاتية هو تركيز  



العليا  83% الجنينية  فكا   ,  %80والسويقة  للجذر  بالنستة    Sharmaوبين    .%32أما 
واللالنكي    Rough lemon( عند زراعتهد أطراف فروع وعقد لليمو  المخرفش  2009وآخرو  

Cleopatra mandrin     على وسطMS  ملغد / لتر    0,5مجهز بتركيزKin.   لتر  ملغد/  5و 2و
NAA    لتر    5و 2و  / متداخل ومستقل  D-2,4ملغد  أفضل وسط  ,  بشكل  الكالس وكا   لتكو  

بي   المجهز  النوعين هو  لكل من  ملغد/  2و     .kinلترملغد/  0,5لكلا  اذ D-,  2,4و    NAAلتر 
الكالس   تكو   نستة  و    %26بلغن  الفروع  لليمو     %20لأطراف  بالنستة  للعقد 

 للعقد .  %33لاطراف الفروع و %46اللالنكي فبلغن النستة  أما,المخرفش

م2009وآخرو     Laskarوو د   أوراق  زراعة  ا   نتاتا    فيولة(            من 
indeca Tanka  Citrus    وسط على  النسيجية  الزراعة  من  اليه    MSناتجة  و    TDZمضاف 

NAA    اوا    وذ الكالس النات   و ,    %86و د ا  أفضل نستة لتكو  الكالس بلغن  ,بتراكيز مختلفة
بتراكيز   الغذاةية  الأوساط  لتر    0,01هش عند تجهيز   / /لت  TDZ    +0,1ملغد   .   NAAرملغد 

استح 2011وآخرو      Kumar  وتمكن من  الجن   ثاث (  السويقة  من  لنتاتا   يالكالس  العليا  نية 
المخرفش   لليمو   النسيجية  الزراعة  من  وسط    (Citrus jambhiriناتجة  على   MS(مزروع 

ا  افضل نستة    واو د   كما,بتراكيز مختلفة وبتداخلا  مختلفة  D-2,4 و  NAAو  BAاليه    الا مضاف
الكالس كريمي  ,    %92  بلغن   لتكو   لو   وذو  متماسك  اوا   استخدا  وسط  وذا   مخضر عند 

 .  NAAملغد/لتر BA10+لتر  /ملغد1يبمجهز 

 :   المجال المغناطيسي 2-4

التدفئ   تسمى خطوط  وهمية  بخطوط  تمثيله  ويمكن  اتجاهية  كمية  المغناطيسي  المجال 
د الخطوط المغناطيسية العموداة على وحدص وا  عد   ( Line of magnetic flux )المغناطيسي  

المغناطيسي  التدفئ  تسمى شدص  بالحرف ,     ( magnetic flux density )المساحة  له  ويرمز 
(B)    ويسمى كل خط تدفئ بالن ا  العالمي بالويبر(Weber)     لذلك فا  وحداB    هي ويبر-

وحدص  2 وتكو   بالماكسويل  التدفئ  وحدص  فتقا   والكهرومغناطيسي  العلمي  الن ا   في  أما   .B 



-اذ ا  كاو  واحد = ماكسويل سد    (gauss)ويطلئ على هذا الوحدص بالكاو   2-ماكسويل سد

 ( . 1986كاو  = ا تسلا   الكتل وآخرو  ،  104=   2-، ويبر   2

موةل امر به تيار كهرباةي بمنطقة المجال لمنطقة المحيطة بمغناطيس داةد او ا  وتعرف 
ويمكن تمثيل    .فيزياةي ااخذ قيمالا مختلفة في الفراغ  يود بكلمة مجال هو تأثيرسي والمقمغناطيال

وهمي   خط  هو  المغناطيسي  المجال  وا  خط  المغناطيسية  القوى  بخطوط  المغناطيسي  المجال 
الشمالي  القطخ  من  خار ة  تبدو  حيث  الافترااية  الشمالية  الأاطاب  وحدص  حركة  مسار  امثل 
الشمالي             الى  الجنوبي  من  وداخلة  المغناطيس  خارج  الجنوبي  القطخ  الى  وداخلة 

Sears    ،  1982و آخرو   .  ) 

   -وتينف المواد حسخ علااتها بالمجال المغناطيسي الى ثلاثة أاسا  هي : 

 مواد لا تتأثر بالمجال المغناطيسي كالخشخ والز اج ومختلف المواد العازلة .   -1
و  -2 المغناطيسي  المجال  الى  تنجذب  والمنغنيز  مواد  كالحديد  مغناطيسية  بارا  تسمى 

 والكوبلن .  

تتنافر   -3 والتي  كالمان   ) مغناطيسية  دااا  وتسمى    المغناطيسي  المجال  مع  تتنافر  مواد 
خطوط  يضه   مع  وتتعامد  المغناطيسي  المجال  مع  اعيفالا  والنعمة تنافرالا  خضر    

1977 . ) 

 

 

 ات النسيجية ثيرات المجال المغناطيسي  في نمو النباتأت:2-4-1

الانسا      اعيش  يه  الذد  الارل  كوكخ  على  الفعالة  الخاةية  هي  المغناطيسية  تعد 
والحيوا  والنتا  ، فكوكخ الارل عتارص عن مغناطيس كبير اكسخ كل المواد المو ودص عليه 
خواص مغناطيسية مختلفة حسخ تركيبها الذرد الداخلي ، حتى الكاةنا  الحية تترتخ  زيئاتها  



( . وتبل  شدص    1998خلية على حسخ هذا المجال المغناطيسي لكوكخ الارل   خو لي ،  الدا
     . (Skitek ,1987  و Marshallكاو    0,5المجال المغناطيسي الاراي حوالي 

دور           الاراي  المغناطيسي  للمجال  نمو  الا مهم  الا ا   النتاتا     اوتطور   النتا    في  وا  
خلااا   ا   بينن  والتي  التأثير  لبيا   الدراسا   من  العديد  ا رين  لذلك   ، المجال  لهذا  تستجيخ 
بعض النتاتا  والحيوانا  تستجيخ للتغايرا  التي تحيل في المجال المغناطيسي الاراي     

Presman  ،1968   . ) 

استخد   حول  دراسا   انتا  اا رين  في  تأثيرها  ومدى  النسيجية  الزراعة  في  المغنطة    
هذا   بينن  اذ  الخلود البذور  الغشان  خياةص  اغير  القود  المغناطيسي  المجال  بأ   الدراسا  

والتعبير    mRNAوالتمثيل الخلود وتكاثر الخلية والعديد من الوظاةف الخلوية الاخرى مثل كمية  
المغناطيسي        لدراسا  بأ  المجالا  أواحن   وبنان البروتين والنشاط الانزيمي،كذلكالجيني  

ادرا  الحديثة وفي يؤثر في خياةص نمو النتا  على مستوى العضو والنسي  في البذور والت
( ا  تعريض  2000وآخرو    Celestionواد و د  ( . 2003و آخرو  ،  ،Atak النتا  ككل 

بشدص   كهرومغناطيسي  مجال  الى  الحي  الجسد  خارج  المزروعة  البلوط  مااكروتسلا   10بذور 
لمدص    50وبتردداة   ز   13هرتز  الى  أد   العرااسبوعالا  البراعد  وعدد  التادرا   طول  ة  ييادص 

، وذكر   بالمعاملة  تتأثر  فلد  البذور  انتا   نستة  أما   ، للنتاتا   والجاف  الرطخ  والوز   المتكونة 
Atak     أاا  على وسط  5( ا  زراعة أ زان نتاتية من بادرا  فول اليويا بعمر2003وآخرو  

وسط   مثل  غير عضوية  مغذاا   على  مجال وفيتامينا     Gamborg  حاود  الى  وتعريضها 
بشدص   معدنية  مغانط  باستخدا   تعريض  م  4,6  –  2,9مغناطيسي  مدد  ولثلاث  تسلا  ،    2,2لي 

زيادص تكوين الأفرع قياسالا  ادى الى  تعريض للمجال المغناطيسي  الثانية و دوا ا      19,8،    6,6
في نستة تكوين    ( ثانية كانن هي الأفضل2,2أال مدص تعريض  ا     معراة والبالأ زان غير  

معراة للمجال المغناطيسي ، أما  ال% للأ زان غير    61,9% قياسالا مع    86,96بلغن    الافرع  
ثانية كانن متفواة على    2,2الوز  الرطخ وتركيز الكلوروفيل للأفرع الناتجة فلوحظ ا  معاملة  



تعريض   ا  مدص  المقارنة في حين  الوز     19,8معاملة  انخفال في  قياسالا   الطرد ثانية سببن 
 بمعاملة المقارنة . 

التطاطا  2005وآخرو     Lenutaوذكر               نتا   من  الافرع  اطراف  تعريض  ا    )
أو    14المزروعة خارج الجسد الحي الى مجال مغناطيسي باستخدا  مغانط معدنية لمدص تعريض  

النمو الخضرد وزيادص كمية ال  28  a    ،bكلوروفيل  يومالا ، ا  المعاملة أد  الى تحسين حالة 
الى    فول اليويا  لتادارا( بتعريض أطراف الافرع  2007وآخرو     Atakاا   و والكاروتينا  .  

( ثانية ، لاح وا ا    19,8،    2,2،    0( ملي تسلا ولمدص    4,6  –  2,9شدص مجال مغناطيسي  
  % 94,3النتاتية في تكوين الأفرع الى     زانثانية سببن رفع نستة استجابة الا  2,2مدص التعريض  
بنستة   ذكر    %28,5قياسالُا  حين  في   . المغناطيسي  المجال  الى  المعراة  غير  للأ زان 

AliKamanoglu     الوبرية  2007وآخرو البولفنية  لنتا   العقد  زراعة  ا    )Paulownia 

tomentosa    وسط بشدص      MSعلى  مغناطيسي  مجال  الى  ملي    4,6  –  2,9وتعريضها   )
ثانية حسن اخلاف الفروع والوز  الرطخ وعدد الأوراق والكلوروفيل    (   19,8،    0تسلا ولمدص    

الى     P. tomentosa     تعريض نتا     عند (  2008وآخرو     Celikفي حين و د    .  الكلي
ثانية ، ا  مدص التعريض لمدص    19,8،    2,2،    0ملي تسلا ولمدص  4,6  –  2,9شدص التعريض   

الذد كا  ثانية    2,2ثانية كا  سلبيالا في تأثيرا على اخلاف الفروع مقارنة مع مدص تعريض   19,8
 ااجابيالا . 

الى مجال 2009و د عبيد  و           التضاعف والتجذير  النتاتا  في مرحلة  ( عند تعريض 
بشدص   أو  نوبي  الشمالي   ,ملي تسلا  200مغناطيسي شمالي  القطخ  الى  النتاتا   تعريض  ا  

الجذور عدد  من  زاد  المعدني  وك  للمغناطيس  الجنوبي    ميةوأطوالها  بالقطخ  قياسالا  الكلوروفيل 
،   0عند استخدا  القطخ الشمالي لمغناطيس معدني باستخدا     هنفس  وو د التاحث   ,للمغناطيس

أظهر   (  الا يوم   28،    20،    10   اطعة مغناطيس معدنية ولثلاث مدد تعريض     3،    2،    1
الكلوروفيل والوز    ميةااا  زاد من أطوال الجذور وك  10النتاة  ا  استخدا  مغناطيس واحد لمدص  



ااا  زاد عدد الجذور    10مغناطيس لمدص    2والوز  الجاف للأفرع في حين ا  استخدا     لطرد ا
 لمعاملة المقارنة  .  ذر  3,4بي   ذر / فرع مجذر قياسالا  5,4الى 

 

    Secondary Metabolite Compoundsمركبات الأيض الثانوي :    2-5

الخ  الااض  تنت   نوات   هي  الأاض  نوات   من  نوعين  النتاتية  تشترك لااا  التي  الأولي 
نمو  في  التمثيل    هوأاض   النتا  متاشرص  عملية  خلال  من  والبروتينا   واللبيدا   كالكاربوهيدرا  
للأاض الأولي مثل القلويدا    سطيةونوات  الااض الثانود التي هي نوات  و   .  الضوةي والتنفس

تتجمع مركتا  الأاض الثانود في خلااا وأنسجة نتاتية خاةة  .(     Ramawat2004,وغيرها  
في مراحل تطور محددص من زراعة الخلااا والانسجة النتاتية مقارنة بمركتا  الااض الاولي التي  

  100,000ويقدر التاحثو  و ود    .(    Lila    ،2005تنت  بالنتا  الكامل أو في عضو معين    
الثان الأاض  مركتا   من  حيث نوع  علا ية  أهمية  ذا   الدواةية    ود  اليناعا   في  تدخل  انها 

واد أشار  من مة اليحة الدواةية الى ا     .(    2004وآخرو  ،    Vanisreeوالعقااير الطبية    
  Hartmanمن سكا  العالد اعتمدو  على الأدوية من ميادر نتاتية في العلاج الطبي      80%
 ،2004      .) 

تستخد  علا    ااتياداالا حيث  مهمة  الثانود  الااض  مركتا   وةتغا    الا وعطور   الا تعتبر 
 (  .  2009وآخرو  ،   Khanاافا  غذاةية وتستخد  كمبيدا    إو 

وهي Jessus   2003اسد    أساسية  مجاميع  ثلاث  الى  الثانود  الااض  مركتا    )
 المركتا  القلويداة والفينولية والتربينا  .   

 

   ALKaloidsالقلويدات   2-5-1



الكيميا ت  المركتا   من  القلويدا   النتا     ةيةعد  في  المتوا دص  في عالد    صذ الثانوية  تدخل 
في  و د   وا   حتى  الحية  الكاةنا   على  فسيولو ي  تأثير  ذا  مع مها  كو    ، والعلاج  الدوان 

حمال النتاتية  النتاتا  بكميا  ائيلة ، تو د القلويدا  أما حرص أو على شكل أملا  لتعض الأ
الستري حامض  الترتريك  أو    (Citric acid)ك مثل  مركتا     (Tartaric acid)حامض  وهي 

عدص  عضوية تحتود  زيئاتها على ذرص واحدص أو أكثر من ذرا  النترو ين ، وتقسد الى مجاميع  
الفسيولو ي    هاالقلويد ، ويختلف تأثير   دناعتمادالا على التركيخ الكيمياةي للنواص الاساسية من  ز 

 ( .  Harborne  ،1984   كمياتهاو  باختلاف طبيعتها

الحرارص    لدر ا   وحساسة  والراةحة  اللو   عدامة  بلورية  مركتا   بأنها  القلويدا   تتيف 
  2004وآخرو  ،  Facchiniالعالية ، سامة ، مرص المذاق ، ااافة الى خواةها الييدلانية     

من نتاتا  الارل وفي أكثر    %15مركخ الويدد من كل الأنواع في    5000( ، يو د حوالي  
أهمها    100من   نتاتية   , Rubiaceae , Papilionaceae , Papaveravceaeعاةلة 

Apocynaceae , Solanaceae , Rutaceae , Rununculaceae   في توا د  وأال   ،
من   أكثر  الفلقة  ثناةية  نتاتا   في  القلويداة  المركتا   وتتوا د   . والفطريا   الواطئة  النتاتا  

( ا   1990( . وبين الحمداني وأيوب    Ramawat)   ،2004نتاتا  احاداة الفلقةتوا دها في  
اة النتا  لا  مع مها ذو مذاق  القلويدا  ذا  فواةد عديدص للنتا  حيث تعد مواد دفاعية لحما

القلويدا   ,  لاذع  مر  ا   وتبين   . الحا ة  منها عند  استفاد  أو  للنترو ين  وتعد كذلك مواد خازنة 
الانسا   يما لو  على  عتارص عن مجاميع علا ية تدخل في اليناعا  الدواةية ذا  تأثير فسلجي  

اخذ  بجرعا  كبيرص      الى تأثيرا  سمية ااتلة  يما لو   الا انها تتحول,تناولن  رعا  ائيلة  
 ( .  2003السعيد وآخرو  ، 

   -تينف القلويدا  اعتمادالا على تركيبها الكيمياةي الى مجاميع هي :

1- Phenylethylamine   :, Ephedrine   Hordenine, pseudpephdrine . 

2- Pyrrolidines , Piperidines and Pyridines   مثل :Coniceine , Coniine   . 



3- Tropane alkabids   مثل :Hyocyamine , Scspolamine  . 

4-  Quinolizidene and Pyrrolizidine :  مثلLupanine   وSparteine   . 

5-  Quinoline:   مثلArcine , Quinine , Quinidine   . 

6-  Indole alkaloids : وتشمل هذا ثلاث مجاميع-   

 .   Quinamine , Ellipticineمثل  -: Corynantheمجموعة الي  -أ

 .   Minovicine , Tabersonineمثل   -: Aspidospemaمجموعة الي  -ب 

 .  Vinblastine , Conoflorineمثل  -: Ibogaمجموعة الي  - ي

7- Purine alkaloids  :-  مثلLibertine , Caffine  . 

8- Tropolone alkaloids :-  مثلColchicines   . 

9-  Isoprenoid alkaloids :-  مثلSolanine , Solasodine   . 

10- Diterpenoid alkaloids :-  مثلacnitine   Ramawat   ،2004 ) 

فيل   اذ  الحمضيا   من  القلويدا   لاستخلاص  عديدص  دراسا     Stewartا رين 
الويد  1964وآخرو     )Synephrine    اللالنكي أوراق  من  مرص  وآخرو    Pellatiاما    .لأول 

الويد  2004  من عزل  فتمكنوا   )Tyramine , Octapamine , Synephrine    النارن من     
   ( C. aurantium L. Var . amara    .  وو دTeng     الويد  2005وآخرو ) acridone  

(  2008وآخرو     Dragull. وتمكن    Citrus maxima  كريخ فرو    من خلااا  ذعية لساق
الويد  من   عييراللالنك   Synephrineعزل  في ليوسفي.ا  يمن  المو ودص  القلويدا   ا  

  ,والأرق   ,الحمضيا  لها دور مهد في علاج العديد من الأمرال مثل امرال الجهاز الهضمي
الق,الرا     وأو اع الدمويةوامرال  .  (  Suryawanshi)     ،  2011  والسرطا ,    لخ والأوعية 
   .(2007وآخرو  ,  Dingالسمنة   ولعلاج ،للاكسدص الا مانع وتستعمل



 :  انتاج القلويدات خارج الجسم الحي   2-5-2

أتاحن تقنية زراعة الانسجة فرةالا عديدص لانتاج مركتا  الااض الثانود وبشكل مستمر   
الس مدار  الحي    وعلى  الجسد  خارج  النتاتية  الا زان  زراعة  على  اعتمادالا  ،    Parkنة  وآخرو  

ا  الاكثار الدايئ للنتاتا  الطبية بواسطة زراعة الانسجة تزود بكميا  أفضل وأسرع   .  (  2008
اذ    ، الميدر  مادص  تقنية    تمكننمن  خلال  الانسجة  من  ااضية    تاتية الن   زراعة  مركتا   انتاج 

ومختلف  والفيتامينا   والتربينا   والفينولا   القلويدا   مثل  الثانوية  الااض  مركتا   من  مختلفة 
( . وذلك لامكانية السيطرص    Shengwei and Jinagsam  ،2000المواد ذا  القيمة الطبية    

،   Collinعلى ال روف البيئية ومكونا  الوسط الغذاةي الذد احتا ه الجزن النتاتي المزروع    
انتاج مركتا  الااض الثانود في انسجة النتاتا  النامية خارج الجسد الحي ثر  أويت   . (    2001

, ويمكن رفع معدلا  النمو وانتاج مركتا  الااض الثانود الى 1مواحة في الشكل  عواملعدص ب
وانتخاب    ,اعلى مستوياتها النسيجية  الزراعة  والكيمياةية عند  الفيزياةية  العوامل  تن يد  عن طريئ 

. (    Ramawat    ،2004بالااافة الى استعمال وسط انتاج مناسخ      ,خلااا عالية الانتا ية
تشير الدراسا  السابقة الى امكانية زيادص كمية المركتا  الفعالة ذا  الاستخداما  الطبية التي  
النتاتية المفيولة والمزروعة خارج الجسد الحي .  تنتجها انسجة الكالس المستحثة من الا زان 

اا    الويد  2010وآخرو     Parsaeimehrفقد  باستخلاص   )Psudoephedrine , 

ephedrine     نتا باستعمال وسط    Ephedr proceraمن كالس  الساق   MSالمستحث من 
(  2010.  يما تمكن حمد وآخرو     NAA ملغد / لتر  Kin    +2.ملغد / لتر    1مجهز بتركيز  

  Papaver somniferumمن استخلاص الويد المورفين والكوداةين من كالس نتا  الخشخاش  
المزروع على وسط   الخشخاش  النامية لتادرا   القمة  اليه تركيز    MSالمستحث من    2مضاف 

لتر    / لتر    D    +0,5 – 2,4ملغد   / لتر سكرو   Kin    +90.ملغد   / لتر    30و    زغد   / غد 
الحجيمي   اما   . الفنكرست 2010تايروسين  القلويديين  المركبين  استخلاص  من  تمكن  فقد  ين  ( 

المستحث من الأفرع     .Catharanthus roseus Lوالفنبلاستين من كالس نتا  عين البزو   
  BAملغد / لتر    NAA    +1  0,5مضاف اليه    MSالناتجة من الزراعة النسيجية باستخدا  وسط  



وتوةل    .Mousavi     استخلاص  2011وآخرو امكانية  الى   ) Psudoephedrineو 
ephedrine     نتا كالس  مزروع   Ephedra strobiliceaeمن  ناا   من  نين  المستحث 
 , EL – Lameyوتمكن    Kin.لتر    /ملغد  NAA    +1لتر  /ملغد1مضاف اليه    MSعلى وسط  

Hegazi   2011  من استخلاص )ephedrine     من كالس نتاEphedra alata Decne  
  .Kinو  D – 2,4ملغد / لتر لكل من    1مضاف اليه    MSالمستحث من الساق باستعمال وسط  

وأشار    ،Kaur      استخلاص  2011وآخرو امكانية  الى   )Tylophorine    نتا كالس  من 
Tylophora indica    المستحث من الاوراق باستخدا  وسطMS    ملغد / لتر   1,5مجهز بتركيز

NAA   +1  ملغد / لتر .Kin . 

 



 

      ( طراةئ مختلفة تستعمل لتحقيئ انتاج مثالي لمركتا  الااض الثانوية1الشكل 
(Ramawat,2004) 

 

 

 

 

 الفصل الثالث:المواد وطرائق العمل                       

 :  : مصدر البذور وتعقيمها 3-1

نفذ  الدراسة في مختبرا  زراعة الانسجة النتاتية التابعة لقسد التستنة وهندسة الحداةئ  
 كلية الزراعة /  امعة داالى . 

اللالنكي كليمنتاين   لبن    الطارمية من أشجار  بساتين اضان  اللالنكي من احدى  ثمار 
واختير  الثمار متساوية    2010و معن في شهر تشرين الاول /    المطعمة على أةل النارن  

بالمان لازالة الاتربة والمواد العالقة وحف ن في  الحجد وخالية من الاةابا  المراية وغسلن 
 الثلا ة لحين استخدامها .  

بمان الحنفية الجارد للتخلص من  مرا       عدص  استخر ن البذور من الثمار وتد غسلها  
بقااا الاكيا  العييرية العالقة بها واستتعد  البذور الضامرص والضعيفة التي تطفو على سطح  
المان ثد نقلن البذور الى منضدص انسياب الهوان الطتقي للمتاشرص بعملية التعقيد السطحي الذد تد  

ا بمحلول  المجهز  اليوديو   هايبوكلورا   محلول  في  البذور  ( بغمر  فا   التجارد    لقاةر 
الى  NaOCl)  %6  الحاود  القاةر  تخفيف  الساةل    %5وتد  اليابو   واستخد   المقطر  بالمان 
دقيقة ثد غسلن البذور   25كمادص ناشرص وواعن البذور في المحلول المعقد ولمدص    %0,1بتركيز  
مادص التعقيد ، ثد ازيل   ثارآدااةئ في كل مرص للتخلص من    5مرا  بمان مقطر معقد لمدص    اربع



ان لتسريع  للبذور  والداخلية  الخار ية  القشرص  من  للتخلص  بتقشيرها  للبذور  الخار ي  تا  الغلاف 
 . (2006البذور   اياب باشي ،  

        

 تحضير الوسط الغذائي :   :3-2

(   Skoog    ،1962و    Murashigeالمحور      MSاستعملن أملا  الوسط الغذاةي   
 ( ثد وزع الوسط الغذاةي  pH  5,7 – 5,8( وتد تعديل راد الدالة الهيدرو ينية  1الجدول  

اناني ز ا ية سعة   وبوااع    125في  الز ا ية    20مل  القناني  بعدها غطين   ، انينة  لكل  مل 
وذلك باستخدا     2كغد / سد  04,1، واغط    ه 121بورق الألمنيو  ثد عقمن على در ة حرارص  

مكونا  الوسط   الىا رين بعض الااافا   دقيقة .  20دص  ولم   Autoclave هاز المؤةدص  
متطلتا    وحسخ  التجارب  بعض  في  وكما الغذاةي  النمو  من ما   شملن  لاحقالا  يس  الدراسة  رد 

الحديد  .  (1 الجدول   صستبدال  تد  المخلبي    Fe- EDTAكما   عبيد   Fe-  EDDHAبالحديد 
,2009  ) 

 الادوات : تعقيم : 3-3

الترشيح    المقطر وأوراق  بترد والمان  عقمن  ميع الادوا  من ملااط ومشارط واطتاق 
در ة حرارص   في  المؤةدص  / سد  04,1واغط  ه   121باستخدا   هاز  دقيقة    30لمدص    2كغد 

بتركيز   الاثيلي  الكحول  استخدا   عن  و    %95فضلالا  الطتقي  الهوان  انسياب  منضدص  تعقيد  في 
 ( .  1988لتعقيد الأيدد أثنان العمل    سلما  ،  70%

 

 اذ استبدل الحديد بالحديد المخلبي المحور  MS( مكونات الوسط الغذائي 1الجدول )

الكمية   الرمز الكيميائي   اسم المادة     



   (1-)ملغم.لتر

 العناصر الغذائية الكبرى   أ

 NH4 NO3 1650 نترات الأمونيوم   1

 KNO3 1900 نترات البوتاسيوم   2

 CaCl2 . 2H2O 440 كلوريد الكالسيوم المائي   3

 MgSO4 . 7H2O 370 كبريتات المغنيسيوم المائية   4

 KH2 PO4 170 فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين  5

 العناصر الغذائية الصغرى  ب 

 H3BO3 6.2 حامض البوريك   1

 MnSO4 . 4H2O 22.3 كبريتت المنغنيز المائية   2

 ZnSO4 . 7H2O 8.6 كبربيتات الخارصين المائية   3

 Na2MOO4 . 2H2O 0.25 مولبيدا  اليوديو  الماةية  4

 KI 0.83 ايوديد البوتاسيو    5

 CuSO4 . 5H2O 0.025 كبريتات النحاس المائية  6

 COCl 2 . 6H2O 0.025 كلوريد الكوبلت المائي  7

 Fe-EDDHA 27.9 الحديد المخلبي  8

 الفيتامينات والأحماض الأمينية  ج

 (B1)ثايمين حامض الهيدروكلوريك  1
Thiamine – HCl 

 0.1 

بايريدوكسين حامض الهيدروكلوريك  2
Pyridoxine – HCl(B6) 

 0.5 



 Nicotinic (B3)حامض النيكوتينك  3

acid 
 0.5 

 Myo – Inositol  100مايوانوسيتول  4

 Glycine  2الكلايسين  5

 Sucrose  30000سكروز  6

 Agar  ,Agar  6000اكار  7

 pH  5.8 – 5.7لرقم الهيدروجيني ا 8

 

   التجارب والمعاملات :3-4

  في إنبات البذور ونمو البادرات ادنين تأثير البنزيل  :3-4-1

  اللالنكي اذ اايف في انتا  البذور ونمو بادرا  BAراسة تأثير  ا رين هذا التجربة لد  
BA  10ملغد / لتر وبوااع     3،    2،    1،    0.5،    0بالتراكيز     ي ابل التعقيدالى الوسط الغذاة  
لكل ممكر  واحدص في كل مكرررا   بذرص  الغذاةي عاملة وزرعن  الوسط  البذور على  اذ زرعن   ،
MS    حف ثد  ومن  النمو  اليلخ  غرفة  في  حرارصعلى    ن  ااانص   ه 25  -  23  در ة  وشدص 

وأخذ  .(  1990ساعا  ظلا  / يو    محمد وعمر ،    8ساعة اون و  16لوكس لمدص    3000
أسابيع من الزراعة لتحديد مدى استجابة البذور للنمو والتي تمثلن بنستة    8انا  بعد مرور  القر 
   ملد ( .  الرويشة وطول,وطول الجذير   ملد ( ,  لانتا  ا

 ها وتضاعفكيز البنزيل أدنين في نمو أطراف الفروع راثير ت أ: ت3-4-2

أطراف   اطع  نمو وتضاعف أطراف الفروع اذ تد  في    BAا رين التجربة لمعرفة تأثير   
   2،    1,5،    1،    0,5مجهز بالتراكيز     MSملد وزراعتها على وسط    0,5التادرا  النامية بطول  



وأخذ  القرانا  بعد .را  لكل معاملة لبيا  مدى تأثير تضاعف الأفرعر مك  10لتر وبوااع    /دغمل
 أسابيع من الزراعة.  3و 2مرور 

 

   ذور ونمو البادراتتأثير الكاينتين في انبات الب: 3-4-3

بعد مرور   هونمو بادرات   اللالنكي في انتا  بذور   .Kinالاولى لبيا  تأثير   ا رين تجربتا  
،    1،    0    الى الوسط الغذاةي ابل التعقيد بالتراكيز    Kin.اذ اايفن  اسابيع من الزراعة    8  و  4
لتر  4،    3،    2  / الثانية ا رين   .ملغد  التجربة  تأثير      أما  انتا     Kin. لبيا   ونمو في     بذور 

را   مكر   10وبوااع  ,    ملغد / لتر     8،    4،    2،    0  بالتراكيز     الليمو  الحامض المحلي    بادرا  
الزراعة   اسابيع من 8و4واخذ  القرانا  بعد مرور  , راملة وبوااع بذرص واحدص في كل مكر لكل مع
الا   لتحديد   الر   نتا  نستة  طول   ، الجذير  ملد(  طول  ،  شيو ،  الأوراقعة  ملد(    الحقيقية   دد 

 .  المتفتحة وعدد الأفرع

 

في    3-4-4 المغناطيسي  المجال  تأثير  اللالنكي  :  بادرات  ونمو  البذور  انبات 
 والليمون الحامض المحلي

ا رين هذا التجربة لبيا  تأثير التعريض للمجال المغناطيسي في نمو بادرا  اللالنكي   
كاو  / اطعة   2000والليمو  الحامض من خلال استخدا  مغانط معدنية بيضوية الشكل بشدص  

 ( . 2مغناطيس الشكل  

خالي من الهرمو  ثد   MSاذ ا رين تجربتا  التجربة الاولى زرعن البذور على وسط غذاةي  
البذور والجنوبي   عران  الشمالي  باست ل  للقطخ  المغناطيسي  لكل لمجال  واحد  مغناطيس  خدا  

أما   .لالنكيلتجربة ال  (  الا يوم   18و 14،    11،    6،    2،    0ولمدص تعريض مختلفة هي      مكرر
،    0وعران البذور لمدص     ها نفسفقد استخدمن المغانط    ليمو  الحامض المحليالثانية فكانن ل



الز ا ية    . الا يوم   18و   13،    7،    3 للقناني  الخار ي  السطح  المغناطيسية على  القطع  وثبتن 
بعد  ابو  وعلى  الشفاف  اللاةئ  الشريط  مرور  3سطة  بعد  القرانا   اخذ    . البذرص  عن    4سد 

الزراعة  أسابيع نستة    من  وطوللتحديد  ال  الرويشة  الاستجابة  وطول  والوز    جذير ملد(   ملد( 
 عدد الأوراق المتفتحة .  والطرد للتادرا  

 : نشوء الكالس3-5

 في انبات البذور ونشوء الكالس  TDZاضافة  تأثير:  3-5-1

 1،  0.5،  0  في وسط الزراعة بالتراكيز TDZ من د النمو دراسة تأثير  ا رين التجربة ل 
نمو التادرا  ونشون الكالس واايف الى الوسط ابل تعقيمه  أثرهما في  ملغد / لتر و    3  و  2،  

في    TDZلمعرفة تأثير استخدا     ,را  لكل معاملة وبوااع بذرص واحدص في كل مكررر مك  10وبوااع  
ولو  الكالس واوامه   ملد( وطول الجذير  ملد( ونستة تكو  الكالس وحجد الكالس    رويشةطول ال

 أسابيع من الزراعة .   4القرانا  بعد مرور  سجلن . و 

    في نشوء الكالس ونموه  D – 2,4مع  NAAتأثير اضافة   :3-5-2

 –2,4      و    NAAن الاوكسينا  في هذا المرحلة همانوعين مأاافة  تمن دراسة تأثير  

D   ملغد / لتر    2،    1،    0,5  الكالس ونموا واستخدمن التراكيز  درتهما على تحفيز نشونفي ا
  مستقلة دو   بتجربة واحدص وبمعاملا    NAAملغد / لتر من     3،    2،    1و     D – 2,4من  

بعد مرور    ,ردص لكل مكر را  لكل معاملة وبذرص واحكر م  10تداخل وبوااع   القرانا     4واخذ  
الزراع الر اسابيع من  تأثيرهما في طول  لبيا   الجذير  ملد( وعدد الأوراق  يشو ة   ة  ملد( وطول 

 . واوامه هولونالمتفتحة ونستة تكو  الكالس وحجد الكالس 

 

 الكالس   ءو شفي ن   D – 2,4و TDZتأثير تداخل   :3-5-3



بنانلا   التجربة  هذا  نت  ا رين  تجربا على  السابقة    التجارب        . ( D  -2,4و  NAAة  ة  
،    0,5بالتراكيز    TDZاذ اايفن    ةهونشو   في نمو الكالس   D – 2,4و    TDZار تداخل  تد اختت

ي  ( ملغد / لتر لبيا  تأثيرهما ف   2،    1،    0.5بالتراكيز      D – 2,4  متداخلا مع  / لتر   د( ملغ  1
 . سابيع من الزراعةأ 4نمو الكالس وحجمه والوز  الطرد للكالس المتكو  بعد مرور

 يسي في انتاج الهرمونات النباتية والقلويدات  ثيرالمجال المغناطأت   :3-6

ت  لبيا   التجربة  المغناطيسي  أ ا رين  للمجال  الفيض  كثافة  بعض ثير  كمية  في 
والقلويدا    وسط  المنت   الهرمونا   على  المزروع  اللالنكي  كالس    مجهزص   MSمن 

  الى المجال الكالس    رل ع.  الأمثل لتكو  الكالس ونموا (  التركيز  D – 2,4 لتر  ملغد/2بتركيز 
في  المستخدمة  المعدنية  المغانط  استخدا   خلال  من  والجنوبي  الشمالي  للقطخ  المغناطيسي 

وشملن المعاملا   مقارنة    أاا    10اطعة مغناطيس لمدص    /كاو   2000التجارب السابقة وبشدص  
القطع المغناطيسية على    واد ثبتن مغناطيس    3مغناطيس ،    2مغناطيس ،  1،    (بدو  تعريض  

للقناني الز ا ية بوس   , سد عن البذرص3اف على بعد  فطة الشريط اللاةئ الشاالسطح الخار ي 
رمونا  والقلويدا   الهلكل معاملة لتقدير   الا  ميع  را  لمكر لعينة متجانسة ممثلة    ذ  اخ.  (3الشكل 

  High Performance liquid    ( HPLC )ز باستخدا   ها

Chromatography . 

  



 بادرا  لالنكي  كليمنتاين معراة الى مجال مغناطيسي   (2الشكل          

 معرل الى كثافة  يض مغناطيسي   كالس اللالنكي كليمنتاين  (3الشكل     



 ستخلاص لاطريقة ا:3-6-1

  اذ   نتا  اللالنكيل  الطرد    كالسالمن    عينة  ادر  المواد الفعالة والهرمونا  النتاتية في 
له  10  وز   واايف   ) هاو   بمداة    سحقها  وتد  الرطخ  العينة  من  مزي     60  اغد  من  مل 

ثد  v/v/v  3:  5:    12ثانول : أمونيا : ومحلول كلوروفور  بنستة  لذد يتكو  من مي االاستخلاص  
  25دقيقة ثد عومل المزي  بي    15دورص خلال    6000على  طرد المركزد  الهذا المزي  بجهاز    نبذ 
  وتتخر مان الميثانول حتى الجفاف عن طريئ  ور طر  الكلوروفو    Deionized water  من  مل

 . HPLCبجهاز وحقنن  Hp 2  – 5,2وتد تعديل  ه 30 هاز التتخير على در ة حرارص 

 طريقة التقدير الكمي والنوعي للهرمونات النباتية  :3-6-2

لتحديد   LC10A Shimadzaنوع    HPLCحقن كل من المحلول القياسي والعينة في  هاز        
  محلول القياسي والعينة لكل من ال Areaوارتفاع حزمة العينة  Retention timeزمن الاحتجاز 

وطور متحرك     (X 2.1 mm l.D 50)    من نوع   ( Column )حيث حقن المستخلص في عمود  
( Mobile Phase )  نيتكو  مacetonitrile     يذوب acetic acid methanol   1%    في

mM tetea butylamonum phosphate1+400 mL  ( pH =3.0) tryethylamin  
.  ه   30وبدر ة حرارص    nm280القرانا  على طول مو ي     قة وقيسن دقيمل/1 ريا  الجهاز 

 وحسخ تركيز كل عينة من خلال المعادلة التالية  

 

   وذج     مالن حزمة مساحة                 

 عدد مرات التخفيف×  تركيز المحلول القياسي______________×  =تركيز النموذج

 حزمة القياسمساحة                    

                                                                           Hadi  ،1999   ) 



 

              

 

       :التقدير الكمي والنوعي للقلويدات:3-6-3

  LC – 10A shimadzaنوع    HPLCحقن كل من المحلول القياسي والعينة في  هاز           
لكل من المحلول القياسي    Areaوارتفاع حزمة العينة    Retention timeلتحديد زمن الاحتجاز 

وطور    ( mm x 50 mm 4.6 )من نوع    ( Column )حيث حقن المستخلص في عمود والعينة  
من    ( Mobile Phase )متحرك    acetonirile : 0.01 m sodium dodecylيتكو  

sulphate acetonitrile     40 : 60 وبنستة   v/v      مل/    1,2جهاز  الوكانن سرعة  ريا
القرانا  على طول مو ي ادرا    حسخ. و      ه 30در ة حرارص  على  و   nm  254دقيقة وقيسن 
 . بة السابقةتركيز كل عينة باستخدا  نفس المعادلة في التجر 

 

 التحضيرات المجهرية المؤقتة للمقاطع التشريحية  :-3-7

 مل المقاطع مصدر العينات النباتية وع:3-7-1

المجهرية               الشراةح  تحضيرا   من  ا رين  ناتجة  لنتاتا   للسيقا   التشريحية  لمقاطع 
الزراعة النسيجية باستخدا  مكررا  اعد  مستقا لا ران تجارب التشريح وا رين عملية التقطيع  

الحرص   باليد  التشريحية  النماذج  العاداة ابو    free hand sectioningلاخذ  الحلااة  سطة شفرص 
 ودر  عملية التيبي  عليها   وبعدها تد ا ران



انسجة الساق الناتجة من مرحلة النمو للافرع  المعراة  ثير المجال المغناطيسي في تطور أت  -1
بشدص   المغناطيسي  للمجال  والجنوبي  الشمالي  مغناطيس     200للقطخ  باستخدا   تسلا  ملي 

 يو  ومقارنتها بالساق غير المعراة . 18 معدني لمدص تعريض 
 .لكالسا ةفا    -2

 التصبيغ: :3-7-2

السفرانين           باستخدا  ةتغتي  المزدوج  التيبي   والاخضر    safraninاستخدمن طريقة 
اليتغتين    %1بتركيز    fast green  سريعال كلا  من  مخفف  محلول  تحضير  وتد  منهما  لكل 

ثد واع  الا وواع   ومن  التيبي   اكتمال  بعد  الز ا ية  الشريحة  على  التيوير  لغرل  نموذج 
 واستخدمن كاميرا المجهر لغرل التيوير. ,غطان الشريحة 

 التحليل الاحصائي: و  ريبيتصميم التجال:3-8

 CRD ،(Completely Randomizedالتيييميد العشييواةي الكامييل   اسييتخد           

Design  )  اسيييتعمل البرنيييام  الجييياهز وSAS  ) 1996قارنييية بيييين موتيييد ال تحلييييل البيانيييا  ( ل
لاسيييتعمال تجيييارب   T testالمتوسيييطا  وفيييئ اختتيييار دنكييين متعيييدد الحدود,واسيييتعمل اختتيييار 

اورنيين المتوسييطا  باسييتعمال ااييل فييرق معنييود لبيييا  الفييروق و  اسييتخلاص القلويييدا  والهرمونييا  
 (.1990 الساهوكي ووهيخ ، 0.01و 0.05الاحياةية بين المعاملا  وعلى مستوى احتمال 

     

 الفصل الرابع :النتائج والمناقشة 

 السايتوكاينينات في نمو البادرات  تأثير:4-1

 نمو بادرات اللالنكي كليمنتاينانبات البذور و  البنزيل ادنين في تأثير:4-1-1

 )%( نباتنسبة الا  -1



 نتييا  بلغيين اعلييى نسييتة ا اذ  ر فرواييالا معنوييية بييين المعيياملا  ،و ظهييعييد   2بييين  ييدول ي 
ملغيد / لتير 3في معاملة  %30 انتا  ملغد / لتر في حين بلغن اال نستة   0.5في معاملة    80%

 . %60 انتا  ملة المقارنة نستة واعطن معا

  )ملم( طول الرويشة -3

اختلافيييا  معنويييية بيييين المعييياملا  لهيييذا  و يييود  لييييفة طيييول الرويشييية  2ا هييير  يييدول 
مليد فيي معاملية  8,2 ول الرويشةمتوسط لط أعلىاذ بل    .لزراعةمن اأسابيع    4اليفة بعد مرور  

 على بااي المعاملا  . التي تفوان معنويالا على معاملتيالمقارنة 

أسييابيع ميين الزراعيية فقييد بينيين النتيياة  ا  معامليية المقارنيية تفوايين أاضييالا  8أمييا بعييد مييرور 
ملغد /لتر اذ  2 ميع المعاملا  ماعدا معامة ملد وبفارق معنود عن   8,8  بل  متوسط الطول  اذ 

 1ملغد/لتير اذ بلغين  3و 1ملد في حين بل  اال متوسط لطول الرويشية فيي معاملية   6,7أعطن  
 ملد . 

 )ملم(طول الجذير -4

نوييالا فيي ( ا  المعياملا  ليد تيؤثر مع 2لجيدول النتياة  فيي ةيفة طيول الجيذير   ا  تواح 
للتيادرا   مليد 10,8ر و متوسط لطول الجذ  اسابيع من الزراعة وبل  اعلى 4هذا اليفة بعد مرور 

 4,5فييي حييين بليي  ااييل متوسييط لطييول الجييذور ,   المقارنيية ( BAميين  المزروعيية علييى وسييط خييالي
 .د / لتر غمل 1ملد لمعاملة 

   BAأسيابيع مين الزراعية فقيد بينين النتياة  ا  الاوسياط الخاليية مين  8اما بعد ميرور             
باسيتثنان  الا  ميعي معنود عن المعياملا   بفارق ملد و 22معدل للجذور وبل   المقارنة ( أعطن أعلى

مليد  4,5فيي حيين بلي  أايل متوسيط لطيول الجيذور  ,مليد 14,2ملغد / لتير التيي أعطين   2معاملة  
ملييد واييد اختلييف معنويييالا عيين  5تيير التييي أعطيين لغد/مل 0,5ملغييد / لتيير تليهييا معامليية  1لمعامليية 

 .  ملد6,0بل  متوسط طولها  ملغد/لتر والتي 3باستثنان معاملة   ميع المعاملا  الاخرى 



 عدد الاوراق المتفتحة  -4

ر عيييدد بيييمعنويييية بيييين المعييياملا  اذ بلييي  أك ا"فروايييليييد ت هييير نتييياة  التحلييييل الاحيييياةي  
ملغيييد / لتييير أميييا عيييدد الاوراق فيييي معاملييية  2فيييي معاملييية  /بيييادرص وراييية0.83 المتفتحييية  وراقليييلأ

تح ليييلأوراق فيييوق الأوراق فليييد احييييل فيهيييا تفيييأميييا بيييااي المعييياملا  بادرص /وراييية0,40 المقارنيية بلييي 
 الفلقية . 

اييييد اعييييود الييييى ا   رنيييية فييييي زيييييادص طييييول الجييييذير والرويشييييةا  سييييبخ تفييييوق معامليييية المقا         
ا  اايافة السيايتوكاينين الهرمونا  الداخلية المينعة من ابل النتا  كانين بتركييز مثيالي للنميو و 

نتيجييية بسيييبخ ارتفييياع مسيييتويا  الهرميييو  داخيييل النتيييا  النميييو فيييي معيييدلا   الا تناايييي فانيييه اسيييبخ 
، الاميير الييذد يييؤدد الييى امتييياص كميييا  أاييا ية ميين الوسييط والييى مسييتويا  غييير مثالييية للنمييو

. اذ ايييا  العدييييد مييين  ( Miller  ،1957و  Skoog   انخفيييال معيييدلا  النميييو للا يييزان النتاتيييية
  (Niedzبيه منهيا ميا ايا  و من الهرمو  لغرل النمو خال    MS على وسطالتاحثين بزراعة بذور 

لييى وسييط خييالي ميين الهرمييو  لغييرل النمييو, عالبرتقييال منزوعيية الغييلاف  بزراعيية بييذور( 2008, 
×  Citrumelo   C.paradisiبذور من  عند زراعتهد ( 2008وآخرو  ,  (Mendesوماو دا 

Poncirus trifoliata)  منزوعيية الغييلاف وغييير منزوعيية الغييلاف علييى وسييطMS   خييالي ميين
 نزوعة الغلاف هو الا فضل للنمو .الهرمو  ا  بذورم

( عنيد زراعية بيذور 2006في حين أختلفن النتيجة مع ماتوةل اليه  اياب باشيي ,            
ميييييين معييييييدل النمييييييو    ميييييين الليمييييييو  الحييييييامض المحلييييييي اذ و ييييييد ا  ااييييييافة السيييييييتوكاينينا  زاد 

 والتضاعف.

للالنكي ابادرات ال نمو نسبة انبات البذور و في  BAتراكيز   تأثير(  2جدول )
 .   MSاسابيع من زراعة البذور على وسط   8و 4تاين بعد مرور نكليم

 أسابيع من الزراعة  8بعد مرور         الزراعة أسابيع من4بعد مرور  



  

 الصفات  

 

 BA 

 ملغم /لتر 

 نسبة

 الانبات 

طول  
الرويشة 

 )ملم(

طول الجذير  
 )ملم(

طول الرويشة 
 )ملم(

 الجذير  طول 

 )ملم(

عدد الاوراق  
 المتفتحة  

 

 المقارنة 
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 أ  8,2

 

 أ  10,8

 

 أ  8,8
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 أ  0,40

 

       0,5 

    

 

 أ  80

 

 ب ج  3,0

 

 أ  5,0

 

 ب ج  3,0

 

 ج  5,0

 

 أ  0,00
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 أ  40

 

 ج 1,0

 

 أ  4,5

 

 ج   1,0

 

 ج  4,5

 

 أ  0,00

 

2 

 

 

 أ  60

 

 أ ب  3,3

 

 أ  9,7

 

 ب أ 6,7

 

 أ ب  14,2

 

 أ  0,83 
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 أ  30

 

 

 ج  1,0

 

 أ  6,0

 

 ج  1,0

 

 ب ج  6,0

 

 أ  0,00



 %5مستوى احتمال  د*الأراا  التي تحمل أحرف متشابهة لاتختلف  يما بينها معنويا حسخ اختتار دنكن متعدد الحدود عن 
 .  امن العمود الواحد( 

                 المقارنة بدو  ي A,عند  اسابيع من الزراعة 8بعد مرور منتاين ي ( بادرا  اللالنكي كل4لشكل ا       

         . BAملغد/لتر  2تركيز  أاافة ي  Bصاافة(,       

 

A    

    B  

  



 

 

 

 

 ل أدنين في تضاعف اطراف الفروعيالبنز تأثير : 4-1-2

 سيييييد وزراعتهيييييا  0,5بطيييييول  هيييييذا التجربييييية أ  زراعييييية أطيييييراف التيييييادرا  بينييييين نتييييياة   
ملغد/لتييييير و يييييد أ   (BA  0,5 ,1 ,1,5 ,2مضييييياف ليييييه مسيييييتويا  مييييين   MSعليييييى وسيييييط 

يييييياص لميييييدص اسيييييبوع وفيييييي الاسيييييبوع الثييييياني ظهييييير  عليهيييييا لا يييييزان النتاتيييييية بقيييييين عليييييى اييييييد الحا
 الاسييييبوع الثالييييث بعييييد الزراعيييية هلكيييين  ةييييفرار لييييلأوراق التييييي تفتحيييين بشييييكل  يييييد وفيييييصأعييييرال 
  .الا زان النتاتية ميع 

 

  اللالنكي كليمنتاين  انبات البذور ونمو لبادرات الكاينتين في تأثير: 4-1-3

 )%(نسبة الانبات -1
بيييين المعييياملا  اذ تفواييين نتيييا  معنويييية فيييي نسيييتة الافروايييا" ا  هنييياك  3 يييدول يوايييح 

 فيييي  نسيييتة  .Kin ملغيييد / لتييير 1أو مضييياف ليييه  .Kin البيييذور المزروعييية عليييى وسيييط الخيييالي مييين
 2فيي معاملية  فيي حيين كانين أايل نسيتة انتيا  على التوالي .   %60و    %80والتي بلغن  نتا   لاا

ملغييد /  4و  3 لكييل مين معيياملتي %40و %30نتيا  . وبلغيين نسييتة الا %20وبلغين ملغيد / لتيير 
 . على التوالي والتي لد تختلف بينها معنويا"لتر 

  طول الرويشة -2

ا  معاملييية المقارنييية الخاليييية مييين مييين د النميييو  فيييي ةيييفة طيييول الرويشييية 3يبيييين  يييدول 
مليد  18 متوسيط طيول الرويشية اذ بلي ,  أسابيع من الزراعة 4رور  هي الأفضل بعد م,  الكاينتين  



ملييد فييي  6,5 ي حييين بليي  أاييل متوسييط لطييول الرويشييةفيي,  الا  ميعييوبفييارق معنييود عيين المعيياملا  
 ملغد / لتر . 2معاملة 

أسيابيع مين الزراعية فقيد بينين النتياة  انيه لا تو يد هنياك فيروق معنويية   8أما بعيد ميرور   
هيييا تلت, معاملييية الخاليييية مييين الهرميييو  المليييد فيييي  19بييين المعييياملا  اذ بلييي  أعليييى متوسيييط لطيييول 

ملييد فييي 11,75 الرويشيية  فييي حييين بليي  أاييل متوسييط لطييول, ملييد  15لتيير وبلغيين ملغد/ 2 معامليية
 لتر .ملغد/ 1معاملة 

  طول الجذير -3

عليى معنوية بين المعاملا  اذ بل  أ  الا روافي ةفة طول الجذير ا  هناك ف  3يبين  دول  
طول متوسط  لتر اذ بل  /ملغد 1تلتها معاملة , ملد في معاملة المقارنة   27متوسط لطول الجذير

ملد على التيوالي  9و 4لتر اذ بلغن ملغد / 3و2تيمعامل وبفارق معنود عن,   ملد  13,5   ذورها
اذ في زيادص طول الجيذير  Kin أسابيع أكد  النتاة  تفوق الأوساط الخالية من 8. أما بعد مرور  

وبليي  أاييل متوسييط لطييول  .الاخييرى  المعيياملا   اايوبفييارق معنييود عيين بيي ملييد  30متوسييطها بليي  
مليد  12و  9,3و  14في حين بل  معدل طيول الجيذير  ملغد / لتر, 3ملد في معاملة   9ير  الجذ 

 .  والتي لد تختلف  يما بينها معنويا" التواليملغد / لتر على  4و 3و 1   في معاملا

  وراق المتفتحةعدد الأ  -4

المعياملا  ليد تيؤثر معنوييالا  ا  عيدد الأوراق المتفتحيةل  ( بالنسيتة  3  دول  تواح النتاة   
ق المتفتحة في عدد للأوراأعلى وبل  , أسابيع من الزراعة  4هذا اليفة بعد مرور متوسطا    في

 2,5لعدد الأوراق  توسطفي حين بل  أال م,بادرص وراة /  4,6اذ كا  متوسطها    ,معاملة المقارنة  
فقييد بينيين النتيياة  انييه لا أسييابيع ميين الزراعيية  8أمييا بعييد مييرور  .ملغييد / لتيير  2ورايية فييي معامليية 

وراييية / نتيييا  فيييي  7,2ليييلاوراق  وبلييي  أعليييى متوسيييط ,عنويييية بيييين المعييياملا  تو يييد هنييياك فيييروق م
متوسيط ين بلي  أايل فيي حي , بيادرصوراية / 7ملغد / لتير اذ بلغين   2  تلتها معاملة,  معاملة المقارنة  

 ملغد / لتر . 1في معاملة  3,8 لعدد الاوراق



 عدد الأفرع .  -5

ملغد/لتير  4و3ا  ااافة الكياينتين اليى الوسيط الغيذاةي بتركييزد  (3  دول   نتاة تبين ال
 1,5أعطتييا  اذ , أسييابيع ميين الزراعيية  8بعييد مييرور  اشييجع تفييتح البييراعد الجانبييية وتكييوين الفييروع 

ملغد/لتير فيي تحفييز  2و1في حين لد تنجح معاملا  المقارنة و,  بادرص على التوالي  فرع /    1,7و
 .وية بين المعاملا  اا معنولد ت هر نتاة  التحليل الاحياةي فرو , تفتح البراعد الجانبية للفروع 

أو المضاف لها تركيز اليل  .Kinيلاحظ من نتاة  التجربة تفوق الأوساط الخالية من            
اسييتجابة الجييزن النتيياتي بالمسييتوى الييداخلي ميين  تييأثيرملغييد / لتيير ( وهييذا اييد اعييود الييى  1   منهييا

من ميييا  النميييو وكيييذلك بكميييية من ميييا  النميييو المضيييافة اليييى الوسيييط الغيييذاةي   محميييد وعمييير ، 
لي اليييى ا  تركييييز الهرمونيييا  الميييينعة داخيييل البيييذور بتركييييز مثيييا أاضيييا اعيييزى  وربميييا .( 1990

أدى الييى  عييال   ولا داخييل البييذرص الييى مسييتأدى الييى رفييع تركيييزا  ين للانتييا  وا  ااييافة السييايتوكاين
 ط معدل النمو مما أثر في نستة الاستجابة . يتثب

ارنة الخالية من الهرمو  هي التي     طول الجذير فا  معاملة المقأما بالنستة ليفة             
لسايتوكاينينا  في تثبيط نمو الجذور عند  وهذا اد اعزى الى دور ا ,تفوان على بااي المعاملا  

      . ااافتها الى الوسط الغذاةي لانه احفز النمو الخضرد 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

تاين بعد مرور  ننمو بادرات اللالنكي كليمأنبات البذور و تين في اينتراكيز الك تأثير( 3جدول ) 
 أسابيع  8و4

      الصلب  MSمن الزراعة على وسط                

 أسابيع  8بعد مرور  أسابيع 4بعد مرور            

 الصفات 

 

 المعاملات 

 ملغم/لتر 

نسبة 
 نبات الا 

   

طول  
ة الرويش
 )ملم(

طول  
الجذير  

 )ملم(

عدد 
الأوراق 
 المتفتحة 

طول  
 الرويشة

 )ملم(

طول  
الجذير  

 )ملم(

عدد الأوراق  
 المتفتحة 

 عدد الأفرع 

 )ملم(   

 

 المقارنة 

 

 

 أ  80

 

 أ  18,0

 

 أ  27,0

 

 أ  4,6

 

 أ  19

 

 

 أ  30,00

 

 أ  7,20

 

 أ 1

         



1 

 

 أ  1 أ  3,80 ب  14,00 أ 11,75 أ  3 أ  13,5 ب  8,5 أ  60

 

2 

 

 

 ب  20

 

 ب  6,5

 

 ب  4,0

 

 أ  2,5

 

 أ  15,00

 

 ب  6,00

 

 أ  7,00

 

 أ  1

 

3 

 

 

 ب  30

 

 ب  10,0

 

 ب  9,0

 

 أ  2,7

 

 أ  14,33

 

 ب  9,33

 

 أ  6,33

 

 أ  1,5

 

4 

 

 

   ب 40

 

 ب  10,5

 

 ب  أ11,8

 

 أ  3,8

 

 أ  14,33

 

 ب  12,00

 

 أ  4,67

 

 أ  1,7

 %5احتمال تار دنكن متعدد الحدود عند مستوى  *الأراا  التي تحمل أحرف متشابهة لاتختلف  يما بينها معنويا حسخ اخت 
 ام
  

العمود 
الواحد
  . ) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A   

B   



 

ي   Bالمقارنة  بدو  ااافة(,ي  A,اسابيع من الزراعة  8بعد مرور  MS بادرص لالنكي نامية على وسط الغذاةي  (5الشكل  
 . الاسهد تمثل التفرعا (ملغد/لتر  4بتركيز  ااافة كاينتين 

   نتين في نمو بادرات الليمون الحامض المحليايالك تأثير :4-1-4

 نبات نسبة الا  -1

ل نسيتة الانتيا  وبفيارق اخفيأنالى  ااافة الكاينتين أد   ا   4النتاة  في الجدول   تبين        
حييين  فييي , معامليية المقارنيية  فيي %80 نتييا  صاعلييى نسييتة  بلغين  اذ  , معنيود عيين بقييية المعيياملا  

ملغيد / لتير  4و  2أما معاملة  %10اذ أعطن ,  ملغد / لتر 8في معاملة   نتا  ة ابلغن أال نست
 لكل منهما .  %20  نتا  فقد أعطتا نستة ا

 :  طول الرويشة -2

ا  هناك فروايالا معنويية بيين المعياملا  ( 4 الجدول النتاة  في ةفة طول الرويشة  تواح        
أسييابيع ميين  4ملغييد / لتيير بعييد مييرور  4فييي معامليية ملييد  7لطييول الرويشيية  توسييطاذ بليي  أعلييى م,

ملييد علييى  3و3,1ملغييد / لتيير اذ أعطتييا  2الزراعيية وبفييارق معنييود عيين معامليية المقارنيية ومعامليية 
 أعطيين ااضييا اذ لتيير  /ملغييد 4معامليية فقييد تفوايين  ميين الزراعيية اسييابيع 8أمييا بعييد مييرور  .التييوالي
 بلييي اليييذد و وبفيييارق معنيييود عييين معاملييية المقارنييية  , مليييد 16رويشييية وبلييي  الطيييول متوسيييط ل أعليييى 
 9,5 بل  لتر طول رويشة /ملغد 2, في حين أعطن معاملة ملد   3,6  لها  طول الرويشة  متوسط
ملغد / لتر تغير لونهيا اليى الليو  البنيي ثيد ماتين فيي   8  المزروعة على تركيز  وا  التادرا,  ملد  

 نهااة التجربة .

 طول الجذير  -3

 معنوية بين المعاملا  بعد انه لا تو د فرواالا ةفة طول الجذير  في( 4  دولالنتاة   ت هر 
مليييد فيييي معاملييية المقارنييية  6,5متوسيييط لطيييول الجيييذير  عليييىاذ بلييي  أ  , أسيييابيع مييين الزراعييية4ميييرور

لتيير . وبعييد ملغد/ 8ملييد فييي معامليية  1فييي حييين بليي  أاييل متوسييط للطييول  ,ملغد/لتيير 4ومعامليية 



أسيابيع مين الزراعية بينيين النتياة  عيد  و يود فيروق معنوييية بيين المعياملا  اذ بلي  أعلييى  8ميرور 
 ملييد  7,5لتيير اذ اعطيين /ملغد 4تلتهييا معامليية فييي معامليية المقارنيية  ملييد 8,7معييدل لطييول الجييذير 

 ملغد / لتر .  2ملد في معاملة  4,5لطول الجذير  في حين بل  أال معدل

 

 

 عدد الأوراق المتفتحة  -4

أسيابيع  4معنويية بيين المعياملا  بعيد ميرور  الا ا  هناك فرواي( 4  دول  النتاة     واحت          
لتيير وبفييارق  /ملغييد 4 فييي معامليية بييادرصورايية / 3المتفتحيية عييدد لييلاوراق , اذ بليي  أكبر ميين الزراعيية 

لد تتفتح الأوراق الحقيقية للتادرا  المزروعة على وسط خالي من و  ,معنود عن  ميع المعاملا  
  وراة /بادرص على التوالي .                                    2و1ملغد/لتر  8و2 في حين أعطن معاملتي الكاينتين   المقارنة (

 لتير فيي عيدد /ملغد 4ة فقيد تفواين أاضيالا معاملية يع مين الزراعيأسياب  8بعد مرور  أما              
وبفارق معنود عن  ميع المعياملا   بادرصوراة / 4,5الأوراق المتفتحة اذ بل  معدل عدد الأوراق 

وراية  0,2أميا أايل معيدل لعيدد الأوراق فبلي   بيادرصوراية / 2أعطين ملغيد / لتير اذ   2تلتها معاملة  
 .ة(  المقارن من الكاينتين خال  وسط في  بادرص/

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

نمو بادرات الليمون الحامض المحلي بعد انبات البذور و تراكيز الكاينتين في  تأثير( 4جدول )
 MS أسابيع من زراعة البذور على وسط 8و4مرور

أسابيع من الزراعة  8بعد مرور  اسابيع من الزراعة 4بعد مرور    

 الصفات 

 

Kin.   
   ملغم/لتر( 

نسبة 
 نبات الا 

طول  
 الرويشة

 )ملم(

طول الجذير  
 )ملم(

عدد الأوراق  
 المتفتحة 

طول  
 الرويشة

 )ملم(

طول الجذير  
 )ملم(

عدد الأوراق  
 المتفتحة 

 

 

مقارنة  
 )صفر(

 

 أ  80

 

 ب  3,1

 

 أ  6,5

 

 د  0,0   

 

 ب  3,6

 

 أ  8,7   

 

 ب  0,2   

 

2 

  

 

 ب  20

 

 ب  3,0

 

   أ 4,5  

 

 جـ 1,0   

 

 أب  9,5  

 

 أ  4,5   

 

 ب  2,0

        



4 

  

 أ  4,5    أ  7,5   أ  16 أ  3,0    أ  6,5 أ  7,0    ب 20

 

8 

 

 

 ب  10

 

 أ  5,0

 

 ب  1,0

 

 ب  2,0

 

 *- 

 

    *- 

 

   

 % 5*الأراا  التي تحمل أحرف متشابهة لاتختلف  يما بينها معنويا حسخ اختتار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 مو  النتاتا   -* 

نيييا  مو اليييى ا  الهر  مقارنييية فيييي نسيييتة الاسيييتجابة والنميييوة التفيييوق معاملييياعيييود سيييبخ  ايييد 
ين أدى اليى ن  اايافة السيايتوكاياالداخلية المينعة من ابل البذور كانن بتركيز مثالي للانتا  و 

نتيا  فيي نسيتة الا أدى اليى تثبييط معيدل النميو مميا أثير داخل البذرص الى مستوى عيال    ا  ركيز رفع ت
 .  كما ذكرسابقا" في التجارب 

ميية ايد نتين في زيادص طول الرويشة وعدد الأوراق المتفتحية للتيادرا  الناالكايأما عن دور  
احيد السيايتوكاينينا  التيي تلعيخ دورالا مهميالا  فيي تحفييز انقسيا  الخلاايا اعود اليى ا  الكياينتين هيو  

يييادص ممييا أدى ذلييك الييى ز  (  Devlin  ،1973  الييى الانسييجة الفعالييةفييي نقييل المغييذاا  ودورهييا 
  اياب    وهذا النتيجة مشابهة لما توةل اليه  .عدد الافرع وبالتالي زيادص عدد الاوراق المتفتحة

ملغيد  3بتركييز  .Kin بذور الليميو  الحيامض المحليي عنيد اسيتخدا ( عند زراعة   2006باشي ،  
 لتر .  /

 .  المجال المغناطيسي في نمو بادرات اللالنكي تأثير:4-2

 )%( نسبة الانبات -1

تاين الى مجال مغناطيسي ليد نمبادرا  اللالنكي كليا  تعريض   5ت هرالنتاة  في  دول  
فيييي معاملييية  %80 نتيييا  لنسيييتة الامتوسيييط اذ بلييي  أعليييى  نتيييا  اسيييبخ زييييادص معنويييية فيييي نسيييتة الا



يييو  مييدص تعييريض اذ أعطتييا نسييتة  14و  11 تيفييي معييامل متوسييط لهيياالمقارنيية فييي حييين بليي  أاييل 
 ا .لكل منهم 40%

   )ملم( طول الرويشة -2

   معنويية بييين المعيياملا   ا"ليييفة طييول الرويشية ا  هنيياك فروايي( 5  يدول النتيياة   توايح
بفارق معنيود  ,ملد 22,4بل  لطول الرويشة  متوسط يو  مدص تعريض اعلى 18اذ أعطن معاملة 

فيي حيين  ,مليد16لطيول الرويشية وبلغين  متوسيط  التي أعطين أايلتعريض و يو     11على معاملة  
أعطيييين   ملييييد. 19بليييي  متوسييييط طييييول الرويشيييية للتييييادرا  غييييير المعرايييية للمجييييال المغناطيسييييي 

 ملد . 18و 16و 17,8يو  مدص تعريض متوسط طول الرويشة  بل   14و6و2المعاملا  

  )ملم(طول الجذير  -3

عيييد  و يييود فيييروق معنويييية بيييين المعييياملا  ( 5  يييدول نتييياة  التحلييييل الاحيييياةي  ت هيير
ييو  ميدص  6مليد فيي معاملية  35,5لطيول الجيذير  توسيطليفة طول الجذير اذ بل  أعلى م  بالنستة

 18,8لطيول الجيذير وبلغين  توسيطييو  ميدص تعيريض أايل م  11معاملة  التعريض في حين أعطن  
 . ملد  30,5ملد وأعطن معاملة المقارنة   بدو  تعريض ( 

 عدد الأوراق المتفتحة  -4

د فيييروق معنويييية بيييين المعييياملا  بالنسيييتة لييييفة عيييدد و و ييي( عيييد  5يلاحيييظ مييين الجيييدول         
يو  مدص تعيريض بييد  18في معاملة  بادرصوراة / 5,4الاوراق المتفتحة اذ بل  أكبر معدل للأوراق 

مييييدص  ييييو  6و 2المقارنييية و   لكيييل مييين معييياملاكيييا  وراييية /بيييادرص  3,8ليييلأوراق  توسيييطا  أايييل م

 .تعريض

 غم(للبادرات )مل  لطري ا الوزن  -5

انه لا تو د فروق معنوية بين المعاملا  ليفة الوز  الرطيخ اذ (  5  دول  النتاة     تبين
 14ييو  و  6ييو  و  2المقارنية و    ملغيد لكيل مين معياملا 200للوز  الرطيخ اعلى متوسط  بل   



ييييو  ميييدص  11ملغيييد فيييي معاملييية  100ييييو  ميييدص تعيييريض بييييد ا  اليييوز  الرطيييخ بلييي   18ييييو  و 

 .تعريض 

  التغايرات التشريحية للساق -6

اسيييابيع ميين الزراعييية ا  التعيييريض  4 المقييياطع العراييية لسييياق اللالنكييي بعيييد مييرور تبييين
ييو  أدى اليى زييادص الحيز  الوعاةيية للسياق مين  18لميدص    كياو   2000للمجال المغناطيسي بشيدص  

حيان ممييا لحيال مييع نسيي  اللخيلال تحفييز انقسيا  الخلااييا لنسيي  الخشيخ طوليييا" وعراييا" وكيذلك ا
النمو لهذا الانسجة نتيجة التعرل ل يروف الا هياد  انقسا  الخلااا وزيادص  الى تسارع معدلاشير  
ي تحفيييييز انتيييياج التييييي اييييد تكييييو  ناتجيييية عيييين دور المجييييال المغناطيسييييي فييييالمغناطيسييييي و  لللمجييييا

 ( .66ص  11لشكل ا الكاينتين كما مواح في 

ل المغناطيسييي احفييز تطييور انسييجة واييد اشييار  بعييض الدراسييا  الييى ا  التعييريض للمجييا        
( في دراسة تشريحية لأفرع خوخ محلي بيضاود المعيرل اليى كثافية 2009اذ و د عبيد    لنتا  ا

معيييدل المغناطيسيييي زاد مييين  تعيييريض اليييى المجيييالالعاليييية مييين خطيييوط المجيييال المغناطيسيييي ا  
 انقسا  الخلااا من خلال زيادص طتقا  نسي  الخشخ مع زيادص مدص

 .  %25وشدص التعريض ااافة الى زيادص سمك طتقة القشرص بنستة 



 

 تعريض الى مجال     -Bالمقارنة بدون تعريض, -A(مقطع عرضي في انسجة ساق اللالنكي,6الشكل )  

 الحزم الوعائية للحاء(. -bالحزم الوعائية للخشب, -aيوم,) 18مغناطيسي لمدة      

نمو بادرات اللالنكي كليمنتاين بعد  انبات البذور و  المجال المغناطيسي في تأثير( 5جدول رقم )
 MSأسابيع من الزراعة على وسط  4مرور 

 الصفات 

 المعاملات 

 مدة التعريض)يوم(

 نبات نسبة الا 

 

طول الرويشة 
 )ملم(

طول الجذير  
 )ملم(

الرطب  الوزن  عدد الأوراق 
 للبادرات )ملغم( 

ون  المقارنة )بد
 يض( تعر 

 أ  200 أ  3,8 أ  30,5 ب  أ 19,0 أ  80

2 

 

 أ  200 أ  3,8 أ  29,8 ب  أ 17,8 أ  60

a 

a 

a 

b 

b 

   A 

B   



6 

 

 أ  200 أ  3,8 أ  35,5 ب  أ 16,0 أ  60

11 

 

 أ  100 أ  4,8 أ  18,8 ب  13,8 أ  40

14 

 

 أ  200 أ  5,0 أ  26,8 ب  أ 18,0 أ  40

18 

 

 أ  200 أ  5,4 أ  30,4 أ  22,4 أ  70

 %5*الأراا  التي تحمل أحرف متشابهة لاتختلف  يما بينها معنويا حسخ اختتار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 
 . امن العمود الواحد

 

 بادرات الليمون الحامض المحلي  المجال المغناطيسي في نمو تأثير :3 -4

   نبات )%(نسبة الا  -1

  يدول  نتيا  وييالا فيي نسيتة الاا  تعريض التادرا  الى المجال المغناطيسيي ليد ييؤثر معن         
 %40بلغين  انتيا  فيي حيين أايل نسيتة ,  (%70   نتيا  اذ اعطن معاملة المقارنة أعليى نسيتة ا  (6

 يو  . 18في معاملة 

 

 

  طول الرويشة  -3

يييو  علييى بيييااي  3بالنسييتة ليييفة طييول الرويشيية تفييوق معامليية ( 6 ييدول    النتيياة ت هر 
مليييد والتيييي اختلفييين معنوييييالا عييين  12,8المعيياملا  اذ أعطييين أعليييى متوسيييط لطيييول الرويشييية وبلييي  



( ملييد علييى التييوالي ، فييي حييين أعطيين التييادرا   1,6،  4,6يييو  اذ أعطتييا    18،  13معيياملتي 
 .ملد 7,3يسي   المقارنة ( الغير معراة للمجال المغناط

  طول الجذير  -2

معيياملا  نوييية بييين ال( ا  هنيياك فييروق مع6نتيياة  التحليييل الاحييياةي فييي  ييدول   واييحت      
يييو  مييدص  3ملييد فييي معامليية  13اذ بليي  أعلييى متوسييط لطييول الجييذير بالنسييتة ليييفة طييول الجييذير 

ييو  ميدص تعيريض  18ييو  و 13  بدو  تعيريض ( و وبفارق معنود عن معاملة المقارنة  تعريض  
 على التوالي . ملد   3،  3,5،  6 ر وا متوسط لطول الجذياذ أعط

  عدد الأوراق المتفتحة  -4

النتياة  انيه لا تو يد هنياك فرواييالا معنويية بيين المعياملا  بالنسيتة لييفة عييدد الأوراق   هيرت      
وراييية  2,7و  2,5ييييو  أعليييى معيييدل لعيييدد الأوراق وبلغييين  7و  3 اذ أعطييين معاملتيييا , المتفتحييية

بييد  ,بيادرصراية / و  1,6على التوالي والتي لد تختلف معنويالا عن معاملة المقارنة التي بلغن بادرص  /
 .ؤداا الى تفتح الأوراق الحقيقيةيو  لد ت 18و  13ا  معاملتي 

 الوزن الطري   -5

 130واليذد بلي   ييو  فيي زييادص اليوز  الطيرد  7عاملية تفيوق م( 6  دول   النتاة   واح  ت
بييد  ,عليى التيوالي ملغد  70و  80يو  اذ اعطتا  18و  13 عن معاملتي وبفارق معنود    ,  ملغد

 ملغد في معاملة المقارنة .  110بل   ا  الوز  الطرد 

 

 

نمو بادرات الليمون انبات البذور و المجال المغناطيسي في  مدة التعريض تأثير( 6جدول )
    MS أسابيع من الزراعة على وسط 4المحلي بعد مرور الحامض 



 الصفات         

 

 المعاملات 

 مدة تعريض  

 )يوم(

 

 نبات نسبة الا 

     

 

طول الرويشة 
 )ملم(

 

طول الجذير  
 )ملم(

 

عدد الاوراق  
 المتفتحة 

 

  الرطبالوزن 
 للبادرات )ملغم( 

 المقارنة )بدون  

 تعريض( 

 

 

 أ  70      

 

 أب ج ـ 7,3 

 

   ب 6,0 

 

   أ 1,6   

 

 أب  110    

 

     3 

     

 

 أ  60     

 

 أ  12,8

 

 أ  13,0    

 

 أ  2,7    

 

   أب 100  

 

     7  

 

 

   أ 60    

 

 أب  8,8    

 

    أب 8,2  

 

    أ 2,5   

 

 أ  130   

 

    13   

 

 

      أ 50  

 

 ب ج ـ 4,8  

 

 ب  3,5   

 

 ب  0,0

 

 ب  80   

  

18 

 

 

 أ  40    

 

 جـ 1,6  

 

 ب  3,0

 

   ب 0,0   

 

 ب  70  



 %5ستوى احتمال *الأراا  التي تحمل أحرف متشابهة لاتختلف  يما بينها معنويا حسخ اختتار دنكن متعدد الحدود عند م
 .امن العمود الواحد

 

 

 

 

المقارنة  -A عند تعريضها الى مجال مغناطيسي ولمدد مختلفة أسابيع  4لالنكي كليمنتاين بعد مروربادرا  ( 7الشكل    
ي مدص  F,يو  14ي مدص تعريض E, يو 11ي  مدص تعريض D, يو  6مدص تعريض  يC, يو 2ي مدص تعريض  B بدو  تعريض(,

           .يو  18تعريض 

 

A 

A B C D E F 

 



-  أسابيع عند تعريضها ا لى مجال المغناطيسي ولمدد مختلفة 4بعد مرور  ( بادرا  الليمو  الحامض المحلي8الشكل   

A, ,المقارنة بدو  تعريضB يو ,3مدص تعريض  يC  يو 7ي مدص تعريض ,D-  يو ,13مدص تعريضE  يو  18ي مدص تعريض.   

 

ايد زاد ا  تعريض الأ زان النتاتية الى مجيال مغناطيسيي   6و    5ي  في  دول  النتاة   تبين
الييييى اليييييدور اليييييذد يلعتيييييه المجيييييال  ا  اعيييييزى وهيييييذا امكييييين  ,ميييين طيييييول الرويشييييية وطيييييول الجييييذير

-MC   المغناطيسييي فييي خفييض مقاوميية الجييدرا  الخلوييية لاسييتطالة الخلااييا خييلال عملييية النمييو

Qeen  وCosgrove  ،1994 )  . حركيييية المييييان داخييييل الخلااييييا الملامسيييية ميييين خييييلال تسييييهيل
تغييير عيين  للوسييط الغييذاةي وتحسييين نفاذايية الأغشييية الخلوييية وزيييادص التتييادل الأيييوني عبرهييا والنييات 

،  Fascualو  Reina ؛1999وآخييرو  ،  Nigishi  هيياوخار   الضييغط الازمييوزد داخييل الخلييية
متييياص العناةيير المعدنييية وزيييادص المجييال المغناطيسييي فييي زيييادص افضييلالا عيين دور  .( 2001

والكلوروفيييييل داخييييل  RNA وزيييييادص كميييية(  Turan  ،2004و  Estiken   تركيزهيييا فييييي الأوراق
وكييذلك بينييين المقيياطع العراييية ا  المجييال المغناطيسيييي  , ( 2007وآخييرو  ،  Atak   النتييا  

اص ممييا سيياهد فييي زيييادص امتييي حفييز الانقسييا  الخلييود للحييز  الوعاةييية بالاتجيياا الطييولي والعراييي
 .زيادص معدل النمو 2الى مكونا  الوسط الغذاةي مما أدى

 

D   



واد اتفقين العدييد مين الدراسيا  عليى ا  تعيريض الا يزان المزروعية خيارج الجسيد الحيي  
 Ruzic ومنها ما و دا  ,كا  فعالالا في تحسين حالة النمو الخضرد الذد  المغناطيسي  الى المجال 
مليي  25ا زان نتاتيية مين الكسيتنان اليى شيدص مجيال مغناطيسيي   ( عندما عراوا1993وآخرو   

  Taralungaو  Criveanu بييد ا  ,فحييلو عليى افضيل تياثير للنميو تسلا ولميدص سياعة واحيدص  
سياعة  96مليي تسيلا لميدص  0,3 و 0,04و دا ا  التعريض للمجيال المغناطيسيي بشيدص (  2006 

 .Mو   Mintha spicata     لثلاثة أةناف من النعناع  أدى الى انخفال معدل النمو الخضرد 

villosa  وM. xpiperita )  وايييد توةيييل .خيييارج الجسيييد الحيييي دهعنيييد اكثيييار Atak   وآخيييرو
 – 2,9ا يييزان مييين بيييادرا  فيييول الييييويا اليييى شيييدص مجيييال مغناطيسيييي   واعنيييدما عراييي( 2003 

خفييال الييوز  أدى الييى انانييه  ثانييية ، 19,8الييى  2,2ورفييع مييدص التعييريض ميين ( ملييي تسييلا 4,6
 .المقارنةثانية أو  2,4الرطخ للأفرع الناتجة قياسالا بمعاملة 

 

 

 

 في نشوء الكالس ونموه  D-2,4و NAAو  TDZالـ تأثير:4-4

 في نشوء الكالس TDZتأثير:  4-4-1

الييى الوسييط الغييذاةي أدى الييى تحفيييز نشييون   TDZأاييافة ( ا 7النتيياة  فييي  ييدول  ت هر 
ملغد/لتير اعليى نسيتة لتكيو   1اليى انتيا  البيذور فقيد أعطين معاملية  ن الفلقيا  وليد ييؤد الكالس مي

فييي حييين ا  المعامليية   %60ملغييد /لتيير اذ أعطتييا نسييتة  3و2تلتهييا معامليية  %70الكييالس بلغيين 
ميين البييذور حيييل فيهييا انتييا  وكونيين  %70كييالس اذ ا  ون نشيي الييى تييؤد  الخالييية ميين الهرمييو  لييد 

 بادرا  .



ملغيد / لتير كونين كيالس بحجيد متوسيط أميا  2لكالس المتكو  فا  معاملية بالنستة لحجد اأما     
وا  ايييوا  بيييااي المعييياملا  التيييي نجحييين فيييي تحفييييز نشيييون الكيييالس فيييأد  اليييى تكيييو  كيييالس الييييل 

 . الكالس نيف هش ذو لو  أةفر مخضر

نه يثتط اما التراكيز العالية م, احفز نمو البراعد الابطية والجانبية    TDZا  تركيز القليل من       
عليى عيدص دراسا  واد اتفقن . ( Preece  ،1993و  Hutteman  النمو ويحفز نشون الكالس
ومنهيا ميا  .احفيز فيي نشيون الكيالسجيزن النتياتي الالوسيط الحياود عليى  ا  ااافة الثيادازرو  الى  

الييى الوسييط الغييذاةي أدى الييى تكييو  كييالس متوسييط الحجييد  TDZ( ا  ااييافة 2009و ييدا عبيييد  
حجييد كبييير عنييد اسييتخدا  تركيييز  دلتيير  وكييالس ذ ملغد/ 1خييوخ ةيينف بيضيياود عنييد تركيييز لعقييد 
 .ملغد / لتر  0,6

 

 

 

 

 

في انبات البذور ونشوء كالس اللالنكي كلينمتاين بعد   TDZ الثيادازورون  تأثير( 7جدول )
 MS أسابيع من الزراعة على وسط 4مرور 

     الصفات         

 

 المعاملات

 )ملغم/لتر(

 

 نسبة الانبات   

 

      نسبة تكون 
 الكالس 

 

 

 * حجم الكالس 



 

 المقارنة )صفر(

 

 أ  70     

 

 صفر   

 

- 

        

0,5 

 

 صفر    

 

 أ  40  

 

        + 

 

        1    

 

 صفر    

 

 أ 70  

 

       + 

 

2 

 

 صفر   

 

 أ  60  

 

      ++ 

  

3 

 

 صفر   

 

 أ  60    

 

      + 

 .%5ل أحرف متشابهة لاتختلف  يما بينها معنويا حسخ اختتار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال *الأراا  التي تحم

         عد  تكو  كالس ، + اليل " بحجد حتة العد  " ، ++ متوسط " بحجد حتة الحمص "(                                 -*    

ــأثير :4-2 -4 ــذور ونمــو فــي  D-2,4و  NAA ت ــات الب ــادرات ونشــوء انب اللالنكــي كــالس الب
 كليمنتاين

 نسبة الاستجابة للانبات  -1

معنوييية فييي نسييتة الانتييا    و ييود فييروق  8حييياةي فييي الجييدول نتيياة  التحليييل الا رهيي ت
 , %80وبلغيييين أعليييى نسييييتة للانتييييا   NAAملغييييد / لتيييير  1اذ اعطيييين معاملييية , بيييين المعيييياملا  

 2معامليية و   %20أعطيين نسييتة انتييا  التييي  D-2,4ملغييد / لتيير  1 وبفييارق معنييود عيين معيياملتي
فييييي حيييين أعطيييين  ,أد  اليييى نشييييون الكيييالس مييين البييييذور دو  انتاتهييياالتييييي   D-2,4ملغيييد / لتييير 
 %50، %60 بيذورلل انتيا   نسيتة D-2,4ملغيد / لتير  0,5و  NAAملغد / لتير   3و    2معاملا   

 لي . ا% على التو  40و



 طول الرويشة  -2

 1فيي معاملية  مليد  4,8ا  أعليى متوسيط لطيول الرويشية بلي   8في  دول   النتاة   تواح       
مليد   فيي  3,8اذ أعطن متوسط طيول رويشية  NAA ملغد/لتر  2تلتها معاملة  ,    NAAملغد/لتر  

 ولييد ت هيير نتيياة  ,D-2,4ملغد/لتيير  1فييي معامليية  ملييد 2لطييول الرويشيية  حييين بليي  أاييل متوسييط
 .معاملا  التحليل الاحياةي فرواا"معنوية بين ال

  طول الجذير  -3

 1مليييييد فييييي معاملييييية  7,1بليييي  أعلييييى متوسييييط لطيييييول الجييييذير ا   8 يييييدول نتيييياة   تبييييين
 D-2,4لتيير ملغد/1ملييد فييي معامليية  4,5فييي حييين بليي  أاييل متوسييط لطييول الجييذير  NAAملغد/لتيير

  , 4,8متوسط طول   ذير   D-2,4ملغد/لتر 1و 0,5و  NAAملغد/لتر 3و2وأعطن معاملا  
ولد ت هر نتاة  التحليل الاحياةي فرواا معنوية بين المعاملا   (ملد على التوالي  4,5, 5,  4,8
 . 

  عدد الأوراق المتفتحة   -4

معنويية بيين المعياملا  اذ بلي  هنياك فيروق ا  ( 8 دول   نتاة  التحليل الاحياةي  تبين
 3معاملة وتلتها  ,NAAملغد / لتر  2في معاملة  بادرصوراة / 1,5للأوراق المتفتحة   متوسطأكبر 

حييييين فشييييلن بييييااي  ورايييية فييييي  0,8المتفتحيييية اذ بليييي  متوسييييط عييييدد الاوراق  NAAملغييييد / لتيييير 
 .المعاملا  في تحفيز تفتح الأوراق 

 المئوية لتكون الكالس نسبة ال -5

أعلى  على بااي المعاملا  اذ أعطن  D-2,4ملغد / لتر  2تفوق معاملة ( 8  دول  النتاة   بينت
اذ بلغييين نسيييتة تكيييو   D-2,4  ملغيييد / لتييير 1تلتهيييا معاملييية  , %80نسيييتة لتكيييو  الكيييالس وبلغييين 

في حين  %10التي أعطن نستة ,  NAAملغد / لتر  3وبفارق معنود عن معاملة    %60الكالس  
 .في تحفيز نشون الكالس D-2,4ملغد / لتر  0,5و  NAAملغد / لتر  2 و 1فشلن معاملا  



 حجم الكالس   -6

كونيين كييالس  D-2,4ملغييد / لتيير  2ا  معامليية  (8النتيياة  المواييحة فييي  ييدول   تواييح       
واللتييا  أعطتييا   NAAملغييد / لتيير  3و  D-2,4ملغييد / لتيير  1قياسييالا بمعيياملا    ييدالا  يد  بحجييد

 .على التوالي  الحجد ةغيركالس متوسط و 

 :ولونه قوام الكالس -7

يتمييييز كيييالس اللالنكيييي انيييه نييييف هييييش ولونيييه أةيييفر فييياتح وليييد تلاحيييظ فرواييييا               
 . (9الكالس  الشكل تكو  تحفيز في  المختلفة والتي نجحن  تشريحية بين المعاملا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أسابيع من الزراعة 4بعد مرور  D-2,4ملغم /لتر 2( مقطع تشريحي للكالس مزروع على وسط مجهز بالـ9الشكل)



 

للالنكــي أبــادرات ونشــوء كــالس النمــو ذور و انبــات البــفــي   D-2,4و  NAA تــأثير (8جــدول )
 .  MS أسابيع من الزراعة على وسط 4نتاين بعد مرور مكلي

 الصفات 

 

 المعاملات 

 )ملغم/لتر(

 نسبة الانبات 

 

     

 طول الرويشة 

 ) ملم(

 طول الجذير 

 )ملم(

 

عدد الأوراق  

 المتفتحة 

نسبة تكون  

 كالس 

        

      

 * حجم كالس 

1  

NAA 

 

 

 أ 80

 

 أ 4,8

 

 أ 7,1

 

 صفر ب 

 

 صفر ج ـ

 

   - 

2  

NAA 

 

 

 أب  60  

 

 أ  3,8  

 

 أ 4,8

 

 أ 1,5

 

 صفر ج ـ    

 

- 

3 

NAA 

 

 

 أب     50  

 

 أ 3,4

 

 أ  4,8  

 

 أ 0,8

 

 ب 10

 

+ 

0,5 

2,4-D 

  

 

 أب  40   

 

 أ 3,5

 

 أ 5,0

 

 صفر ب 

 

 صفر ج ـ

 

- 

1  

2,4-D 

 

 

 ب  20  

 

 أ   2,0 

 

 أ 4,5

 

 صفر ب 

 

 أ 60

 

++ 



2  

2,4-D 

          

 

 

 صفر ج ـ  

 

 صفر ب   

 

 صفر ب 

 

 صفر ب 

 

 أ 80

 

 ++++ 

 .( ,++++  يد  دا"، ++ متوسط  ، +++  يد    كالس ، + اليل عد  تكو  -* حجد الكالس   

  

وهذا اد اعود الى ,ين المعاملا  في نستة الانتا  ب الا أواحن النتاة  ا  هناك اختلاف   
من مييا  النمييو تيياتي وكيذلك بكمييية نتلاف المسييتوى الييداخلي مين من مييا  النمييو داخيل الجييزن الاخي

ا  التركييز العيالي مين الاوكسيين امكين ا  اكيو  مثتطيالا للنميو اذا  صذ المضافة الى الوسط الغذاةي.
دور الاوكسييين فييي فضيلا عيين .(1990القطعيية النتاتييية   العيياني ، الحييد الأايييى لحا ية زاد عين 

الييييذد يييييؤدد الييييى تكييييو  كتييييل ميييين الخلااييييا غييييير تحفيييييز الخلااييييا علييييى الانقسييييا  غييييير المنييييت د و 
ارورد لحيث  D-2,4 ( اذ ا  مع د الاوكسينا  ولا سيما 1990المتخيية   محمد وعمر ، 

 ( . Cutervedi  ،2008و Thomas  الكالس 

  ى تحفيز احث علالى الوسط الغذاةي      D-2,4أاافة  ا   الى  توةل العديد من التاحثين  
لأفرع من  ( عند زراعتهد  1998الشنطاود وآخرو     او د ما    الكالس في الحمضيا  منها  نشون

 . D-2,4 مجهز بتراكيز من MSالنارن  على وسط 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    الى الوسط TDZ ملغم/لتر  A- 2ناشىء من البذرة عند أضافة (  كالس اللالنكي 10الشكل )     

 أسابيع من الزراعة.  4, بعد مرور  MSالى وسط الغذائي  D-2,4ملغم/لتر MS  ,B –2الغذائي    

    A 



ــأثير :4-4-3 ــالس بعــد مــرور  D-2,4و  TDZ تــداخل ت ــي انتــاج الك أســابع مــن زراعــة  4ف

  MS البذور على وسط

 نسبة تكون الكالس  -1

ملغيد  2فيي معاملية  %40ا  أعلى نستة لتكو  الكالس بلغين   9النتاة  في الجدول  تبين  
 ملغيد / لتير D  +0,5-2,4ملغيد / لتير  1تلتها معاملة ,  TDZ ملغد / لتر  D    +0,5-2,4  لتر  /

TDZ  2,4 ملغييد / لتيير 0,5فييي معيياملا    %10فييي حييين بلغيين أاييل نسييتة  %30اذ بلغيين-D  +
 D-2,4ملغد/لتير 1و   TDZ ملغد / لتر D  +1-2,4 ملغد / لتر 0,5 و    TDZ  ملغد / لتر  0,5
 .  هر نتاة  التحليل الاحياةي فرواالا معنوية بين المعاملا  د تلو  TDZملغد/لتر  1+ 

 للكالس  الطري  الوزن  -2

ا  هناك فرواالا معنوية بين المعاملا  فيي ةيفة اليوز  الطيرد (  9  دول  النتاة   واح  ت
 ملغيد / لتير D  +0,5-2,4 ملغد / لتر 2ملغد في معاملة  350وز  طرد اذ بلغن أعلى  للكالس  

TDZ  2,4 ملغييد / لتيير 2تلتهييا معامليية-D  +1 ملغييد / لتيير TDZ  ,بليي   الا رطتيي الا أعطيين وزنيي التييي
و  TDZ ملغيييد / لتييير D  +0,5-2,4 ملغيييد / لتييير 0,5وبفيييارق معنيييود عييين معييياملتي ملغيييد  270
 ملغد على التوالي .  40ملغد و  90اذ أعطتا  TDZملغد/لتر 1و D-2,4ملغد/لتر 1

  حجم الكالس   -3

+  D-2,4 ملغد / لتير 2في معاملة  الا   حجد الكالس كا   يد ا(  9 دول  ت هر النتاة   
 TDZ ملغيد / لتير D  +1-2,4 ملغيد / لتير 2ومتوسط الحجيد فيي معاملية  TDZ  ملغد / لتر  0,5

 اليل في  ميع المعاملا  الاخرى .كا  حجد الكالس في حين 

TDZ   نشيون الكيالس ، وايد لتحفييز من من ما  النمو التي تسيتخد  فيي الزراعية النسييجية
التي ذكير  سيابقالا اليى دورا فيي تحفييز نشيون الكيالس ، ومنهيا ماو يدا   أشار  العديد من الدراسا  



فيي تحفييز  D-2,4. وأشار  أاضالا العديد من الدراسا  اليى دور كما ذكر سابقالا (  2009 عبيد ،  
 .  ( Merza  ،2006و  Ali( و    1998نشون الكالس ومنها ما و دا   الشنطاود وآخرو  

فييي تحفيييز نشييون الكييالس  D-2,4مييع  TDZأمييا الدراسييا  التييي أشييار  الييى دور التييداخل 
وتطييورا  ونمييوا فتعييد اليليية وتشييير نتيياة  الدراسيية الييى ا  تييداخلها لييد اكيين مثاليييالا فييي نشييون الكييالس

  .فر الحالة الهرمونية المثالية لنشون الكالس ونموا اقياسالا باستخدامها منفردالا نتيجة عد  تو 

 

من بذور اللالنكي كليمنتاين بعد من  في انتاج الكالس  D-2,4و  TDZ تداخل تأثير( 9جدول )
    . MS لبذور على وسطاأسابيع زراعة  4مرور 

 الصفات 

 لتر(/المعاملات )ملغم

نسبة تكون  
 الكالس 

الوزن الطري  
 )ملغم(

 حجم الكالس 
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 + اليل ، ++ متوسط ، +++  يد *          

لكــاينتين و مــن اكــالس اللالنكــي  محتــوى كثافــة خطــوف الفــيض المغناطيســي فــي  تــأثير :4-5
 والجبرلين حامض الابسيسكوحامض أندول أستيك 

 Kinetinالكاينتين    -1

مجييييال الا  تعيييريض الكيييالس اليييى  10الجيييدول  12الشيييكل الموايييحة فيييي بينييين النتييياة 
غيرا  / غيرا  وز   ميااكرو 125,45 اذ بلغن أعلى كميية   .Kinمغناطيسي أدى الى زيادص كمية  ال

فييي وبفييارق معنييود عيين بييااي المعيياملا  ط نمغييا 3عنييد تعييريض الكييالس الييى ( ن كييالس طييرد ميي
التعيييييريض للمجيييييال  عيييييد  غيييييرا  / غيييييرا  وز  طيييييرد عنيييييد  ميييييااكرو 95,99حيييييين بلغييييين كميتيييييه 

مييااكروغرا  /غييرا  فييي معيياملتى  68,7و124,05وبلغيين كميتييه .بينمييا المغناطيسييي   المقارنيية ( 
 . مغناطيس 2و1

      Indole acetic acidأندول حامض الخليك   -2

 ل فييي كميييةالييى انخفييامغناطيسييي أدى المجييال الالنتيياة  ا  تعييريض الكييالس الييى بييين ت
IAA  غيييرا  فيييي /غيييرا   ميييااكرو 91,61 تيييهميييع زييييادص عيييدد المغيييانط اذ بلغييين كميمعنيييود وبفيييارق 

فيي  89,15مغنياطيس اذ بلغين كميية  3المعرل للمجال المغناطيسي تلتهيا معاملية الكالس غير 
علييى مغنيياطيس  2و1غييرا  / غييرا  فييي معامليية  مييااكرو  65,11و66,44أاييل قيميية بلغيين  حييين
 . التوالي

      Gibbrellic acidلين   ر بالج -3

انخفضين عنيد زييادص كثافية الفييض المغناطيسيي بزييادص  3GA ا  كمييةيلاحظ من النتياة   
غيييير كيييالس الغيييرا  / غيييرا  فيييي  ميييااكرو 76,25 تيييهعيييدد المغيييانط وبشيييكل معنيييود اذ بلغييين كمي

 ج 



غييرا  / غييرا  فييي  مييااكرو 41,78فييي حييين بلغيين أاييل قيميية  ,مجييال المغناطيسيييالالمعييرل الييى 
 . على التوالي 50,15و 50,38مغناطيس  2و1وبلغن كميتها في معاملتي  مغناطيس 3معاملة 

     Abscisic acidحامض الابسيسك      -4

اذ بلغيين أعلييى كمييية  ABA يسييي الييى خفييض كميييةمغناطالمجييال للأدى تعييريض الكييالس 
مغنييياطيس اذ  1تعيييريض اليييى تلتهيييا معاملييية  (,ميييااكروغرا  /غيييرا  51,18  المقارنييية معامليييةفيييي 

 3في كيالس معيرل اليى  ABA في حين لد ا هر هرمو  , غرا  / غرا    مااكرو  20,89أعطن  
  مغناطيس. 2الى  تعريض العند  غرا /مااكروغرا  16,98بلغن كميتها  بينما ط نامغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والقلويدا جال مغناطيسي لتقدير الهرمونا  الى ممعرل  كالس اللالنكي كليمنتاين   ( 11الشكل           



         IAA  وKinكثافـة خطـوف المجـال المغناطيسـي فـي محتـوى كـالس اللالنكـي كليمنتـاين مـن  تـأثير( 12الشـكل )
=   L.S.D   :Kin.  =7.69  ,IAA = 10.94  ,GA .(%1, ** مسييتوى أحتمييال %5* مسييتوى احتمييال -(ABAو3GA و

7.30  ,ABA  =2.74 ) 
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اللالنكي   من كالسالقلويدات كثافة خطوف الفيض المغناطيسي في انتاج  تأثير  :4-6
   كليمنتاين

1-  Octapamine 

معييييييرل للمجييييييال الا  الكييييييالس غييييييير  12الجييييييدول و  14 الشييييييكلفييييييي النتيييييياة  ين بييييييت   
نتيجيية انخفييال تركيييزا دو  المسييتويا   Octapamine المغناطيسييي لييد ت هيير لييه اييرانص لمركييخ 

ميية بلغيين أعلييى قيمعنوييية بييين المعيياملا  و  الا لييوحظ ا  هنيياك فرواييو  HPLC المفيييولة فييي  هيياز



مغناطيس وبلغن قيمته  3في معاملة وز  طرد  مااكروغرا /غرا  octapamine 73,74 لويد لق
 .  على التوالي مغناطيس 2مغناطيس و  1في معاملة  مااكروغرا /غرا  35,68و  54,08

2-  Synephrine 

انه لاتو د هناك فروق معنويية بيين المعياملا   (12والجدول  14تواح النتاة   الشكل 
غييرا  / غييرا  عنييد تعييريض  مييااكرو 336,99بلغيين  Synephrine لويييد ا  اعلييى قيميية لقاذ و ييد 

مجييييال للكيييالس غييييير المعييييرل الفييييي  151,60  كميتييييه مغنيييياطيس فييييي حيييين بليييي  3كيييالس الييييى 
مغنياطيس  2و  1غيرا  فيي معاملية  /مااكرو غيرا    28,76و    236,12  كميته  مغناطيسي وبل ال

 . على التوالي

3-Ephedrine  

 اليييييى خفيييييض محتيييييوى الكيييييالس مييييين  مغناطيسييييييالمجيييييال ال ى تعيييييريض الكيييييالس اليييييىأد 
ephedrine  غرا  / مييااكرو  219,98كميتيه  ن اذ بلغيبفيارق معنيود ( و 12والجيدول  14 الشيكل

 1 غناطيسيي فيي حيين انخفيض فيي معياملا  مالمجال  للمعرل  الغير  في كالس    وز  طرد   غرا 
ااكرو غرا  / غيرا  عليى م 110,57و  195,17و  100,11اذ بلغن قيمته مغناطيس    3،    2،  

 .  التوالي

 

 

4- Tyramine: 

 مغناطيسيييييي ليييييد ت هييييير ليييييه ايييييرانص لمركيييييخ المجيييييال للو يييييد ا  الكيييييالس غيييييير المعيييييرل          
tyramine   غرا  مااكرو  79,02له كمية أعلى  ن حين بلغفي  الكالس ا فيوذلك لانخفال تركيز

 3تلتهيا معاملية  وبفارق معنيود عين بقيية المعياملا   مغناطيس 2في معاملة   غرا  وز  طرد   /
 والجدول 14 الشكل   غرا  / غرا مااكرو  62,41مغناطيس اذ بلغن كميته 



12).       

و  synephrineو  octapamineلوييييييييييدا    ايييييييييد اعيييييييييود سيييييييييبخ زييييييييييادص تركييييييييييز الق         
(tyramine  لوييييدا  التيييي افرزهيييا النتيييا  كوسييييلة دفاعيييية فيييي ظيييروف اليييى انهيييا مييين أنيييواع الق
( النا مية عين تعيريض الكيالس لكثافية  ييض مغناطيسيي عاليية  Ramawat  ،2004الا هاد    

        Ramawatوذكيييييييييير (12شييييييييييكل   ABAو IAAو  GA3والتييييييييييي أد  الييييييييييى انخفييييييييييال كمييييييييييية 
و ييود علاايية عكسييية بييين مسييتويا  الاوكسييين داخييل النتييا  وتركيييز القلويييدا  اذ ا  (  2004 

 تي تؤدد الى خفض الاوكسين تؤدد الى زيادص القلويد داخل انسجة النتا  العوامل ال

 

و   octapamine( تأثيركثافيييية خطييييوط الفيييييض المغناطيسيييي فييييي محتييييوى الكييييالس اللالنكييييي مييين الويييييدا   13الشيييكل  
synephrine  وephedrine  وtyramine    -  5* مستوى احتمال%, N.S-   غير معنود))  L.S.D: = Octapamine 

 4.96  ,= Synephrine 2.88 ,=Ephedrine 5.21 ,Tyramine =8.28 .) 

 

 

* 

N.S 

* 

 مغناطيس3 مغناطيس2 مغناطيس1 المقاننة
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 بذرص منزوعة الغلاف                                        
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   D-2,4أو  TDZكالس على وسط مجهزبي                                              تفتح الفلقا           

    NAAأو                                                                                                      

 

 

  

                 

  

 

 

              

 

 

 D-2,4ملغد/لتر  2وسط مجهز بي                                                                         

   .Kinمجهزبي MSوسط   وسط خالي من الهرمو    

 استخلاص القلويدا  والهرمونا                                                                           

 ونشوء الكالس ونموه  البادراتالبذرة وتطور  انبات ( 15الشكل)             

 

 

 

 

 

 



 الخلاةة

  

 امعيييية ,كلييييية الزراعيييية ,فييييذ التحييييث فييييي مختبيييير زراعيييية الأنسييييجة النتاتييييية التييييابع لقسييييد التسييييتنة نُ 
والتعييريض للقطييخ الشييمالي  النمييو النتاتييية تييأثير بعييض من مييا  بيييا   الييى الدراسييةوهييدفن .داالى

 Citrusاللالنكيييي كليمنتييياين كيييالس ونشيييون تيييادرا  الوالجنيييوبي للمجيييال المغناطيسيييي فيييي نميييو 

reticulata L. Blanco   والليميو  الحييامض المحليييCitrus limon L. Brum.F.  زرعيين
ودر  تيأثير زييادص كثافية  الييلخ Murashige and skoog  ,1962) MS البيذور عليى وسيط 

 من كالس اللالنكي . بعض من ما  النموالنتاتية والقلويدا   يض المجال المغناطيسي في صنتاج 

 3, 2, 1, 0,5, 0 تراكيزبييالفييي نمييو بييادرا  اللالنكييي   (BA )تيياثير البنزيييل ادنييين  ن نتيياة نييبي
 طيول الرويشية  صذ بلغين  ص يياد فيي ز  الأفضيل هييأ  معاملة المقارنة الخالية مين الهرميو   ملغد/لتر 
 .ملد  22وحيلن أفضل استطالة للجذر في معاملة المقارنة اذ بلغن  , ملد 8,8

 4, 3, 2, 1, 0بتراكييييز  .Kinأميييا عنيييد زراعييية بيييذور اللالنكيييي عليييى وسيييط  مجهيييز بالكييياينتين 
فيي حيين  ,مليد 30 بل و طول رويشة  باعطان أكبرأ  معاملة المقارنة تفوان ,  و د    فقد   ملغد/لتر

فيرع/ بيادرص  1,7للفروع  متوسط الى ازدااد عدد الفروع اذ بل  اعلى .kin  ص بيالمجهز أد  المعاملة 
بتراكييز وعنيد زراعية بيذور الليميو  الحيامض المحليي عليى وسيط  مجهيز  .ملغد/لتير 4عند تركييز  

ادى صليى ازداياد Kin             رملغد/لتي 4و يد أ  تركييز  كميا .Kin نملغد/لتير مي 8, 4, 2, 0
 على التوالي.  بادرصوراة / 4,5ملد و 16طول الرويشة وعدد الأوراق المتفتحة اذ بلغن متوسط 

فيي  كياو  2000 بشيدص لقطخ الشيمالي والجنيوبي للمجيال المغناطيسييتعريض البذورلودر  تاثير 
, 11, 6, 2, 0لميدصاللالنكيي بيادرا    والليميو  الحيامض المحليي اذ عراين   نمو بادرا  اللالنكي

وبعييييد  الا يومييي 18, 13, 7, 3, 0 لميييدصالليمو  الحييييامض المحليييي وعراييين بيييذور  , الا يومييي 18, 14
معنويييا يييو  تفوايين  18و ييد أ  بييادرا  اللالنكييي المعرايية لمييدص  , أسييابيع ميين الزراعيية 4مييرور 

بلي  متوسيط طيول الرويشية و مليد  22في ازدااد طول الرويشية صذ بلغين  يو 14و  11على معاملة  
 ييو  تفواين  3في حين أ  بادرا  الليمو  الحامض المعراة لميدص في معاملة المقارنة ,  ملد    19

طول الرويشة والجذير  في ةفا   يو  18و13وبفارق معنود عن معاملة  ,على بااي المعاملا  



وراييية/نتا  عليييى التيييوالي .وتفواييين  2.7مليييد و 13مليييد و 12.8وعيييدد الأوراق المتفتحييية صذ بلغييين 
                ملغد. 130بلغن  الوز  الطرد اذ متوسط بازدااد يو   7معاملة 

د اازداييا  يييو   18سيياق اللالنكييي المعييرل للمجييال المغناطيسييي لمييدص لينيين الدراسيية التشييريحية وب
بالافرع غير المعراة. في الوعاةية للخشخ واللحان  الحز    وبينن نتاة  نشون الكيالس نموها قياسا لا

-2,4في حين و د ا  تيداخل , هي الأفضل لنشون الكالس ونموا  D-2,4ملغد/لتر  2أ  معاملة  

D وTDZ ونموا الكالس نشون الل من معدل . 

المييزروع  فقيد عييرل الكييالسميين كييالس اللالنكييي ة والقلوييدا  الهرمونا  النتاتيييتقييدير  وفيي تجييارب  
  .Kinو يد أ  كميية اليي  ,( مغنياطيس3, 2, 1صليى  D-2,4 ملغد/لتير 2مجهيز بيي MSعليى وسيط 

قياسيا"  مغنياطيس3ميااكروغرا / غيرا  فيي معاملية 125.45ازداد  بازدااد عدد المغيانط صذ بلغين  
فيي حيين ,  ميااكروغرا /غرا  95,99الذد بلغن كميته للمجال المغناطيسي بالكالس غيرالمعرل  

كمييية  اذ بلغيين  ,فييي كييالس غييير المعييرل   ( ABA,GA3, IAA)بلغيين أفضييل كمييية للهرمونييا  
IAA 91.61  مغنيياطيس  2فييي معامليية  65,05فييي حييين بلغيين ااييل كمييية لييه  مييااكروغرا /غرا ,

عنيد معاملية  ميااكروغرا /غرا  41,78فيي حيين بلي   ميااكروغرا /غرا   3GA  76.25وبلغن كمية  
 تسجل له ارانص في حين لد   مااكروغرا /غرا   51.18  فقد بلغن     ABAاما كمية  , مغناطيس    3

ازداد  بازداياد   Octapamine. أما نتاة  القلويدا  فا  كمية اليمغناطيس  3عند تعريض الى 
اسجل له في حين لد , مغناطيس 3مااكروغرا  /غرا   في معاملة   73.74عدد المغانط صذ بلغن 

ميااكروغرا /غرا   Synephrine  366.99فيي كيالس غيير المعيرل وبلغين أعليى كميية لليي ارانص
ميااكروغرا /غرا  فيي معاملية المقارنية  151,60في حين بلغن كميتيه     ,  مغناطيس3في معاملة  

فييي حييين لييد مغنيياطيس  2مييااكروغرا  /غييرا  فييي معامليية  Tyramine  79.02وبلغيين كمييية الييي 
انخفضيين عنييد تعييريض  Ephedrineكمييية  بيييد ا  .كييالس غييير المعييرل الفييي تسييجل لييه اييرانص 

وكانين صذ بلغين أعليى كميية لهيا فيي معاملية الكيالس غيير المعيرل الكالس الى مجال مغناطيسي  
مييييااكروغرا /غرا  عنييييد  100,11فييييي حييييين بلغيييين ااييييل كمييييية لييييه  مييييااكروغرا / غييييرا  219.99

 .مغناطيس 1تعريض الى ال

  

 



 

 HPLCفي جهاز الر للهنمونات  وزم  الاحتجاز   ( يوضح المساحة10الجدول)

 

    Peak table of standard                                                                                                  

Concentration 

    µg/ml        

           Area                       Retention time   

minute       

         Compound      seq 

  25 µg/ml   each 

          

443111                        1.45                  Kinetin    1 

 35423            2.45               Indole acetic acid  2 

 40532             3.61                   Gibbrelic acid   3 

  56191              4.45              Abscisic acid        4 

 

Peak table of control                                                                                                       

           Area                       Retention time   

minute       

         Compound      seq 

40591                        1.503           Kinetin       1 

        30724             2.482                   Indole acetic 

acid 

2 

 21700             3.63                Gibbrilic acid  3 

12725              4.468            Abscisic acid  4 

 

Peak taple of 1 magnetic     

                          

                          

                          

              

 

                          

                          

                          

           Area                       Retention     

time   minute       

         Compound      seq 

24541                       1.467           Kinetin              1 

   34492             2.472                    Indole acetic 

acid       

2 

 32304             3.625                 Gibbrelic acid       3 

45675             4.475                   Abscisic acid       4 



                 

Peak taple of 2 magnetis                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

  Peak taple of 3 magnetis     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   HPLCجهاز  الر للقلويدات في     وزم  الاحتجاز  ( يوضح المساحة11الجدول)    

    

Peak table of standard                                                                                                        

           Area                       Retention time   

minute       

         Compound      seq 

44311 1.457 Kinetin           1 

35423 2.452 Indole acetic acid  2 

40532 3.61      Gibbrellic acid    3 

56191 4.455         Abscisic acid  4 

Area         Retention time  

 minute       

         Compound      seq 

24267 1.333 Kinetin           1 

25848 2.373 Indole acetic acid  2 

38950 3.403      Gibbrellic acid  

     

3 

Concentration 

µg/ml        

           Area                       Retention time   

minute       

         Compound      seq 

  25 µg/ml   

each 

16487 1.24 octapamine           1 

 13408 2.55 Synephrine          2 

 15059 3.38     Ephdrine             3 



 

                            Peak table of control                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

    Peak table of 1 magnets                             

 

 

 

 

 

 

 

 

       Peak table of 2 magnets                          

 

 

 

   

 

 

 

 13363 4.04         Tyramine     4 

           Area                       Retention       

    time   minute       

         Compound      seq 

                              Octapamine       1 

   40654              2.642                Synephrine        2 

 66253             3.158                Ephedrine          3 

                         Tyramine                4 

           Area                       Retention     

time   minute       

         Compound      seq 

11888                       1.232                  octapamine       1 

   51906             2.632                   Synephrine        2 

 20100             3.447              Ephdrine           3 

9317               4.07           Tyramine               4 

           Area                       Retention     

time   minute       

         Compound      seq 

7844                       1.242                octapamine       1 

   5142               1.548            Synephrine         2 

 39187             2.62                Ephedrine          3 

14080             3.54              Tyramine             4 



  

                                   Peak table of 3 magnets                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

    

  

 الاشكال قائمة 

 

 الرقم      

 

 عنوان الشكل               

 

 لصفحة ا

                              

 

1 

 

 تستعمل لتحقيق انتاج مثالي لمركبات الايض الثانوي مختلفة طرائق 

 

22 

 

2 

 بادرا  لالنكي  كليمنتاين معراة الى مجال مغناطيسي 

 

 

30 

 

3 

 

 معرل الى كثافة  يض مغناطيسي  كالس اللالنكي كليمنتاين

 

30 

 

4 

  Aاسابيع من الزراعة عند ,  8بادرا  اللالنكي كليمنتاين بعد مرور 
         BAملغد/لتر   2ي أاافة  تركيز   Bصاافة(, يالمقارنة بدو  

 

38 

 

5 

اسابيع   8بعد مرور  MS بادرص لالنكي نامية على وسط الغذاةي 
ي ااافة كاينتين بتركيز   Bي المقارنة  بدو  ااافة(, Aمن الزراعة , 

 

43 

           Area               Retention     time 

(  minute) 

         Compound      seq 

16210                       1.223                         octapamine   1 

   60245              2.647      synephrine       2 

 22201             3.508           Ephdrine        3 

20551             4.138      Tyramine       4 



 ملغد/لتر الاسهد تمثل التفرعا (.  4

 

 

6 

 

المقارنييييية بيييييدو   -Aمقطيييييع عرايييييي فيييييي انسيييييجة سييييياق اللالنكيييييي,
الحيز  -aييو ,  18مغناطيسي لمدص   تعريض الى مجال  -Bتعريض,

 الحز  الوعاةية للحان( -bالوعاةية للخشخ,

 

49 

 

 

 

7 

أسابيع عند تعريضها الى  4بادرا  لالنكي كليمنتاين بعد مرور
ي   Bالمقارنة  بدو  تعريض(,-Aمجال مغناطيسي ولمدد مختلفة 

يو   11ي  مدص تعريض D, يو  6ي مدص تعريض Cيو , 2مدص تعريض 
,E  يو , 14ي مدص تعريضF  يو    18ي مدص تعريض 

 

 

 

53 

 

8 

أسابيع عند تعريضها   4بادرا  الليمو  الحامض المحلي بعد مرور 
المقارنة بدو    ,A-  ا لى مجال المغناطيسي ولمدد مختلفة

مدص  -Dيو ,7ي مدص تعريض  Cيو ,3ي مدص تعريض  Bتعريض,
 . يو   18ي مدص تعريض  Eيو ,13تعريض 

 

 

53 

 

 

9 

 

ملغيييييد  2مقطيييييع تشيييييريحي للكيييييالس ميييييزروع عليييييى وسيييييط مجهيييييز باليييييي
 .من الزراعة أسابيع 4بعد مرور  D-2,4لتر/

 

 

58 

 

 الرقم

  

 عنوان الشكل                       

 

 الصفحة 

 

10 

 

 ملغد/لتيير  A- 2كييالس اللالنكييي ناشييىن ميين البييذرص عنييد أاييافة 

TDZاليى الوسيط الغيذاةيMS  ,B –2 2,4ملغد/لتير-D  اليى وسيط
 أسابيع من الزراعة.  4, بعد مرور  MSالغذاةي 

 

 

    61 

 كيييالس اللالنكييييي كليمنتيييياين معييييرل اليييى مجييييال مغناطيسييييي لتقييييدير  



11 

 

 

 65 الهرمونا  والقلويدا  

 

12 

 

تأثير كثافة خطوط المجال المغناطيسي في محتوى كالس اللالنكي 
 ABAو  GAو IAA  وKinكليمنتاين من  

 

66 

 

13 

 

ض المغناطيسي في انتاج الهرمونات النباتية  يكثافة خطوط الف  تأثير

مجهز   MSمن كالس اللالنكي كليمنتاين المزروع على وسط 

 -D-2,4  (a- Kin.,b- IAA,c– 3GA,dملغم/لتر 2زيبترك 

ABA ) 

 

68 

 

14 

تأثيركثافة خطوط الفيض المغناطيسي في محتوى الكالس اللالنكي 
   ephedrineو  synephrineو   octapamineمن الويدا   

    tyramineو

 

71 

 

15 

 

من كالس  القلويدات ض المغناطيسي في انتاج يكثافة خطوط الف  تأثير

بتركيز مجهز  MSاللالنكي كليمنتاين المزروع على وسط  

و tyramineو synephrineو  D (Octapamine-2,4ملغم/لتر 2

ephedrine ) 

 

     72 

 

16 

  ونشون الكالس ونموا لتادرا  البذرص وتطور ا تا  نا

74 

 

 

 الجداول  قائمة

 

 

 الرقم   

 

 عنوان الجدول                          

 

 الصفحة 



 

1 

الغذاةي   الوسط  بالحديد  المحور   MSمكونا   الحديد  استبدل  اذ 
 المخلبي 

 

    25 

 

2 

في نستة انتا  البذور ونمو التادرا  اللالنكي   BAتأثير تراكيز 
 MSاسابيع من زراعة البذور على وسط  8و 4كليمنتاين بعد مرور  

 

37 

 

3 

تأثير تراكيز الكاينتين في أنتا  البذور ونمو بادرا  اللالنكي  
 MSمن زراعة البذور على وسط  عأسابي  8و 4كليمنتاين بعد مرور  

 

42 

 

 

 

4 

 

تأثير تراكيز الكاينتين في انتا  البذور ونمو بادرا  الليمو  
أسابيع من زراعة البذور على وسط   8و 4الحامض المحلي بعد مرور

MS 

 

46 

 

  5 

 

 المجال المغناطيسي في نمو بادرات اللالنكي كليمنتاين بعد  تأثير

 الصلب   MSاسابيع من الزراعة على وسط  4مرور 

 

50 

 

 

     6 

تأثير مدص التعريض المجال المغناطيسي في انتا  البذور ونمو  
أسابيع من الزراعة   4بادرا  الليمو  الحامض المحلي بعد مرور 

     MSعلى وسط 

 

52 

 

7 

 

في انتا  البذور ونشون كالس اللالنكي  TDZتأثير الثيادازورو  
 MS أسابيع من الزراعة على وسط 4كلينمتاين بعد مرور  

 

56 

 

8 

 

في انتا  البذور ونمو التادرا  ونشون   D-2,4و   NAAتأثير 
أسابيع من الزراعة على وسط   4كالس أللالنكي كليمنتاين بعد مرور 

MS 

 

59 



 

9 

 

في انتاج الكالس من بذور اللالنكي  D-2,4و   TDZتأثير تداخل  
 MSأسابيع زراعة البذور على وسط  4كليمنتاين بعد من مرور 

 

63 

 

10 

 HPLC 68المساحة وزمن الاحتجاز للهرمونات في جهاز  

 

 الرقم

 

 

 عنوان الجدول  

 

 

 الصفحة 

 

 

11 

 

 

 HPLCجدول المساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات في جهاز 

     

73 

 

 

 المختصنات  جدول

 

 

 

6-benzyl adenine 

 

BA 

 

 

Benzyl adenine  purine                                                         

 

BAP 

 

2-isopentenyl amino purine                                                     

 

 

2ip 



 

Thiadiazuron                                                                            

 

 

TDZ 

 

Naphthaline acetic acid                                                              

 

 

NAA 

                                     

  2,4-dichlorophenoxy acetic acid                         

                             

 

 

2,4-D 

                                                                          

                 Kinetin             

    

 

Kin. 

 

Murashige and skoog                                                                  

     

 

MS 

 

Murashige and tucker                                                                   

 

 

MT 

 

Sodium Hypochlorite                                                                  

 

 

NaOCl 

 

High Performance Liquid Chromatography                                

 

 

HPLC 

 

 



 : الاستنتاجات  

 .أسابيع من الزراعة  8بعد مرور وتفتح البراعد الجانبية يزيد الكاينتين من نمو التادرا    -1

التعريض للمجال المغناطيسي اشجع نمو بادرا  لليمو  الحامض المحلي وزاد من   ص  -2
 .تطور الحز  الوعاةية للساق  

اعطى    D-2,4ملغد/لتر من 2 إ و  حفز نشون الكالس NAA و  D-2,4و  TDZااافة  -3
 اعلى معدل نمو للكالس . 

       و IAA تاج الكاينتين ويقلل من صن يزيد مغناطيسي  الفيض الكثافة خطوط زيادص  ص  -4

 3GAوABA                                                                                         

ويزيد من   Ephedrineتاج القلويد الي صن تقليل  يؤد الىا  زيادص كثافة خطوط الفيض  -5
  Tyramineو Synephrine و Octapamine   ا  تاج الويد صن

 : التوصيات  

 . لتحفيز انتا  البذور زراعة البذور على اوساط غذاةية خالية من من ما  النمو  -1

 . النامية في تضاعف التادرا  والاوكسينا   BAو .Kin تداخل دراسة  -2
 دراسة تداخل السايتوكاينينا  والاوكسينا  في تضاعف الفروع ونشون الكالس ونموا. -3
انتا   بذور الحمضيا  ونمو   المجال المغناطيسي في صشد ثير زيادص  أدراسة ت -4

 وية المختلفة إنالااضية الث ركتا  اثرها في نمو الكالس ومحتواا من الم  ا وبي لتادرا  ا
 . والزيو  العطرية وحامض الستريك

بعض مكونا  الوسط الغذاةي  من ما  نمو, سكريا , فيتامينا ( في  ثير أدراسة ت -5
 . ومركتا  الااض الثانود المختلفة  القلويدا  محتوى الكالس من 
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 السكروز والتايروسين في استحثاث الكالس وانتاج المورفين والكوداةين في نتا    

            الجسد الحي .مركز بحوث التقنيا   خارج  Papaver Somniferumالخشخاش         

 .  53-45:العدد الثاني  -الاحياةية المجلد الرابع       
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 استخدا  الزراعة المختبرية .مجلة( بS3. اكثار التفا   الاةل 1997الحسين, زياد .ي 

 .150-131: 29التحوث . امعة حلخ,     

 تعمال تقنية زراعة الانسجة في انتاج الفنكرستين . اس2010الحجيمي,احسا   الي اذبيخ .ي 

 Catharanthus roseus(L.)G.Donوالفنبلاستين في في كالس نتا  عين البيزو     
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  متر د( مطتعة  امعة الموةل , وزارص التعليد العالي والتحث العلمي ,العراق. 
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 بغداد ، العناق . 
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