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بجانبي حتى نهاية الرسالة  اوالى من وقفوبالجميا أن أتوجه للذين لم يبخلوا في تقديم اسشورة والعون 

 ونورودعاء حميد ونور وأسماء ياحب وزينب فالح  رونق وإسراء ) وأخص بالذكرأخوتي وأخواتي وزملائي في الدراسة 

وأخيرا أرجو من الباري عز ثناؤه وجلت قدرته أن  ,ليستميحني عذراً كا من فاتني تدوين أسمهف  ( داخا

 .الغيب   بظهر  ودعا ليّ  طيبة  من أسعدني بكلمة  كاو  نصيحةالب يبخلوايسدد خطى جميع الذين وقفوا معي ولم 

قولي التوفي والله  
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  المستخلص  

 الزراعية الثانية الأبحاثمحطة  م في 9191-9102الزراعي الموسم  فيفذت تجربة حقلية ن        
كم عن  3) جنوب غرب محافظة المثنى جامعة المثنى في منطقة ال بندر/ كلية الزراعة  إلىالتابعة 

 Pseudomonas عزلات محلية من بكتيريا تأثيرلدراسة  ,(محافظة المثنى/مركز مدينة السماوة 
putida و Bacillus subtilis والسماد  (الهيومك والفولفك ( ةالعضويكسماد حيوي والأحماض

 Triticumأصناف من الحنطة لأربعة  حاصلالمكونات نمو و بعض صفات الفي المعدني 
aestivum L. ,   المنشقة  الألواحلترتيب  وطبقت التجربة وفقاSplit plots design  بعاملين

 ,وبثلاثة مكررات Randomized Complete Block Design (RCBD)تصميموباستعمال 
الرئيسة  الألواح (و بدون سمادمعدني السماد الو والسماد العضوي  حيوي السماد ال)شغلت المعاملات

(Main –plot),  الثانوية  الألواح (ووفية 22رشيد ولطيفية واباء)الأصناففي حين شغلت(Sub –
plot) , شملت معاملات التسميد الحيوي ببكترياPseudomonas putida وBacillus subtilis 

( من حامضي الهيومك والفولفك 0-ملغم لتر 91أضيف )ومعاملات التسميد العضوي ( البذور تنقيع)
 011ه والبوتاسيوم /كغم  011والفوسفات ه /كغم 911 النتروجين)أضيف  NPKوالسماد المعدني

 (. ه/كغم 
 
 : مايلي الدراسة أظهرت نتائج و 

محتوى الأوراق من  في (العزلات البكتيرية)السماد الحيوي  لمعاملةالمعنوي تفوق ال: أولا       
السماد عاملة ت متفوقفي حين ,غم  11.00ووزن ألف حبة بمتوسط بلغ  ,سباد  31.46 الكلوروفيل

ونسبة  ,0-حبة سنبلة  78.6بلغت إذ  السنبلةفي عدد الحبوب في ( الهيومك والفولفك )العضوي 
 تركيز النتروجينفي السماد المعدني فقد تفوقت عاملة أما م,  %03.91بلغت البروتين في الحبوب 

في الجزء  %0.0113وتركيز البوتاسيوم  ,%1.909وتركيز الفسفور  , % 112..0 التي بلغت
 .سم 15.91إذ بلغ  طول السنبلةسجلت أعلى متوسط لو  ,الخضري 



 ‌ذ
 

في تركيز  22إذ تفوق صنف أباء  ,فقد اختلفت في معظم صفات الدراسةأما الأصناف : ثانيا       
  بالتتابع % (0.0.30و% .1.92و% 0.03.9) بمتوسطات بلغتالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم 

ونسبة البروتين  %10..3بلغ  ودليل الحصاد سباد  0..30إذ بلغ  محتوى الأوراق من الكلوروفيلبو 
رشيد فقد تفوق في ارتفاع النبات بينما صنف  ,% 09.23إذ أعطى أعلى متوسط بلغ في الحبوب 

 9سم11.0سم و  ...01)للشطأ بمتوسطات بلغت  ومساحة ورقة العلم وطول السنبلة والوزن الجاف
تزهير % 11الأيام من الزراعة حتى بعدد وصنف وفية تفوق ,بالتتابع ( غم  1.11سم و  00.11و

 ,بالتتابع (  9م 111 و 9م 111.0يوما  و ...23)بمتوسطات بلغت وعدد السنابل  ءالاشطاوعدد 
 . غم  19.93بمتوسط بلغ  حبة 0111وزن  ةولطيفية حقق تفوق في صف

تباين بين التوليفات فقد  حصول لوحظ تداخل المعاملات السمادية مع الأصنافوعند  :ثالثا      
 البايولوجيمتوسط بصفة الحاصل  أعلىتسجيلها ب لطيفيةمع صنف  العضوي السماد  توليفةتفوقت 
وتوليفة السماد العضوي مع صنف رشيد أعطت أعلى متوسط بصفة ,  0-ه/ غرامميغا 91.31بلغت 

في حين تفوقت توليفة السماد المعدني مع  ,0-حبة سنبلة  01.9عدد الحبوب في السنبلة إذ بلغ 
في الجزء الخضري بمتوسطات بلغت  في تركيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوم 22صنف أباء 

إذ وأعطت أعلى متوسط لنسبة البروتين  , بالتتابع( % 9.0191 و%  .1.33و 9.1033%)
 .% .01.1بلغت
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                                               Introductionالمقدمة :1
 الأساسيةمن أهم المحاصيل الغذائية  واحدا  Triticum aestivum L .محصول الحنطة  يعُد    

يحتل المرتبة الأولى من حيث الأهمية الاقتصادية والمساحة إذ , من سكان العالم %53لأكثر من 
, طن ألف 3535حوالي  9102يقدر إجمالي إنتاج العراق لسنة  إذ, اق والعالم المزروعة في العر 

مديرية الإحصاء الزراعي ) طن سنويا   ألف 8328إما إنتاج تبن الحنطة في العراق فيقدر بــــــ 
كلوتين الحنطة الذي ينتج أفضل أنواع الخبز  إلىوتعود أهمية الحنــطة في غذاء الإنسان , (9102,
 والألياف الغــذائية والفيتاميناتوالبروتين  الأساسية الامينية ضللأحما وكــونها مصدرا  ,(9101,ولي)

 Shewry),. (2009المــواد الكــيمــيائية المــفيــدة و والمعادن 

الحنطة  لــنمووالمهمة والبوتاسيــوم مــن المغذيات الضرورية  والفسفوركل من النــتروجين  يعُد     
تتصف بمحتواها العالي  إذولا سيما في الترب العراقية  ,عدةيصاحب التسميد بهما مشاكل و وانتاجها 

, انخفاض المادة العضوية  إلىضافه إنسبيا    PHمن كربونات الكـالسيوم وارتــفاع قيم درجة التفاعل
ان لهذه و  ,مونيا وعكس الـنترجةيفقد بشكل غازات بعمليتي تطاير الأ إذ, يتعرض النتروجين للفقد إذ

 المعدني الفسفورولذلك فان معظم ,بشكل فوسفات الكالسيوم الفسفورالترب قابلية عالية على ترسيب 
جاهز ومترسب في فسفور غير  إلى في التربة يتحول والمــوجود أصل  المضاف كأسمدة فوسفاتية 

المستمر للأسمدة  ستعمالومع الا ,(9103,تعبان)على النمو والإنتاج  وهذا ينعكس سلبا   ,التربة
 ,وبكميات كبيرة قد يزيد من النمو الخضري للنباتات ولكن بالمقابل يخفض الحاصل الكيمياوية 

الكيمياويات  نسان فضل عن الأثر المباشر لتلكلصحة الإ وتهديدا   البيئة علىهناك تأثيرات جانبية و 
الباحثين في  ادع قد وكل هذاخطرة  بيئية مما يسبب مشاكل ,التربةفي على الكائنات الدقيقة المفيدة 

 استعمالتجنب لوتقليل التكاليف الاقتصادية , تعويض النقص في هذه الأسمدةإلى الزراعي  المجال
 .عدة والتوجه نحو التسميد الحيوي لما له من مميزات , الأسمدة الكيمياوية 

تجديدها للحالة  عن فضــل   Eco-Friendlyالأسمدة الحيوية أسمدة صـديقة للبيئة تعُد      
  (Choudharyوضد الجفاف الأمراضللنبات ضد مسببات  الحماية وتوفيرها الخصوبية للتربة

 والصغرى  ومن فوائدها أيضا أنها تزيد من امتصاص النبات للعناصر الكبرى  ,( Trived,9118و
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في وتحقق زيادة  نمو مثل الجبرلينات والاوكسينات التي تؤثر على نمو النباتات هرموناتوإفراز 
 و  Bacillus subtilisالتلقيح الحيوي ببكتريا الزوائف يعُد ,ةتكمية المحصول وتحسين نوعي

Pseudomonas putida   وتوصيف أحياء التربة يتم عزل إذ  من أهم التقانات المستخدمة حديثا
قد ية المهمة لنموه و ائتجهيز النبات بالعناصر الغذل ,مهد البذور إلى المجهرية المضافة كلقاح حيوي 

تميزت بقابليتها على إنتاج الإنزيمات التي و  ,حياء في إنتاج الأسمدة الحيويةالأ استعملت هذه
من المركبات المعقدة الموجودة في الوسط لذلك استعملت  العديدالمختلفة التي تستـطيع تحـليل 

 .(0281,المصلح والحيدري )والمياه  وغيرها في التربة الملوثات الكيميائية النفطيةتأثير للتقليل من 
ة غــير الضارة التي بــدأ في الســنوات الأخيرة الاهتمام باستــعمال الأحماض العضوية المصنعو       

منخفضة عن طريق رش جزيئات عضوية بهدف تغذية النبات وتحسين النمو   زتضاف بتراكي
 ينفي تحس فعــالا   دورا   ـؤديوت ,لتمثيل الضوئي تزيد من قابلية النبات للحتفاظ بالماء واو , والإنتاج

 . وتنشيط إنزيمات وتثبيط إنزيمات أخرى  ,والكيميائيــة الفيزيائية الــتربة خصائص

العوامل المهمة في خفض التدهور  أحداستعمال الأسمدة الحيوية والأحماض العضوية  يعُد     
من الدراسات كفاءة  العديدأثبتت و  , بأفراطوية المستمر للأسمدة الكيميا ستعمالالبيئي نتيجة الا

أثبتت دورها في زيادة إنتاجية وتحسين  إذالأسمدة الحيوية والعضوية لمحاصيل مختلفة  استعمال
اعتماد أصناف جيدة ذات انتاجية عالية ومتأقلمة مع  .(9112,وآخرون  Datta)نوعية المحاصيل 
عة الزراعية للمحصول ورفع انتاجيتة من اجل دعم  الاساس في توسيع الرق يعُدالظروف المحلية 
 :  لذا طبقت هذه التجربة بهدف معرفة ,الاقتصاد الوطني 

 Pseudomonas putida وBacillus subtilis تأثير اللقاح الحيوي الحاوي على بكتريا  1-
 .في نمو وإنتاج أصناف من الحنطة  نباتات الزينةمن  عددوالمعزول من جذور 

 .الحنطة أصناف من في نمو وحاصل ( والفولفكالهيومك )دور الأحماض العضوية  دتحدي 2-

 .المعدنيالعضوي و و ملئمة للمنطقة تحت ظروف السماد الحيوي  أكثر الأصناف تحديد 3-

تحديد أفضل توليفة للتداخلت بين عوامل الدراسة وتأثيراتها في بعض مؤشرات النمو وحاصل  -3
 .أصناف من الحنطة
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         Literature Review                     مراجعة المصادر :2

 Biofertilizers الأسمدة الحيوية  :-1 2

  من العالم ومن ضمنها  عدهنتشر استعمال التسميد الحيوي في العقدين الأخيرين في مناطق ا     
الكائنات الحية  ات طبيعية تحتوي على نوع واحد أو أكثر منحُضر وهي مست, المناطق العربية 

بعد عزل لقاحات أو تعامل بها  ربة بهيأةالتالتي تضاف إلى وراثيا   المعدلةالمجهرية النافعة غير 
الإحياء المجهرية الكفؤة وتوصيفها على وفق الطرائق العلمية وثم استعمالها كأسمدة بكتيرية أو 

 (.Qiulambo ,9115و Zeto ,9111و Clark ) فطرية أو الاثنين معا  

ير مفيد دخول الأسمدة الحيوية في المجال الزراعي هبة أو نعمة للزراعة لما لها من تأثيعُد      
دة الحيوية هو تحسين خواص وأهم استعمال للأسم, أقلكما  ونوعا  وبتكاليف  جدا  في زيادة الإنتاجية

ررة مع التربة أو عن أنسجة الحيوانات والنباتات فيها ودمج النواتج والعناصر المح بتحليل التربة
وتوفر الأسمدة الحيوية  ,طريق تجميع حبيباتها بما تفرزه من مواد سكـرية وخاصة في الترب الرملية 

بعض إفراز فضل عن  ,والبوتاسيوم  والفسفورجزء من المغذيات الكبــرى للنبات مثل النتروجين 
عض المضادات الحيوية مما ب إفرازو  ,ت التي تعمل منظمات لنمو النباتالأحماض والهرمونا

إلى إضافة  ونموهود بالنفع للنبات على مقاومة بعض الإمراض المستوطنة في التربة ويع يساعد
, في بعض الحالات% 51يمكن أن تصل  دورها في زيادة الإنتاج إذ إن كمية المحصول النهائي

 المعدنيةعمال الأسمدة زيادة محتوى المحصول من المركبات أو المغذيات مقارنة باست إلىإضافة 
ي تستخدم في وأجور الرش والتقليل من المبيدات الت المعدنيةتكاليف استعمال الأسمدة  وتقليل

                       (.9101,و كومار Trived,9118و Choudhary و Harman) ,9111المكافحة الكيميائية

لميكروبي في المنطقة المحيطة بالجذر أن فلسفة التسميد الحيوي تعتمد على تغير المحتوى ا     
عزلت من البيئات الطبيعية  ةمن خلل تلقيح التربة أو البذور أوكليهما بكائنات مجهري( الرايزوسفير)

من البيئات الزراعية والعمل على تنميتها بالمختبر ثم تجربتها في الترب الزراعية لأنواع مختلفة و  ,لها
إذابة العناصر  في معنويا  يزوسفير تحتوي على أحياء تساهم أن منطقة الرا إذ ,من المحاصيل 



                                                                                                                                                                  

4 
 

كــبيرة  باعدادأمداد التربة بوذلك وخواصها وتحافظ على خصوبة التربة  ,معادن الطين بالمرتبطة 
 التربة لصالح الميكروبات النافعةتغير التوازن الميكروبي ب إلى وهذا يؤدي ,من الكائنات المــفيدة 

Youssef) وEissa,9103 وMazid وKhan,9103.) 

 ,الضروري لزيادة خصوبة التربة ,جزءا  مهما  من النظام التكميلي الغذائي التسميد الحيوي يعُد و      
تعمال الأحياء المجهرية التي لها اسبلرفع مقدرتها الإنتاجية واسنادها تربة اللذلك لابد من دعم 

 Moinuddin)بالتربة غير الذائب المتواجد  سفورالفالجوي أو إذابة  المقدرة على تثبيت النتروجين
 (.9103,وآخرون 

 :تتباين أنواع البكتريا التي تضاف كسماد حيوي وتتباين استعمالاتها منها   
  بكتريا  مثل  بصورة تكافلية أحياء مثبتة للنتروجين الجويRhizobium   مثل غير تكافلية أو

 Sivasakthiو  9112,وآخرون  Azospirillum  (Turhanوبكتريا  Azotobacterبكتريا 
 (.Dey,9103و  Bhattacharjeeو 9103,وآخرون 

 مثل بكتريا  مذيبة للفوسفات أحياءAchromobacter spp وFlavobacterium spp  و
Bacillus spp وBrevibacterium spp وStreptomyces spp(Abou-  el-seoud 

 Dey,9103و Bhattacharjeeو Kibret,9103و AhmadوAbdel-megeed,9109و
 (. 9102,وآخرون   Agbodjatoو

  ابكتري المذيبة للبوتاسيوم مثل البكتريا  Nitrobacter uniagradablyi و Entrobacter 
spp و thioexidans Thioobacillus وThioobacillus spp (Abou-el-seoud  و

megeed-Abdel,9109 وBhattacharjee وDey,9103 وQureshi 9102,وآخرون.) 
 

 (:FNCA,9103)ويمكن تلخيص بعض مميزات استعمال الأسمدة الحيوية      

  لمزارعينلوبذلك يحسن الوضع الاقتصادي , يقلل من تكلفة الأسمدة الكيمياوية . 
  ُهم ذلك في الحد من استعمال التسميد الكيمياوي استعمال التسميد الحيوي بكفاءة يس. 
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  كثيرة ولا سيما بالنسـبة لإنتـاج الأسـمدة النتروجينيـة بعمليـة  يحتاج طاقة الكيميائيةإنتاج الأسمدة
الأمونيــا صــناعيا  وان اســتعمال الأســمدة  إلــىوذلــك لتحويــل النتــروجين الجــوي  ,بــوش  _ هــابر

انبعاث لأوكسيد النيتـروز وهـو مـن الغـازات الدفيئـة الرئيسـة مـع  تؤدي إلىالنتروجينية الكيميائية 
CH4  وCO2 غـازات تزيـد هـي الكائنات الحية الاخـرى او و صحة الانسان وهي غازات مضرة ب

ســـيحد مـــن انبعـــاث  اســـتعمال الأســـمدة الحيويـــةولـــذلك , مـــن ظـــاهرة الاحتبـــاس الحـــراري لـــلرض
ـــاس الحـــراري  اســـتعمال بالحـــد مـــن وكـــذلك تطـــوير الزراعـــة المنخفضـــة الكربـــون  ,غـــازات الاحتب

 .الكيمياوية الأسمدة
 في التقليل من التلوث البيئي مثل التركيز العالي من  يسهم استعمال الأسمدة الحيويةNO3  فـي

 . المياه الجوفية الناتجة من التسميد الكيمياوي 
 
  (PGPR) البكتريا المحفزة لنمو النبات :2-2

 Plant growth promoting Rhisobacteria                                
 إلىتستعمر جذور النباتات وبالتالي تؤدي فهي  ,مفـيدة للتــربة  المحفزة لنمو النبات البكتريا عُد  ت     

والهرمونات والأنزيمـات  ,حامض الخليك فراز المواد المحفزة لنمو النبات كأندولالقيام بإبزيادة نموها 
وتحريـر البوتاسـيوم  الفوسفاتوإذابة  فضل عن قدرة بعضها على تثبيت النتروجين الجوي , المختلفة 
ولأهميـة هـذه الأحيـاء اسـتثمرت فـي مجـال , جاهزية بعـض مـن العناصـر الصـغرى  وتيسير ,المحتجز

طبيعــة عمــل البكتريــا المحفــزة لنمــو النبــات كأســمدة حيويــة أمــا أن يكــون  إن. أنتــاج الأســمدة الحيويــة 
مباشــرة بوســاطة تــوفير المغــذيات للنباتــات أو بشــكل غيــر مباشــر بواســطة التــأثير الايجــابي فــي نمــو 

 9115 ,وآخرون  Dobbelaere)عن طريق العلقة التعايشية المفيدة  بالمساعدةأو  ,الجذور وشكل
 .(Vessey,9115 و

توجد البكـتريا النافعة في منطقة الرايزوسـفير القــريبة مـن الجـذور بكثافـة عاليـة مقارنـة بالمنـاطق      
تجهـز النمـو البكتيـري بـالمواد  كـون أن إفـرازات جـذور النبـات تلـك هـي التـي ,البعيدة عن الرايزوسـفير

ــــة الأ ــــة التــــي تحتاجهــــا فــــي عملي ــــواع الأساســــية  ,يــــض الحيــــوي العضــــوية الكربوني   منهــــاوتشــــمل الأن
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Bacillus  و Pseudomonas و Enterobacterو Azospirillum و  Azotobacter و       
 Acetobacter (Bais  9112,آخــرون و) ,  مــن  عــددإنتــاج  تمتــاز هــذه البكتريــا بمقــدرتها علــىإذ

وآخرون  Yangو Omer,9112و Berg ,9112)هرمونات النمو مثل الاوكسينات والسايتوكينات 
إن البكتريـا  ,أو محايـدا   ا  نافعـلى نمو النبات ربمـا يكـون ضـارا   أو تأثير الرايزوبكتريا ع إن (.9112,

ات إذ إن التـأثير المفيـد لهـا المحفزة لنمو النبات تلقـح بهـا بـذور المحاصـيل وبالتـالي تحسـين نمـو النبـ
والــدلائل عليــه زيــادة , يقــع فــي مجــالين أمــا تحفيــز النمــو أو تثبــيط نمــو المســببات المرضــية للنباتــات

نسبة الإنبات للبـادرات وزيـادة الـوزن الجـاف وتطـوير النظـام الجـذري وكثافـة تفرعاتـه وزيـادة الحاصـل 
ي تثبيط نمو المسببات المرضية من خـلل دورها ف إلىاضافة , (9101,وآخرون  Sindlhu)للنبات

اســـتهلك المغـــذيات أو تحفيـــز نظـــام مناعـــة فيهـــا أو عنـــد  إفـــراز المركبـــات المختلفـــة التـــي تـــؤثر ســـلبا  
 .(9109,وآخرون  Berendsen)النبات 

ؤدي مـا تــ معروفة بقدرتها على استعمار جذور النبات التـي غالبـا   (PGPR)أن كثير من بكتريا     
 Indoleالخليـك أنـدول حـامض نتاج الهرمونات النباتيـة مثـل بأنمو النبات بشكل مباشر  تحفيز إلى

acetic acid (IAA )   مثـــل الاوكســـينات والســـايتوكينيناتعـــن الهرمونـــات النباتيـــة الأخـــرى  فضـــل 
الـذي يـؤثر فـي  ,المثبط للنمو ثيلينون الأتريا أن تقلل من مستويات هرمهذه البكل يمكن ,والجبرلينات

 Aminocycloppane-1-carboxylate deaminase(ACC)نمو النبات بواسـطة إنتـاج أنـزيم 
 فـيتقليـل التـأثيرات السـلبية  إلىالجزء الأساس ومن السوابق لتكوين الاثيلين ومن ثم تؤدي يعُد الذي 

( (PGPRمـــن االيـــات الأخـــرى التـــي تمتلكهـــا بكتريـــا و (. Bruto ,9103)الظـــروف غيـــر الملئمـــة 
مـــن  عديـــدةأن هـــذه الأغشـــية الحيويـــة تحتـــوي علـــى طبقـــات  إذ biofilmsا للأغشـــية الحيويـــة تكوينهـــ

 ,تحسين تحمل النبات للإجهاد النـاتج عـن الظـروف الصـعبة ل ا  السكريات والتي يمكن أن تؤدي أدوار 
ــــــى كميــــــة المــــــاء الجــــــاهز  Timmusk)والمتواجــــــد فــــــي منطقــــــة الرايزوســــــفير وكــــــذلك المحافظــــــة عل

  .(9103,وآخرون 
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 Bacillusالعامة لبكتريا العصويات  الخصائص: 2-3
بكتريا عصوية موجبة لملون كرام مكونة للسبورات الداخلية هوائية إجبارية أو لاهوائية اختيارية      

وهي بكتريا تتواجد بصورة واسعة في التربة والمياه والغذاء وهي حرة غير , منتجة لإنزيم الكاتليز
 ىإل ينتمي هذا الجنسو . ميكرون  9-1.3 بينرضية متطفلة يتراوح قطرها وتوجد أنواع م, متطفلة
 عائلة Bacillaiesرتبة  Firmicutesشعبة متينات الجدار  Domain Bacteria مملكة

Bacillccae Turnbull) ,0222), الظروف البيئية غير الملئمة تكون البكتريا السبورات  في
ممكنة لحين ملئمة الظروف البيئية  مدةطور السكون أطول الداخلية للحفاظ على النوع وتبقى في 

Madigan),9113.) 
من الإنزيمات مثل الاميليز والبروتيز وغيرها  العديدتابعة لهذا الجنس تنتج  عدةتوجد أنواع      
 و Bacillus bolymyxa و Bacillus megaterium و  Bacillus subtilisهذه الأنواع  وأهم

Bacillus pulvifacians و Bacillus pumilus و Bacillus cereus و  Bacillus 
circulans  Joan),9100),  بكتريا أثبتتو Bacillus غير الفوسفات معادن إذابة على قدرتها 

 هرمونات إنتاج على قدرتها النباتات إضافة إلى جذور للمتصاص من جاهزيتها وزيادة,  الذائبة
بالإضافة إلى أنتاج المضادات الحيوية , من الإجهاد الملحي ناتجةال الضارة رااثا وتقليل ,النمو

 (.9103,الدليمي )التي تساهم في وقاية النبات من المسببات المرضية 
 

 Bacillus Subtilis الخصائص العامة والتصنيف لبكتريا : 2-3-1
 العالم من Vibrio subtilis سميت قديما    Bacillus الأنواع الشائعة لجنس أحدوهو      

Christian Gottfried Ehrenberg  ذلك سميت بعدلكن  ,8530سنة Bacillus subtilis 
عصيات القش أو  ,( Cohn,0819) 1872 عام Ferdinand Cohn من ويطلق عليها أيضا  

      grass bacillus or .Hay bacillus العشب
ومستعمراتها النموذجية  , ب في الأوساط الغذائيةمن التربة بوساطة تقنيات البسترة ثم الص تعزل   

 Shinyلماعة و , (White and dry or past looking) عجينية المظهر إلى تكون بيضاء
 ـلة الشكـتطيلـيات مسـعصفرادها , أ (Form very mucoid colonies) وبعضها مخاطية القوام

http://en.wikipedia.org/wiki/Christian_Gottfried_Ehrenberg
http://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Cohn
http://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Cohn
http://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Cohn
http://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Cohn
http://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Cohn
http://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Cohn
http://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Cohn
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(Fairly rectangular rods)سلسل أزواج أو هيأةبا  ما تتشكل على , غال Pairs or Chains 
 With mottled) نهاالسبورات الداخلية التي تكو   إلى منقط تحت المجهر يعود وبمظهر

appearance and obovious endospores) Nester) ,9110 ) , تستعمل بكتريا  و
B.subtilis إذ تحدث هذه الحركة على وسط الاكار شبه الصلب ,للحركة المتموجة أسواطها, 

وسالبة للندول قادرة على  ,بروسكار وللكاتليز ومحللة للنشا والجيلتين الفوكس موجبة لاختبار
 ولا الكازئين و phospholipidsولكنها لا تحلل الدهون المفسفرة  butanediolتخمير البوتينادول 

 لنتروجينل مصدرا   L-glutamic acidلها للكربون و  الأمثلالمصدر  Glycerolالكليسرول يعُد 
Jamil),2007.) 

الاميليز و  Pullulanaseالبلونينيز مثل  عدةأنزيمات Bacillus Subtilis بكتريا  زتفر و      
Amylase والبروتيزProtease  والكايتينيزChitinase والزايلينيزXylanase والليبيز 

Morikawa) Lipase,2006),  أوغيررايبوسي  من المضادات الحيوية أما ذات بناء العديد تنتجو 
الأحياء المجهرية التي تجاه بعض إدات بفعاليتها العالية وتمتاز هذه المضا ,رايبوسومية البناء 

 و Bactericin و Fengycin  ومن أهم هذه المضادات ,)Ara,9111) تصيب الإنسان والنبات
Bacillibactin و Subtilosin و Tas A و Subtilin و Difficidin و Oxydifficidin  

Surfactin و  Bacillomycin و Bacillysin و Macrolactin. 

 

 كسماد حيوي  Bacillus subtilisاستعمال بكتريا : 2-3-2

تلقح بها بذور  إذ ,اتاتآليات متنوعة تشجع وتحسن نمو النب Bacillus subtilisيمتلك النوع      
ة محيط الجذر منها الجبرلين وتتضمن إنتاج هرمونات لتحفيز نمو النبات في منطق, المحاصيل

يتمثل تحفيز النمو بزيادة نمو الساق وقوة النظام  إذ,وحامض الابسيسك  والزياتينوالاوكسين 
وهي , الجاهز للنبات الفسفورمن  الماء والمغذيات و تزيد أخذتحسين  إلى الجذري وتؤدي بذلك

ريا يهة أخرى استخدمت بكتومن ج ,(Tang,0223)إحدى العوامل الضرورية في التسميد الحيوي 
B. subtilis  فقد أشار , الفطرية في تثبيط نمو كثير من المسببات المرضيةSwain (9112 )
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ما استطاعت تثبيط نمو بي ن %53-93 وبمعدل  Fusarium oxysporum الفطرتثبيط نمو  إلى
  . %(011)بصورة تامة   Botryodiplodia theobromae الفطر

في إنتاج الأسمدة الحيوية  Bacillus subtilis من الباحثين استعمال البكتريا  العديد بي ن     
دورها المهم في إذابة ( 9118)الطائي  بي نو المترسبة  الفوسفاتتقوم بإذابة  إذ ,لأدوارها المهمة 

% 013.3بنسبة  الفوسفاتأظهرت النتائج زيادة قيمة  مختبرية إذوسفاتي في تجربة لفاالصخر 
كما , تكون الهيدروكسي ابتايت  عدمعلى  إذ أشارت مخططات الإذابة ,لمقارنةلمعاملة انسبة بال

 Bacillusن تلقيح نباتي الذرة الصفراء و الحنطة ببكتريا أ إلى( 9112)وآخرون Yazdaniأشار 
 .بمعاملة المقارنة حصول زيادة معنوية في الوزن الجاف وارتفاع النبات والحاصل قياسا   إلىأدى 

وتجهيز  كأسمدة حيوية لإذابة Bacillus subtilis ة من ضمنهاعددستخدمت بكتريا متأ     
هي  Bacillusأثبتت كثير من الدراسات إن بكتريا و  ,غذيات الصغرى من صورتها المترسبة الم

و  ZnOالأفضل في استعمالها كسماد حيوي لتجهيز وتحرير الزنك في التربة من المركبات مثل 
ZnCO3  وZnS خفض الـ  إلىالأحماض العضوية والتي تؤدي افراز بpH  في منطقة الرايزوسفير

(Mishra و Dash,9103), بي ن Kumar  في دراسة أجريت في الهند لمعرفة ( 9103)وآخرون
وية في زيادة معن إلىأدى   Bacillus subtilisتأثير الأسمدة الحيوية على الحنطة استخدم بكتريا 

شجع على نمو  ا  قدحيوي ا  وجد أن استعمال هذه البكتريا سماد ,دروسةجميع صفات النمو الم
 يجابيا  بالنتروجين وهذا ينعكس ا بامدادهامنها الحنطة والشوفان والذرة الصفراء  عدةمحاصيل زراعية 

 .جميعها على الصفات المدروسة

 Pseudomonasلــبكتريا  الخصائص العامة والتصنيف : 2-4

اكتشفت هذه و  , Pseudomonadacaeضمن عائلة    Pseudomonasتقع بكتريا      
الزائفة تعني  Pseudomonasكلمة  ,Walter Migula  المانيمن العالم 0823البكتريا عام 

فـــي تــاريخ  monواستـخدمت جذر كلمة  , monasاليونانية واللتينية  pseudoوحدة كاذبة من 
وهــي نـــوع من أنواع جــنس الــزوائف , الجـــراثيــمإلى  جدا  للإشارة مبـــكر تـياء المــجهرية في وقــالإحـ



                                                                                                                                                                  

10 
 

(Anzia,9111),  أو أكثر هوحيد ةمتحركة تمتلك أهداب قطبي تكون (Ryan ,9113) , تنمو
لبة لصبغة هي بكتريا سا,  2-1 بي نورقم هيدروجيني مثالي  ,  ºم 39-3 بي نبمدى حراري يتراوح 
وفي بعض الأحيان , للألكتروناتهوائية تستعمل الأوكسجين كمستقبل نهائي  كرام كيمائية التغذية

عصوية  ,مما يسمح لبعض أنواعها من النمو لاهوائيا   ,نترات كمستقبل نهائي لللكتروناتتستعمل ال
من المركبات العضوية البسيطة منها  العديدوهي قادرة على استهلك  مستقيمة أو منحنية قليل  

تتكيف مع البيئات الهوائية واللهوائية أمر ضروري لأنماط و , (9105,وآخرون  (Fendriوالمعقدة 
 ركبات خارج الخلية مثل البروتينات والإنزيماتوتتميز بأنها تنتج الكثير من الم, معينة من الزائفة

ولها القدرة على استغلل , 2015),وآخرون (Luczkiewicz وغـيره DNAو المتعددةوالسكريات 
 ,المالحة و التربة والمياه العذبةمـثل البيئات , للطاقة العضوية الكربونية مصدرا   من المصادر العديد

   .موجبة لفحصي الكاتليز والاوكسديز,( 9102,وآخرون  (Sahمن البيئات الطبيعية الأخرى  والعديد

تكـون تعمرات للمسالشكل الأول ,توجد ثلثة أشكال للمستعمرات البكتيرية  على الوسط الصلب      
اني تكــون الشــكل الثــو  ,مــن المركــز تشــبه البيضــة المقــلة مــع حافــات مســطحة ومرتفعــة  ءكبيــرة ملســا

ويضــم جـــنس (. 0222,وآخــرون  Collee)والشــكل الثالــث تكـــون مخاطيــة المظهــر  ,محببــة وخشــنة
النهمــة الزائفــة  و .putida Psالزائفــة الكريهـة   عــددا  مـن الأنــواع ومنهـا Pseudomonasالزوائـف 

و الزائفـــة الشـــرهة و الزائفـــة  .alcaligenes Psو الزائفـــة المقليـــة  .acidovorans Psللحـــامض  
 .eisenbergii Psو الزائفة الايزنبرغيـة   .polycoloaeruginosa Ps( الزائفة الزنجارية)اللوناء 

ـــة  .fluorescens Ps( الومضـــائية)و الزائفـــة المتالقـــة  و الزائفـــة  .pickettii Ps و الزائفـــة البييكيتيي 
ـــــــــة  ـــــــــة   .pseudomallei Psالراعومي ـــــــــة المالتوزي ـــــــــة الســـــــــريعة   .maltophili Psو الزائف و الزائف

mendocina Ps.   والزائفـــة اللمميعـــةPs. Nonliquefaciens  و الزائفـــة المتحركـــةPs. 
paucimobilis  ــــــة المشــــــهقة ــــــة   .pertucinogena Psو الزائف ــــــة الانتاني   .septica Psو الزائف

 stanieriو الزائفة المتلونة  .reptilivora Psو الزائفة المتزحفة  .diminuta Ps المستدقةوالزائفة 
Ps.  و الزائفـــــــــــــــة الشتوتســــــــــــــــريةstutzeri Ps. الزائفــــــــــــــــة الرعاميــــــــــــــــة  وmallei Ps. (Medical 

 (.Dictionary,9101و



                                                                                                                                                                  

11 
 

  Pseudomonas putidaالخصائص العامة والتصنيف لبكتريا  :2-4-1

من  Pseudomonas putida وتعد, من العالم تريفيسان 0882شفت هذه البكتريا سنة كتُ أ     
 تعدبكتريا الزوائف والتي لفي مجال المقاومة الحيوية  ا  كبير  الأحياء المجهرية التي نالت اهتماما   بي ن

المرضية  المسبباتمن  العديدأظهرت قدرة مهمة في كبح نشاط و  ,من البكتريا المحفزة لنمو النبات 
سالبة , جنس الزائفة من فصيلة الزوائف إلىالزائفة الكريهة تتبع (. Lottmann),9111للنبات

وتقع  ,قطبي الحركة  عديدة أسواطتحتوي على  ,وتستخدم التمثيل الغذائي الهوائي  ,لصبغة كرام
بأنها محللة  متازتو  , rRNAهذه البكتريا ضمن مجموعة الحامض النووي الرايبوزي الرايبوسومي

  Creatinineوقادرة على استهلك , GelantinaseوLecithinase وغير منتجة لإنزيمي للنشا
وغير قادرة على استهلك سكريات  , PhenylacetateوBenzylamine و Hippurateو

Inositol و  Granitol وHippurate (Atlas, 0283 وHolt   0223,وآخرون.) 
مصدرا  للكربون والنتروجين   NaCNسيانيد الصوديوم  Pseudomonas putidaتستهلك    

ولها المقدرة على ,  Carrageenan أو Alginateوتستطيع النمو على منابت حاوية على الاكار 
 Cyanateوتحليل , )Ramos,0225 و  (Marques التولوين تحليل المذيبات العضوية مثل

  (.0228,وآخرون   Chapatwala) Thiocyanateو
 

 كسماد حيوي  Pseudomonas putidaاستعمال بكتريا الزائفة الكريهة  :2-4-2
 putida و  Pseudomonas flourescensلات بكتريا الزائفة الكريهة بعض سلعملت استُ      

Pseudomonas    إذ كانت سريعة في  ,لتعزيز وزيادة النمو ومن ثم زيادة الحاصل ا  حيوي سمادا
 .نباتاتبعض الاستعمار جذور 

التربة في  معنويا  نبات ونسبة الإنبات /التفرعات  عددتفوق في  إلى( 9113)أشار عبد الرضاو     
نبات /فرع  3.8)اذ بلغت ,عنه في التربة غير الملقحة Pseudomonas putida الملقحة ببكتريا 

وجد و  ,بالتتابعفي التربة غير الملقحة ( % 83نبات و/ فرع 5.3)في التربة الملقحة و (%20.99و
 ,ربة الملقحةوع من الزراعة في التأسب 93مرور  بعدسم 13.1إذ بلغ الحنطة  نباتزيادة في ارتفاع 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%D9%8A%D9%86.&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%D9%8A%D9%86.&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%D9%8A%D9%86.&action=edit&redlink=1
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على الحاصل  Pseudomonas putida ببكتريادراسة لبيان تأثير تلقيح بذور الحنطة  ففي
السنابل للحنطة و حاصل الحبوب  عددصفتي أظهرت النتائج زيادة معنوية في  إذ, ومكوناته 

 321)بالتتابع للنباتات الملقحة و( 0-ه.كغم  5292و 9م.سنبلة  335)بلغت أذ pishtazلصنف 
 Abbasdokht) للنباتات غير الملقحة بالبكتريا بالتتابع( 0-ه.كغم 5201و 9-م.سنبلة

حصول زيادة معنوية في ارتفاع  إلى( 9105)وآخرون Schoebitz أشار و  ,(Gholami,9101و
وفي بعض الصفات النوعية والكمية لنبات الحنطة عند معاملتها ببكتريا الزوائف الكريهة  ,النبات

Pseudomonas putida,  إلى  تلقيح بذور الذرة الصفراء أدىأن ( 9105)العبيدي  بي نكذلك
 .البروتيني والمحتوى , والوزن الخضري الجاف  ,وزيادة تركيز الكلوروفيل ,زيادة المساحة الورقية 

تحسين نـمو نبات الحنطة والذرة  إلىأدى  Ps. putidaتلقيح ببكتريا المن البحوث أن  العديدوأثبتت 
 (.9108,وآخرون  و الكرطاني 9108,يدوري والكرطانال)راء الصف

 

 الأحياء في نمو وحاصل النبات  بيّنتأثير التداخل : 2-5
 يهتم بها الباحثون  التي المواضيع المهمة الأحياء المجهرية و النباتات أحد بي نالتداخل  يعُد       

 مهم جدا   أثرله  الذي ,في التسميد الحيوي  الاستعمالهالأحياء المجهرية  ادارةولهذا زاد الاهتمام في 
زيادة  إلىوإن معاملة التربة بالأسمدة الحيوية تؤدي  ,من الجانب الخصوبي والبيئي والاقتصادي

وذلك لزيادة , التلقيح  بعدمنسبة بزوغ البادرات في التربة الرملية أو الطينية على السواء مقارنة 
 .  (9105,سعد) لقحة بالأحياءلماء للمعاملت المامتصاص ا معدلات

  Aspergillus nigerفطريات   وpseudomonas بكتريا  على إنBabana (9115)أكد و      
وزيادة في  يوما  ( 21)بعدزيادة معنوية في ارتفاع النبات  إلىأدت  Penicilliu chrysogenumو

 ,الحبوبدة في حاصل زيامن النمو, فضل  عن ال يوما  ( 21) بعد الفسفورالوزن الجاف وامتصاص 
و  Pseudomonasإن التلقيح ببكتريا  وجد (9113)وآخرون  Afzalمن دراسة أجريت  وفي

Bacillus  بي نو , وزيادة في حاصل الحبوب الحنطة في الفسفورزيادة امتصاص  إلىأدى 
 الاشطاء والوزن  عددحقق زيادة معنوية في  Azospirillum  بكتريا إضافةأن ( 9112)المنصور
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في  NPKأنتاج الحبوب وتركيز العناصر  ومعدلالسنابل  وعددسنبلة ال فيالحبوب  عددالجاف و 
لبيان تأثير تلقيح Gholami (9101 )و  Abbasdokhtأجريت دراسة من  ,السيقان لنبات الشعير
ومستويات مختلفة من  Pseudomonas putida و lentus Bacillus  بذور الحنطة بالبكتريا

كغم فوسفات 011 وكغم يوريا 011كيمياوي على الحاصل ومكوناته ووجدوا أن إضافة التسميد ال
مع التلقيح بهذه  السماديةعن معاملة استعمال نصف الجرعة  معنويا  تختلف الأمونيوم لكل هكتار لا

 9-م.سنبلة 335)التي بلغتPishtaz صنفل وحاصل الحبوب السنابل للحنطة عددالبكتريا لصفتي 
  .بالتتابعلموسمين ( 0-ه .كغم 5201و 9-م.سنبلة 321) و( 0-ه.مكغ 5292و 

النتروجين  ولاسيما د تراكم للمغذيات في نبات الحنطةوجو  Al-Shamma (9105)أوضح و      
 العزلات مال السماد الحيوي المتكون منعند استع P %1.31و N% 3.10بلغت  إذ ,والفسفور

Ps. fluorescens وA.chroococcum وA. brasilense  ما موصى % 011 اليهامضاف
 PHخفض  إلىوإن استعمال هذه البكتريا يؤدي  ,لتسميد الحنطة المائي والفسفوربها من النتروجين 

تلقيح بذور الذرة الصفراء ببكتريا  أن  إلى  (9105)العبيدي فقد أشار .في منطقة الرايزوسفير
Azospirillum spp   أوPseudomonas fluorescens   زيادة تركيز الكلوروفيل  إلىأدى

والمساحة السطحية الورقية والوزن الخضري الجاف والمحتوى المائي وتحققت أفضل النتائج عند 
أن تلقيح التربة  وجدYousefi Barzegar(9103 )وفي دراسة قام بها , استعمال اللقاحين معا  

٪ من التوصية 31ي بنسبة مع التسميد الكيمياو   Azotobacter و  Pseudomonas  اببكتري
عن إضافة التوصية السمادية الكاملة  معنويا  السمادية لمحصول الحنطة أعطت نتائج لا تختلف 

بالسمادين إذاما لقحت البذور  ,يد بنصف التوصية السمادية للحنطةوأكد انه بإمكان المزارعين التسم
أن تلقيح  إلى (9103)وآخرون  Singhأشار و  , Azotobacter و Pseudomonas  الحيويين
ي الكتلة الحية في زيادة معنوية ف إلىأدى   Azospirillum و  Azotobacterببكتريا  الحنطة

وأكد أن إضافة خليط من بكتريا , هــ /كغم 095حاصل الحبوب بمقدار  التربة وزيادة
Azospirillum spp  وBacillus megaterium  مقدار ب معنويا  زاد فعالية أنزيم النتروجينز

 ,أي لقاح  استعمال عدمبالمقارنة مع % 31لقاح الازوسبيرلم بمفردة و استعمالمقارنة مع  59%
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لقاح بكتريا الازوسبيرلم لوحدة استعمال بالمقارنة مع % 51بمقدار الفسفوروزاد محتوى النبات من 
 .أي لقاحاستعمال  عدمبالمقارنة مع % 35و

 العزلتين ستعمال السماد الحيوي المتكون منأن ا Bano (9103)و Hassanدراسة تأوضح     
 Pseudomonas moraviensis و Bacillus cereusالرايزوسفير  والمعزولة من منطقة

تعزيز نمو النبات لالبكتريا  حيث استعملت هذه .Cenchus ciliaris Lلأعشاب متحملة للملوحة 
 الفسفورلعضوية بشكل كبير وجاهزية زيادة المادة ا فوجدفلقحت بذور الحنطة بالسماد الحيوي 

ت بي نو  ,للحنطة الفسلجيةزيادة في النمو والصفات  م والنترات وان هذه البكتريا أدت إلىوالبوتاسيو 
 ا  حيوي سمادا  نوعين من البكتريا  بأستعمالان زراعة الحنطة  (9102)وآخرون  عبد نتائج

ردهما أو عند خلطها بمف  Pseudomonas putidaو  Pseudomonas fluorecensيه
وجود تأثير معنوي للأسمدة الحيوية في الحاصل  إلىبنوعين من الحوامل البتموس والبنتونات 

وبلغ متوسط , بالتتابع مقارنة بمعاملة المقارنة %  08.8و% 30.1الحيوي وحاصل الحبوب بنسبة 
في دراسة و  , fluorecens  Pseudomonas غم عند استعمال بكتريا 31.35حبة  ألفوزن 

Nosratabad  استعمل فيها نوعين من البكتريا هما( 9101)وآخرونBacillus subtilis  و 
Pseudomonas putida يادة معنوية في الوزن ز  إلىوأشار  ,كسماد حيوي لمحصول الحنطة

       .0-غم نبات ( 08.93و 08.03) الجاف بلغت
أجرتهـا فـي بغـداد تفـوق معاملـة إضـافة السـماد فـي تجربتهـا الحقليـة التـي ( 9108) الشمري  بي نو     

والـوزن الجـاف ونسـبة البـروتين  فـي ارتفـاع النبـات mucilaglinosus   Bacillusالحيوي البكتيري 
 واشـار, بالتتـابع( %93.39و 0-غـم نبـات  019.30 وسم  902.2) تبلغ اتبمتوسط في الحبوب

دليـــل الحصـــاد بـــاختلف معـــاملت وجـــود اختلفـــات معنويـــة فـــي متوســـطات  إلـــى( 9102)رمضـــان 
 .التسميد الحيوي لكل من الحنطة والشوفان
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 Organic Fertilizerالسماد العضوي : 2-6
وكذلك  ,رفع الإنتاجية للأراضي الزراعيةلالتسميد العضوي الحجر الأساس الذي يوضع يعُد      

د الزراعة عُ وت, المعدنيةالأسمدة  ل من التلوث البيئي الذي ينتج من كثرة الإسراف في استعمالقلالأ
تج عنها نظام إحيائي بيئي ين إذ ,العضوية نظام مقـارب متـكامل مبني على مجموعة من العمليات 

ت وزارة بي نو , الاجتماعية والعدالة لحقوق ورفاه الحيوان احترامو  تغذية جيدةو  منغذاء أو  مستدام
الأسمدة استعمال على تجنب واستبعاد  يقوم تاجاننظام  أن الزراعة العضوية الزراعة الأمريكية

 (.9102,زليخة )الصناعية والمبيدات ومنظمات النمو 
بشكل عام وذلك يعتمد على  للعناصر الداخلة في تركيبها تكون المصادر العضوية بطيئة التحرر   

الأسمدة وكذلك على مدى احتوائها على المغذيات وهذا لايكون كثيرا بالقياس ب, درجة تحللها 
وهذا يقلل من التأثير الضار الناتج من الإضافة المفرطة والكبيرة للأسمدة الكيمياوية , الكيمياوية 

 (.Badawy),9118التي تكون ذات جاهزية عالية من العناصر المغذية 

وتقسم  ,العضويةى النواتج الطبيعية لتحلل المادة الأحماض الدبالية المكون الأساس وأحدوتعُد     
والهيومك والهيومين وتشكل النسبة الأكبر  الفولفكحامض  إلىسب خصائصها ووزنها الجزيئي ح

في تحديد خواص المادة العضوية وتأثيراتها  مهما   تؤدي دورا   إذ,من مجموع المادة العضوية 
( والفولفكالهيومك )تعمل الأحماض العضوية و  ,(9103,مسلط ومصلح )يزيائية لفاالكيميائية و 

قليل مشاكل وأضرار القلوية الزائدة والإجهاد الملحي وتحسين خواص التربة وبالتالي تزيد من على ت
وزيادة  ,ومـن محـتوى النبات من الكاربوهيدرات وقابليتها على الامتصاص ,سعة انتشار الجذور

 إلىيؤدي مما  ,وتزيد من كميتها المتواجدة بالتربة الأحياءوزيادة نشاط  ,الغذائية جاهزية العناصر
 وكذلك تكوين في بناء البروتين أيضا دعوتسا ,وزيادة امتصاص النبات زيادة الأنزيمات المحللة

من أكثر أنواع المواد  الهيومات عُد  تُ و . )9112,آخرون و  Shaaban)في أنسجة النبات الهرمونات
من % 21على الليونارديت الذي يحتوي ة عادة من حُضر وهي منتجات تجارية م الهيومية انتشارا  

الكاربوهيدرات وبعض نواتج التمثيل من  الفولفكحامض ويتكون , والهيومية الفولفيةالحوامض 
ما الأحماض الهيومية عبارة عن نواتج تكونت بفعل اتحاد بي ن,  الأمينيةالغذائي للنباتات والأحماض 
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الشاطر )ائي للنـبات غذاللكنين مع الأحماض الأمينية والكوينون وأنـواع من نـواتج التمثيل ال
 (.9101,والبلخي

 
 تأثير الأحماض العضوية في نمو وإنتاج المحاصيل  :2-7

زية العناصر في جاه فعالا   دورا  ( الفولفكو الهيومك  يحامض)تؤدي الأحماض العضوية       
, ةوأن استعمالهما ولو بتركيز قليل سوف يزيد من نفاذية الأغشية الخلوي ,المغذية و نمو النبات

على حركة  يساعدوهذا  ,اتوبذلك تصبح عمليات امتصاص المغذيات والماء أكثر فعالية في النب
وأن تنشيط أنزيمات النبات تكون أحدى الخصائص المهمة التي  ,العناصر وانتقالها داخل النبات 

ل  يقوم بها حامض الهيومك وهذا يمكن تفسيره بوجود مجموعة الكؤايين فيه والتي تعمل كمستقب
 ,لعملية الأكسدة والاختزال كيميائيا   وسيطا   وفي الوقت نفسه يكون الأوكسجين مشجعا   ,للهيدروجين 

في نمو وتطور  مهما   ثرا  أو للكربون اللزم لنشاط الأحياء المجهرية  فعالا   الهيومك مصدرا   يعُدو 
 .المجموع الجذري والخضري 

أنها تحسن نمو وإنتاجية المحاصيل ( الفولفكو الهيومك )أثبت مستخدمي الأحماض العضوية      
يوم والمغنسيوم والزنك والبوتاس الفسفورزيادة معنوية في تجمع العناصر الغذائية منها  إلى وتؤدي

 Sabzevari وأشار, (9111,خرون آو Erik)محاصيلبعض ال د عند تحليلوالحدي والمنعنيز
أعطى أعلى متوسط  اذ الحنطة على مك في تجربتهم لمعرفة تأثير حامض الهيو ( 9101)وآخرون 

غم  2.8وغم 35(بلغ وحاصل الحبوب والحاصل الحيوي ودليل الحصاد حبة  ألففي صفة وزن 
 أقل( بدون أي سماد) سجلت معاملة المقارنة مابي نبالتتابع  %(39و 0-غم نبات  03.8و 0-نبات

 ,بالتتابع %(51و 0-غم نبات 00.2و 0-غم نبات 3.5و غم31)بلغ  المذكورة انفا   متوسط للصفات
على والفولفك ي الهيومك حامض  حول تأثير ( 9101) وآخرون  Neelamدراسة قام بها   وأوضحت

التالية متوسط ارتفاع النبات لجميع الأصناف  على النتائج حصل إذ,من أصناف الحنطة ا  صنف 92
وتوصل  ,غم 32.13 حبة ألفغم ووزن  9.15ووزن الحبوب في السنبلة  سم 81.28بلغ 

Radwan  على الأوراق في نمو  في تجربتهم لمعرفة تأثير حامض الهيومك رشا  ( 9103)آخرون و
حاصل لحبة و  0111جلت أعلى متوسط  لوزن س إذ,وجود فروق معنوية إلى  وأنتاجيتها الحنطة
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 2.39و0طن هـــ 9.11 غم و 30.13)متوسطات بلغت ودليل الحصاد ب الحبوب والحاصل الحيوي 
في تجربتهم لمعرفة التأثيرات ( 9103)آخرون و  Rasool بي نكما  ,بالتتابع (%35.13و 0-هـــطن 

لمستويات مختلفة من الحوامض الدبالية في نمو وإنتاجية الحنطة وذلك باستعمال مستويات من 
مستويات  بي نوجود اختلفات معنوية  إلى (0-كغم هــ 93و 91و 03و 01و 1)حامض الهيومك 

حبة  وسجل أعلى  0111في حاصل الحبوب ووزن   0-كغم هــ 93تفوق المستوى  إذ ,الهيومك
 .بالتتابع ( غم  55.3و 0-طن هــ 5.511)متوسطين بلغا 

  (32.51و 52.33) بلغزيادة معنوية في حاصل المادة الجافة  إلىتؤدي الأحماض العضوية      

في تحسين خصائص التربة الكيميائية  دورها ويعود السبب إلى% 01.01ة زيادة بلغت وبنسبغم 
 نمو إلىالنبات مما يؤدي  ض العناصر المغذية الضرورية لنمووزيادة جاهزية بع ,يزيائيةلفاو 

 9102,البركاتو  9103,البحراني)الإنتاجية للنبات ايجابيا  على وهذا ينعكس  خضري وجذري غزير
لتي أجريت في مصر حول ا مفي دراسته( 9102)وآخرون  Attiaوحصل  ,(9102,الناصرو 

 الاشطاء عددو  حصول زيادة معنوية في ارتفاع النبات إلىإضافة حامض الهيومك للحنطة 
  .بالتتابع ( 0-طن ه 93.21و 9م 332.59سم و 011.22)بمتوسطات بلغت  والحاصل الحيوي 

 سجل أعلى متوسط 0-ملغم لتر 91إن رش حامض الهيومك بتركيز ( 9102)البصري  بي نو      
الكلوروفيل ومساحة ورقة العلم والوزن الجاف وطول اق من لصفة ارتفاع النبات ومحتوى الأور 

 9سم  35.5سباد و 51.51سم و 89.31(السنابل وحاصل الحبوب بمتوسطات بلغت عددالسنبلة و 
 .بالتتابع ( 0-طن ه 3.13و 9سنبلة م  913.3سم و 2.21غم و 5.13و
 

 ا  حماض العضوية رشأضافة الأ : 2-8
التغذية الورقية من ضمن العوامل الضرورية والأساسية لنمو النبات وتطوره وهي عملية  دعتُ      

ويعتمد التسميد الورقي على إمداد النبات بالعناصر ( الأوراق )تسميد النبات عبر المجموع الخضري 
لمجموع الخضري على ا فةرش مصادر العناصر الغذائية بشكل محاليل مخفبالغذائية اللزمة لنموه 

 الثغرية المنتشرة على أسطح بالفتحاتوالتي لها القدرة على امتصاص هذه العناصر  ,للنباتات
ويمتاز التسميد الورقي بأنة أسهل الطرق وأكثرها ملئمة لامتصاص  ,الورقة العلوية والسفلية
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قصيرة حسب  مدةفي فيتم ذلك بسرعة كبيرة وتظهر استجـابة النباتات  ,العناصر الغذائية المضافة
الامتصاص يتأثر بالحالة  معدلإن  إذ ,نوع النبات وطبيعته ومدى شدة النقص الظاهر على النبات

امتصاص العناصر الغذائية عن طريق ويتم , (0288,ضاحي واليونس  أبو)لـلورقة  الفسلجية
لزمية أومن الأنابيب السايتوب بوساطةويتم هذا الامتصاص  Samyplasmالأوراق بطريقتين هما

أجزاء  إلىثم عن طريق السايتوبلزم , خلل جسور موجـودة في خليا البشرة تحت الطـبقة الشمعية 
الورقة خليا  بي ن البينيةوذلك عن طريق المسافات  Apoplasmبــ أو يتم الانتقال ,النبات الأخرى 

الصحاف ) لنبات المختلفةبقية أجزاء ا إلىو  الناقلةالأوعية  إلى أومن خلل الثغور حتى تصل
لان جزيئات ,استعمال مشتقات حامض الهيومك رشا  على النبات تكون مؤثرة جدا   إن. (0282,

نفاذية وتجعل الأغشية الخلوية أكثر  ,للوراق المجرى الخلوي  إلىالهيومك لها القدرة على الدخول 
 .(Faust) ,0228يسهل حركة العناصر و  ,انقسام الخليا إلىويؤدي هذا 

وذلك  ,عدة تضاف الكمية المطلوبة على رشات أنعلى ضرورة  Martin(9119)كما أكد     
على  يتوجبلذلك  ,للمخاطر التي تتعرض لها الأوراق عند إضافة الكمية كلها دفعة واحدة نظرا  

 ,المطلوبة  الفائدةتحقيق لالباحث إن يكون ذو معرفة حول كمية و طريقة إضافة وسلوك الأسمدة 
إن التسميد الورقي بالأحماض العضوية يزيد من  .والتقليل من خطورة هذه الأحماض على النبات 

, قابلية النبات للحتـفاظ بالماء وفي عمـلية التمثيل الضوئي ومـضـادات أكسدة التـمثيل الضـوئي 
لهيومك ويحتوي حامض ا, كما يؤدي الرش بالهيومك والفولفك إلى زيادة دليل المساحة الورقية 

على العديد من المركبات العضوية التي تساعد في زيادة الحاصل نتيجة زيادة النمو للنبات 
Ealah) ,9101) , ووجدVeronica Mora  زيادة بالنمو الخضري لنباتات عند ( 9101)وآخرون

 .رشها بالهيومك والفولفك
صغرى في التربة بكميات الكبرى وال رإن وجود العناصإلى ( 0288)أشار أبو ضاحي واليونس     

تتعرض  إذ ,إن الكميات الجاهزة للنبات لاتتوافق مع متطلبات النمو الطبيعي للنبات إلىكبيرة 
د والتي سوف تح   ,الصغرى لعمليات الغسل والتثبيت في بعض الأراضي  ولاسيماالعناصر الغذائية 

جذري في الحصول على هذه فشل المجموع ال إلى مايؤدي من حركتها وجاهزيتها للنبات وكثيرا  
اعراض النقص لذلك تـظهر  إذ ,السـائدة في بلـدنا  القاعديةالعناصر من التربة ولاسيما في الترب 
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أكثر د عُ إن التغذية الورقية ت Brayan(1999)وأوضح , للرش الورقي لتحسين نمـو النبات  يلجأ
,  ي حالة وجود نقص بالعناصرف وذات جدوى اقتصادية مقارنة بطريقة التسميد الأرضي ,كفاءة

تتمثل بظروف التربة الغير الملئمة مثل  التيمحددات الامتصاص من الجذور  عند وجودوكذلك 
إن التغذية الورقية  إذ ,المسببات المرضية كالديدان الثعبانية والانجماد وكذلك الجفاف وغيرها 

 –ملوحة عالية )د مشاكل في التربة أهميتها وفوائدها التطبيقية في ظروف معينة أو في حالة وجو 
 Dellكما استنتج , ( FAO,9111 ) (قابلية التثبيت عاليةو  -احتجاز العناصر الغذائية  و 
 .من الإضافة الأرضية ةإن الرش الورقي أكثر كفاء( 9113)
 

 Fertilizer Mineralالمعدنيالسماد  :2-9
 ,ات المهمة والضرورية لنمو وإنتاج المحاصيل والبوتاسيوم من المغذي والفسفورالنتروجين يعُد      

وتعرض بعض  التربة خصوبةبسبب قلة  وسيلة للمساهمة في زيادة إنتاجية الحنطة ويعتبر 
فيتعرض النتروجين للتطاير على  العناصر المغذية المضافة للتربة للفقد نتيجة الانجراف أو التعرية

والترسيب  اما الفسفور فيتعرض للتثبيت ة بهيئة نتراتربـشكل غازات الامونيا اويغسل الى اعماق الت
 .)Tisdale,9115)في الترب القاعدية يكون معقد فوسفات الكالسيوم مع ايونات الكالسيوم الذائبة 

التربة له تأثير معنوي في زيادة حاصل  إلىإضافة الأسمدة الكيمياوية  أظهرت الدراسات إن إذ     
 (Dahel المعدنيةإضافة الأسمدة  عدمبالمقارنة مع  (%11)لى إالحبوب للحنطة وبنسبة تصل 

 .(9100,آخرون و 
الإحياء المجهرية أو  النباتات إما من منهتستفاد و  ,مغذيات الكبرى عنصر النتروجين من اليعُد      

والتسميد بالنتروجين من الأساليب المهمة لمعالجة  , (9103,آخرون علي و )من خلل البرق  التثبيت
من العمليات داخل النبات  ويشترك بالكثير, يل وزيادة نموهاالحاصل في إنتاجية المحاص النقص

نقسامات في الخليا في زيادة الا مهما   دورا   تؤديالتي ( السايتوكاينين)الهرمونات مثل تنظيم عمل
 و (DNAوتصنيع الأحماض النووية  الخضري والجذري زيادة المجموع  إلىويؤدي هذا  ,المرستيمية

(RNA , ةمهم في تكوين جزيئات نقل الطاق دوروللنتروجينAdenosine diphosphate  و 
Adenosine triphosphate   وتكتب اختصارا ( ADPو ATP)  الأمينيةوتصنيع الأحماض 
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 التيونتيجة لذلك فان النتروجين يساهم في زيادة حجم الأوراق  ,والبروتينات والكلوروفيل والإنزيمات
للنتروجين القابلة للذوبان  ا  اليوريا مـصدر  عدوتُ  ,( 9101,نغيمش ) المواد الغذائية تعتبر مصنع

 .بالماء والمـستخدمة بنطاق واـسع 
 عددوتزيد من  فعالية عملية التمثيل الضوئيسن من للنتروجين تحُ  والمتوازنةالتغذية الجيدة و      

الحبوب في  عددزيادة في  وأيضا احةالسنابل في وحدة المس عددمن مما سيزيد وهذا  الاشطاء
ودليل وحاصل الحبوب  البايولوجيوبالتالي سوف يزيد التسميد النتروجيني الحاصل  ,السنبلة

 200النتروجيني بمستوى  معاملة التسميد تفوق  إلى( 9118)فرحان نتائجأشارت و  ,الحصاد
والوزن  NPKالعناصر  سجلت أعلى النتائج للصفات المدروسة بما فيها نسب إذ,    ه.كغم

 بي نكما و , 95نسبة البروتين والنشا في الحبوب لكل الصنفين أبو غريب وإباء الجاف للنبات وأيضا  
قد    ه .Nكغم   911في نتائج تجربته أن إضافة الســماد النتروجــيني بمستوى ( 2010)البـــدراني 

إن صنف أباء  إذنات الحاصل المدروسة, النمو ومكو في ارتفاع النبات وبعض صفات  معنويا   أثر
(    ه.طن 8.02وسم 98.5 )بلغت سط لارتفاع النبات ولحاصل الحبوبأعطى أعلى متو   95

إلى  إن إضافة السماد النتروجيني أدى في تجربته على الشعير( 2014)الشويلي بي ن ,بالتتابع
( 9م.شطأ211.61 و سم 58.44)بلغإذ  وعدد الأشطاء ارتفاع النباتحصول زيادة معنوية في 

حصول زيادة معنوية  نينوى في تجربته على الحنطة في محافظة ( 9108) براهيمإوأشار  , بالتتابع
والحاصل  حبة ألفالسنابل ووزن  عددومساحة ورقة العلم وطول السنبلة و  في ارتفاع النبات

واظهرت نتائج , لحنطةالنتروجين في نمو وحاصل ا البيولوجي ودليل الحصاد في دراسة تأثير
تفوق  إلىدى أ   ه .Nكغم   911أن إضافة الســماد النتروجــيني بمستوى إلى ( 9191)الجابري 

في الحبوب  عددالاشطاء الكلي و  عددبعض الصفات منها ارتفاع النبات ومساحة ورقة العلم و 
 391.8و 9سم 39.32سم و 81.19)والحاصل الحيوي بمتوسطات بلغت  وحاصل الحبوب السنبلة

  . بالتتابع(  0-ه.طن 08.22و 0-ه .طن 1.02حبة بالسنبلة و 21.52و 9م.شطأ
 قلة وبالتالي ,ذوبانها بقلة مركباته تمتاز إذ ,التربة في الحركة القليلة المغذيات من الفسفور يعُد     

محدودة  لمدة للمتصاص هجاهز  بصورة كسماد المضاف الفسفور يبقى ما وغالبا   للنبات, جاهزيتها
 مركبات قليلة الذوبانية وأكثرل إلى تحولهفي التربة نظرا لسرعة اتحاده مع مكونات التربة وهذا يؤدي 



                                                                                                                                                                  

21 
 

 ,النباتات بكميات كبيرة وتحتاجهمن العناصر الرئيسية والمهمة  والفسفور ,(9112,الزبيدي) استقرارا  
أساس في مختلف العمليات  أثرالتي لها من المغذيات الضرورية  يعُد و ا  رئيسي مغذيا  صنف لذلك يُ 

المهم في نمو وتطور  لأثرهعلى هذا العنصر جميعها تحتوي أجسام الكائنات الحية  إذ,الحيوية 
 التيسيولوجية والحيوية لفامعظم العمليات  في المباشر لدوره ,ويطلق علية مفتاح الحياة ,النبات

 ( .9103,الدليمي ) لاتتم بدونه
إلى  المضاف للتربة الفسفوروذلك لتعرض %( 51- 93)وسفاتية لاتتجاوزلفاسمدة كفاءة الأ نإ   

عوض ويمكن أن يُ  ,( 9101, آخرون و  Salimpour)سلسلة من التفاعلت الامتزاز والترسيب 
 أقلتحتاجه النباتات بكميات و , وسفاتيةلفاإضافة أنواع مختلفة من الأسمدة بفي التربة  الفسفورنقص 

 Xiao و2005 ,وآخرون  Havlin)والبوتاسيوم لكن نقصه يؤثر على الإنتاج الزراعي من النتروجين
ونقل  انقسام الخليا ونمو النبات وتكوين البذور في عملية الفسفوريدخل و (.2011 ,آخرون و 

في تكـوين المركبات الغنـية بالطاقة  مهما   دورا   ويؤدي عاليات الحيوية ,لفاوتنظيم  الصفات الوراثية
ايتين وبروتين الخلية وأغشية المايتوكوندريا لفاسفولبيدات و لفاالنباتية و  والدهون  روتيناتوالب

ضعف النبات وضعف السيقان  نقصه إلىيؤدي و  , الناقلةوالبلستيدات الخضراء والمركبات 
تكون المادة الجافة للأجـزاء العليا  إذ,وصغر حجم الأوراق ونمو جذري محدود وتأخير نضج النبات 

يتركز في خليا الأجزاء الأكثر فعالية ونشاط في النبات كنهايات الجذور و , الجذور منخفـضة  إلى
 ( .9108,ديالمعيني والعبي)والقمم 

التربة   إلىالمضاف  والفسفورزيادة مستويات سماد النتروجين  إلى أن( 9101)أشار الاركوازي و     
, حبة ألفوزن  والسنابل  بعددلحنطة والمتمثلة زيادة في مكونات الحاصل لمحصول ا إلى ىقد أد  

زيادة الكفاءة النسبية للسماد مع انخفاض للحاصل  إلىآدت هذه الزيادة في مستويات السمادين و 
عند أضافه  بالمحيط الجذري للنبات من الجذورالمتواجد  الفسفورتزداد جـاهزية امتـصاص و  .النسبي

لديها القدرة على إذابة  Bacillusو Pseudomonasبكتريا أن ,  في التربة الفسفوربكتريا تذيب 
على هيئة فوسفات الكالسيوم الثلثية  الجاهز وتحويله من شكل غير قابل للذوبانغير  الفسفور
جذور النباتات  بوساطةللمتصاص جاهز الإلى فوسفات الكالسيوم الثنائية والاحادية  TSPالمعقدة 

وبالتالي تزيد من  PHلتربة درجة تفاعل ا تي تعمل على خفضلأحماض العضوية البعض ا بأفراز
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 بنوع المعادن السائدة فيها الفسفور جاهزية تتأثرو  ,(Yoon,9109و Walpola)الفسفور جاهزية
( 2018)وأوضح ملح وسعد  .وزمن التفاعل  PHودرجة تفاعل التربة والمادة العضوية في التربة 

إلى حصول تفوق في الصفات المدروسة منها ارتفاع النبات  دىأ    هـ .Pكغم  100بأن إضافة 
سم 012.5)بمتوسطات بلغت حبة وحاصل الحبوب والحاصل الحيوي  ألفو الوزن الجاف و وزن 

بالتتابع (  0-ه /م راميكاغ 01.08و 0-ه /م راميكاغ 2.83غم و 21.2و  0-غم نبات  5.355و 
 .     هـ.Pكغم  31و  1مقارنة بالمستويين الإضافة 

المغذيات الموجبة الذائبة في عصارة الخلية النباتية التي  منهو الاخر البوتاسيوم يعُد و      
 إذ ,دخوله في أي مركب عضوي  عدمعلى الرغم من و  نموه وإكمال دورة حياته ل يحتاجها النبات

في خليا  متعددةإلا إنه يؤدي وظائف فسلجية ,حر داخل الأنسجة النباتية  أيون يكون بشكل 
وانقسام الخليا والسيليلوز واللكنين  في تحـفيز عملية التركيب الضوئي بدورهوذلك , النباتات الراقية

وذلك بتكوين  الكربونيرفع كفاءة النبات في عملية التمثيل  يعمل علىو  ,ومقاومته للضطجاع
للطاقة في  الرئيسي الناقل يعُد الذي Adenosine Tri-Phosphate (ATP)الطاقة مركب 

على اخـتزال السكريات  ويساعد, عنصر مهم في انتقال السكريات في النبات وإنتاجهايعُد و  ,النبات
ة ويزيد من مقاومة المتواجد في الترب النتروجين في امتصاص عنصر ويساعد نشأ إلىوتحويلها 

 وذلك لتقليل النتحمن الأمراض والتعـرض للحشرات ويزيد من مقاومة النبات للجفاف النبات للكثير 
في تنشيط الإنزيمات  مباشرأو غير  مباشر بشكليؤثر  أنهكما  , ويعطي للسيقان والأوراق المتانة

 الأكسدةتصنيع البروتينات و و  الهيدروجيننزع مثل إنزيمات نقل الطاقة و  أنزيما   81أكثر من 
 .(9103,آخرون و علي )والاختزال

كمية البوتاسيوم في حاصل ومكونات  تأثير بة لمعرفةفي تجر ( 9103)آخرون و أشار زبون و       
المستويات  بي ناختلف معنوي  إلى 0-هــ.Kكغم ( 081و 091و 1)حنطة الخبز بثلثة مستويات 

حبة  ألفوزن و   9السنابل م عددأعلى المتوسطات بصفة   0-هــ.Kكغم  091أعطى مستوى و 
زكي  وجد , بالتتابع  )0-طن هـ 91.21وغم  55.30و 9سنبلة م 293.2 (والحاصل الحيوي بلغت

 معنويا  قد اختلفت  (   ه  Kكغم 011و 31و 0)بأن مستويات السماد البوتاسي( 9101)عبد الله و 
من طرد السنابل %  50المدة من الزراعة حتى عدامن حيث تأثيرها على معظم الصفات المدروسة 
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في تـأثيرها في الصفات  معنويا  جميعها قد اختلفت  الأصناف بأن  ت النتائج بي نوكما  ,وارتفاع النبات
إمكانية زيادة نمو النبات وامتصاص  إلى (9102)وآخرون  Kubarأوضح و  ,كافة المدروسة

% 13و% 31و% 93)بالمستويات  سماد البوتاسيوم إضافةالمغذيات والحاصل من خلل 
بمعاملة المقارنة فقد حقق  اسا  معنوية قي ةزياد إلىمن التوصية السمادية للحنطة أدت   ( %011و

صل وامتصاص صفات النمو والحا أغلبزيادة معنوية في  من البوتاسيوم%011مستوى الإضافة 
وجد و  ,بدون أضافة البوتاسيوم  بمعاملة المقارنة قياسا  %( 31 -% 91)المغذيات للحنطة إذ بلغت

في المجموع  NPKغذيات له دور في زيادة جاهزية مالمعدني إن التسميد ( 9191)الموسوي 
 .الخضري والذي أسهم في زيادة الحاصل الكلي للحبوب 

 

 تأثير الأصناف في صفات النمو والحاصل لمحصول الحنطة : 2-11
محاصيل  معظم العوامل المحددة لنمو وإنتاجية ممن أه يعُد الاصناف بي نإن الاختلف الوراثي     

ها توفير الماء بي نمن و محصول عمليات وظيفية معـقدة يتطلب نمو ال إذ .الحبوب ومنها الحنطة 
المنطقة يهدف ذلك  إلى جديدة وان إدخال أصناف ,للنبات في جميع مراحل نموه وطبيعة الصنف 

 يعتمد على مدى ملئمة الظروف البيئية لهذه الأصناف الذي زيادة غلة وحدة المساحة الأمر إلى
  .(9119,وآخرون  Jovicevic)أخر إلى من صنفتختلف في استجابتها  التي

الصفات المدروسة نتيجة  أغلبها في بي نمن المصادر تباين الأصناف فيما  العديدذكرت      
أبو ) عند دراستهم لصنفي الحنطة(9101)ن فقد لاحظ القيسي وآخرو , هابي نالاختلفات الوراثية 

 عدد ريب في ارتفاع النبات وصنف أبو غوق فيها وجود فروق معنوية تف  إلى (  22غريب وإباء 
 أقلسجل  22صنف إباء  أما, بالتتابع) 0-شطأ نبات  509.38سم و 23.20(الاشطاء بلغ 

 Annicchiaricoأشارو  ,بالتتابعللصفات ( 0-شطأ نبات  928.39سم و 29.09 ) متوسط بلغ
ار أشو  ,الحبوب من الحنطة في متوسطات حاصل لأصنافاختلف معنوي  إلى (9101)وآخرون 

 وأباء 23و أباء 9تموز)أصناف من الحنطة  ةفي تجربته التي استخدم فيها أربع( 9109)حسين
 تأعطى متوسطات بلغ إذ ,في ارتفاع النبات وطول السنبلة  22تفوق أباء  إلى( ومكسيباك  22

سم   11.25 (متوسط بلغ أقلما صنف مكسيباك أعطى بي ن ,بالتتابع  (سم 09.35سم و 80.55)
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أصناف الحنطة  بي نفروق معنوية  إلى في تجربته( 9109)صل حسنوتو , التتابعب )سم 01.19و
 عددو  السنابل عددصفة باعطائة أعلى متوسط في  22حيث تفوق أباء  9ومكسيباك وتموز  22باءأ

 (غم 95.52و 0-حبة سنبلة 33.95و 9م 532.95)بلغت حبة0111ووزن  السنبلةفي الحبوب 
 بي نوجود اختلفات معنوية  إلىفي تجربتهم على الحنطة ( 9109)وباقروأشار جدوع  ,بالتتابع

على صنف فلمور  22باء أتفوق صنف  إذ ,حبة 0111الأصناف المزروعة في صفة وزن 
 – 9118)الموسمين  فيغم ( 53.23و 39.21) وحققا أعلى متوسطين بلغا 5غريبوصنف أبو 

بلغ إذ  متوسط أقلسجل  5بو غريب ما صنف أبي ن ,بالتتابع ( 9101- 9112)و( 9112
 .الموسمين بالتتابع  في غم(  91.11و 53.10)

إذ أعطى متوسط  ,أن صنف لطيفية تفوق في ارتفاع النبات( 9105)أكد الباحثين علي وحمزةو      
(  (2013الشبيب بي نو  ,سم 21.31 متوسط بلغ أقلأعطى  2ما صنف الشامبي نسم  23.51بلغ 

إذ أعطى صنف لطيفية  ,د اختلفات معنوية في مساحة ورقة العلم للحنطةوجو  إلىفي تجربته 
صنف أبو  سجلةالذي  2سم 24.74متوسط  أقلبالمقارنة مع  2سم 34.38أعلى متوسط بلغ 

 ادمن الحنطة في محافظة بغد ا  صنف( 02) في دراستهم لـــ( 9105)ان وآخرون أشار حمدو , غريب
 9100) (%53.59و %58.12)الحصاد وبمتوسطات بلغت بدليل 8-ايكاردا  الصنفتفوق  إلى

متوسط  أقل 1-في حين سجل صنف ايكاردا  ,للموسمين بالتتابع ( 9105- 9109)و( 9109-
في الموسم الثاني سجل متوسط بلغ  00-ما صنف ايكاردا بي ن%  02.22في الموسم الأول بلغ 

التي أجريت على ثمانية  نىفي محافظة المث( (2014وأظهرت تجربة الاعاجيبي  ,02.50%
 IR1287و IR1245و IR1229و  IR1187و IR1107و IR1105و  IR65هيصناف أ

أعطى أعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ   IR1287إن الصنف  إلىمن الحنطة الخشنة  IR1289و
 الصنفتفوق ولاحظ أيضا  ,IR1289 الصنفسم بلغة  18.29ارتفاع  أقلسم مقارنة مع  20.13

IR1107  معنويا  لم يختلف و % 12.77بلغت إذ بإعطائه أعلى متوسط لنسبة البروتين في الحبوب 
 أقلالذي أعطى   IR65الصنفمقارنة مع  IR1287و IR 1245و IR1187 الاصنافعن 

في تجربتهم في محافظة بابل تفوق  (2014)وآخرون  العيساوي  بي نو  ,%11.25بلغ متوسط 
 39.00%) أعلى المتوسطات لدليل حصاد بلغت همبإعطائ والعراق 6وشام N70 الاصناف
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 أقلجل الصنف فرات ما س  بي نهما بي نالتتابع ومن دون فارق معنوي ب (% 37.42و 38.97%و
 . %26.22بلغ ذ إمتوسط 

, السنابلعددحنطة في صفة اصناف ال بي نمعنوي  اختلف إلى( 9103)صالح وموسى  وأشار    
للموسمين متفوقا بذلك على أصناف  0-نبات .فرع  2.01لغ أعلى متوسط ب D94 الصنف سجل إذ

وجود تباين  إلىفي محافظة المثنى التي اجريت تجربتهم  في (9103)عبود وآخرون  بي نو , المقارنة 
 وأوضح,  وطرد السنابل التزهير الأيام من الزراعة حتى عددفي صفة  الاصناف بي نمعنوي 

(2015)AL-Refai  تفوق  إلى( محافظة المثنى وذي قار)يت في موقعين في تجربتها التي أجر
متوسط  أقلغم مقـارنة مع  335.83بلغ للنبات بإعطائه أعلى وزن جاف W2 (IR899 ) الصنف

كاظم  بي نو , موقع المثنى في W3 (IR1123) الصنفوالذي سجله  0-غم نبات 147.50
 5وأبوغريبفتح ورشيدحنطة لل الأصناف الخمسة بي نوجود فروق معنوية  علىفي تجربته ( 9103)

العلم ومساحة ورقة تفوق صنف رشيد في ارتفاع النبات وطول السنبلة  إذ ,باءأو  99وبحوث 
( 9102)والحمداوي الطاهر  بي ن ,بالتتابع (9سم 35.11و سم 02.3و سم 28.90) بلغت بمتوسطات

وجود فروق  ىإل 22رشيد و إباء الحنطة لطيفية و  في تجربتهما لثلثة أصناف من محصول
 متوسطين بلغا وسجل أعلى شيد في طول السنبلة والوزن الجافتفوق الصنف ر  إذ ,ةمعنوي

عند دراستهما ( (2016في حين توصل العامري والعبيدي, بالتتابع (غم2.13سم و 08.13)
وبفارق غير معنوي فيما  AL-ESW122و  ESW143-AL الاصناف تفوق  إلىصنف  (14)لــــ

 الصنففي حين سجل لصفة الوزن الجاف التتابع بغم  (26.56و  92.15)بلغا  ينهما بمتوسطبي ن
AL-RV84 الاصنافتفوق  إلىوكذلك توصل  , غم21.50 غبلإذ  لهذه الصفةمتوسط  أقل AL-
ESW139  الصنففي حين سجل  -2سنبلة م 442.70وبمتوسط بلغ  -2السنابل م عددفي AL-
LSSN108 بي نوجود اختلفات معنوية  إلى أيضا   وتوصل,  -2ة مسنبل 387.70متوسط بلغ  أقل 

-AL بالصنفمقارنة % 01.03أعلى نسبة بلغت  AL-ESW139 الصنف حيث حقق الاصناف
ESW143  ما سجل صنف بي ن ,البروتـين في الحبوب لصـفة% 05.85متوسط بلغ  أقلالذي سجل

 بي نوجود اختلفات معنوية  لىإ( 9102)وأشار الحسناوي  , %03.21متوسط بلغ  Arazالمقارنة 
غم  33.95أعطى صنف رشيد أعلى متوسط بلغ  إذ, حبة  0111أصناف الحنطة بصفة وزن 
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هما بي نلم يختلفا فيما  22وإباء  99ما صنف بحوثبي ن ,جميعها بذلك على الأصناف الأخرى متفوقا   
وجود اختلفات  لىإوأيضا توصل  , غم 35.15متوسط بلغ  أقلسجل فقد إما صنف أبو غريب 

 ,لصنف رشيد 0-هـ.طن  01.13سجل أعلى متوسط بلغ  إذمعنوية في صفة الحاصل الحيوي 
 0-هــ.طن 03.83 متوسط بلغ أقل هما في حين سجلبي نفيما  معنويا   22وإباء  99ولايختلف بحوث 

 .لصنف أبو غريب
لحنطة الشام والرشيد  لصنفين من محصول افي دراستهم ( 9102)أشار الموسوي واليساري      
 ,عن صنف الرشيد% 29تفوق صنف الشام في محتوى الكلوروفيل وبنسبة مقدارها حوالي إلى 

وجود فروق  إلىمن حنطة الخبز  ا  صنف(  01) ميفي تجربتهم لتقي( 9101)الجبوري وآخرون  بي نو 
وسجل  قة العلمومساحة ور  في صفة محتوى الكلوروفيل Atli الصنفتفوق  إذها بي نفيما معنوية 

بصفة  Lutfi bey الصنفتفوق  إلىو , بالتتابع( 9سم  38.59 سباد و (44.41 متوسطين بلغا
 و 99 عن الأصناف جيهان معنويا  الذي لم يختلف  -1غم نبات 8.52بمتوسط بلغ  الوزن الجاف 

Turkmenو AtliوSeval و Berket في حين سجل الصنفKenan bey بلغ  إذ متوسط أقل
 عددوق صنف لطيفية بتف   إلىفي تجربته على الحنطة ( 9101)أشار الحمداوي و  ,-1نبات غم 6.06

أما صنف , يوما   013.91سجل أعلى متوسط والذي بلغ  إذتزهير % 31الأيام من الزراعة حتى 
 صفة في معنويا  لاحظ تفوق صنف رشيد  وأيضا   , يوما   015.05متوسط بلغ  أقلرشيد أعطى 

بلغت  إذالصنف لطيفية على  بدورهه وتفوق 22الصنف إباءالحبوب على في  نسبة البروتين
وجود ( 9101)وذكر السالم وآخرون , بالتتابع%( 00.03و %00.25و %09.81(متوسطاتها 

 سم 81.85في ارتفاع النبات بمتوسط بلغ  معنويا   22 تفوق إباء إذالأصناف  بي ناختلفات معنوية 
متوسط سجله صنف  أقلوكان  يد تحت ظروف محافظة ذي قارية ورشبالمقارنة مع الصنف لطيف

 إلىالمدروسة لم تصل  الاصناف بي نوجود اختلفات  ولاحظ أيضا  , سم 11.35 بلغ إذرشيد 
في تجربتهم ( 9101)كاظم وآخرون  بي نو  ,في متوسطات مساحة ورقة العلم المعنويةمستوى 

 في الفتحتفوق صنف  إذ الصنفين بي ننوية فروق مع إلى والفتح 5غريب  لصنفين من الحنطة أبو
 29.01)وحاصل الحبوب وأعطى متوسطات بلغت  حبة ألفووزن  السنبلةفي الحبوب  عدد صفة

حاصل الحبوب في وحدة المساحة  يعُدو , بالتتابع ( 0-طن هـ  3.89, غم 50.08 ,0-حبة سنبلة 
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يعطي التقييم  أذهم مقياس حقلي وحاصل الحبوب الكلي أ , هو الغاية التي يسعى المنتج إليها 
 .النهائي لعوامل التجربة المستخدمة 

وجود فروق  إلىفي تجربتهم لخمسة أصناف من الحنطة ( 9108)أوضح زيدان وآخرون      
وطول  في صفة ارتفاع النبات ومساحة ورقة العلم Azarإذ تفوق صنف  ,الأصناف بي نمعنوية 
 ,بالتتابع  (سم  09.21و 9سم  33.52سم و 22.53) وبمتوسطات بلغت لهذا الصنف السنبلة

في صفة طول  معنويا  الحنطة اختلفت  اصناففي السليمانية أن  (9108)وآخرون Ali  نتائج تبي نو 
ما سجل بي نسم 01.52وأعطى أعلى متوسط بلغ  معنويا   Skalnige الصنففقد تفوق  ,السنبلة

 Farooqفي حين لم يلحظ , سم 1.83بلغ  إذ متوسط لطول السنبلة أقل Ritrowالصنف 
محافظة أما في ,في صفة طول السنبلةأصناف الحنطة  بي نمعنوية واضحة  ا  فروق (9108)وآخرون 

 إذ, في صفة طول السنبلة الاصناف بي ناختلفات معنوية  رظهو  تجربةت نتائج البي نفذي قار 
ما بي ن ,للموسمين بالتتابع  سم( 01.35و  02.55)بلغت يطالي أعلى المتوسطات الصنف الاسجل 

متوسط للموسم  أقلسم للموسم الأول أما  01.1متوسط لهذه الصفة بلغ  أقل 9سجل الصنف تموز
 الاصناف بي نوجود اختلفات معنوية  ولاحظ أيضا  ,  سم 01.01إذ بلغ  N9 الصنفالثاني سجله 

أعلى متوسط والذي   R3 الصنفحبة ففي الموسم الأول أعطى  ألف وزن  في متوسطات صفة
 بي نوكذلك  ,غم 93.09متوسط لهذه الصفة بلغ  أقل N9 الصنفما أعطى بي نغم  38.01بلغ

- 9102)الموسمين الزراعيين  فيفي صفة حاصل الحبوب  الاصناف بي ناختلفات معنوية وجود 
 الاصنافعلى جميع  99ففي الموسم الأول تفوق صنف بحوث ( 9108 – 9101)و(  9101

 R3الصنفوتله  ,0-طن هــــ 8.02بلغ  أعلى متوسط والذي أظهر إذ,خلة والأصناف المعتمدة المد
 ,الفارسمتوسط أعطى الصنف  أقلو بالتتابع  0-هــــ.طن (  1.95و 1.31)بمتوسطين بلغا  02Nو
في صفة الحاصل الحيوي   الاصناف بي ناختلفات معنوية  وأيضا وجد , 0-طن هــــ 5.05بلغ  إذ

متفوقا بذلك على  0-طن هــــ 92.59أعلى متوسط بلغ  99الموسم الأول سجل الصنف بحوث  ففي
إما الموسم الثاني  , 0-طن هــــ 09.15بلغ  N18 الصنفمتوسط أعطى  أقلو  جميعها الاصناف

تفوق على جميع  لكنه  0-طن هــــ 93.21بمتوسط بلغ  99انخفض الحاصل الحيوي لصنف بحوث
اختلف أصناف  إلىفي تجربته ( 9108)وتوصل محمد وآخرون , (9108,السالم) ةالأصناف المدخل
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أعلى متوسط بلغ  22السنبلة إذ أعطى الصنف اباءفي الحبوب  عددفي صفة  معنويا  الحنطة 
ولاحظ ,  0-سنبلة.حبة 91.11متوسط بلغ  أقلفي حين سجل صنف جيهان  0-سنبلة.حبة 33.83

على بقية الأصناف وأعطى أعلى متوسط لصفة الحاصل  معنويا   22كذلك تفوق الصنف أباء
بلغ إذ متوسط لهذه الصفة  أقلفي حين أظهر صنف جيهان ,  0-ه.طن 03.01الحيوي الذي بلغ 

أصناف  بي ن معنوية واضحة فروق  إلى (9108)وآخرون Sharma وأشار ,0-ه.طن 01.29
, 0ه.طن 3.11 بلغوسط أعلى مت Raj3077سجل الصنف  إذ ,الحنطة في صفة حاصل الحبوب

 .0ه.طن 3.91بلغ  إذمتوسط لهذه الصفة  أقل Raj1482في حين أظهر الصنف 
دليل الحصاد فقد  صفة في معنويا  تباين الأصناف ( 9102)وآخرون  Mehrabanوجد و      

في حين سجل  ,%31.21بلغ إذ أعلى متوسط لقيمة دليل الحصاد  Gabossأعطى الصنف 
الأصناف  أن   إلىوعزى ذلك , % 51.81بلغ  توسط لهذه الصفة والذيم أقل Kohdashtالصنف 

ت النتائج التي بي نو , المصبات إلىها في قابليتها في توزيع نواتج التمثيل الضوئي بي نتختلف فيما 
تفوق صنف  إلىفي تجربته في محافظة ذي قار لموسمين زراعيين ( 9102)السعيدان  اليهاتوصل 

 يوما   012.09وحقق أعلى متوسط بلغ  ,تزهير% 31ام من الزراعة حتى الأي عددالرشيد بصفة 
 010.21بمتوسط بلغ  للتزهير للوصول أقلالذي احتاج مدة  99بذلك على صنف بحوث  متفوقا  

 إلىللوصول  ا  يوم 012.031 تأما في الموسم الثاني فقد استغرق صنف الرشيد مدة بلغ يوما  
( 52.955و 33.55)بلغ  إذ حقق أعلى متوسط 99بحوث أن صنف  أيضا   بي نو  ,تزهير% 31
ما حقق بي ن,  الفسيولوجيالنضج  حتىتزهير % 31الأيام من  عددلموسمين بالتتابع في صفة  يوما  

ولاحظ  ,لموسمين بالتتابع يوما  ( 53.831و 52.88)بلغ إذ متوسط لهذه الصفة  أقلصنف الرشيد 
تركيز النتروجين في لصفة % 0.08028سط بلغ اء أعلى متو بإعط 99كذلك تفوق صنف بحوث 

 إلى طةاصناف الحن من عددمحافظة المثنى لب في تجربته (9191)الجياشي وأشار ,الجزء الخضري 
 حبة وحاصل الحبوب بمتوسطات بلغت0111ووزن  9-م.السنابل عددتفوق صنف وفية في صفة 

 تفوقا   R2 الصنفما حقق ي نب, بالتتابع(  0-هـ.طن  2.85غم و 31.09و 9-م.سنبلة 359.1)
 . % 09.02بصفة بروتين الحبوب وبمتوسط بلغ  واضحا  
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   Materials and Methods المواد وطرائق العمل : 3
  Materials المواد :1-3

 Apparatus  الأجهزة :1-1-3
 الأجهزة التي استعملت لإجراء التجارب التي تضمنتها الدراسة( 1)جدول 

 بلد المنشأ ة الجهازمارك نوع الجهاز  ت
1     Autoclave  كوريا Lab Tech   الموصدة                  
 البرازيل Water bath  Fanem حمام مائي                  2
 ألمانيا Incubator Memmertحاضنة                       3
 كوريا Laminar flow hood         Lab Techغرفة العزل  4
 ألمانيا Electric Oven  Memmertربائي             فرن كه 5
 اليابان Light microscope    Olympusمجهر ضوئي      6
    Water Distillationجهاز تقطير المياه    7
 ألمانيا Sensitive balance  Denverميزان حساس         8
 خلط مغناطيسي ذو مسخن حراري سطحي  9

Magnetic Stirrer hotplate              
Lab Tech كوريا 

 ألمانيا EC meter WTWمقياس التوصيل الكهربائي      10
 ألمانيا pH meter WTWمقياس درجة التفاعل            11
 جهاز قياس الكلوروفيل  12

SPAD Chlorophyll meter             
Spad-502 
MINOLTA 

 اليابان

 اليابان Spectrophotometer  Optizenالمطياف الضوئي  13
العناصرباللهب الضوئي              جهاز قياس  14

Flame photometer                     
Optizen اليابان 

 كوريا Micro kldal Lab Techجهاز المايكروكلدال          15
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 كوريا Fume hood Lab Techوحدة الهضم                 16
 لبنان Refrigerator                        Concord ثلجة 17
 أمريكا Vortex mixer LAB- LINEخلط                      18

 
  والكواشف والمحاليل الأوساط الزرعية :3-1-2

 Culture Media and Reagents 
 لدراسةالأوساط الزرعية التي استعملت لإجراء التجارب التي تضمنتها ا( 2)جدول            

 Culture media           الأوساط الزرعية  ت
            KB                                                    King  s B medium وسط  1
                                                       Motility mediumوسط الحركة  2

3 
 وسكارفوكس بر  –وسط مرق أحمر المثيل 

 Methyl red-Voges proskauer broth medium                               

                                                  Starch agar mediumوسط النشأ  4
   Nitrate reduction broth  وسط اختزال النترات السائل                            5
                                 Tryptophan broth mediumالسائل  وسط تربتوفان 6
 Simmon citrate medium                                   وسط سترات سايمون  7
  Triple sugar iron agar medium   وسط ثلثي السكريات الحديدي                8
 Gelatin medium                              وسط الجيلتين                      9
 Urea agar    وسط اليوريا                                                           10
  Maintenance medium   وسط الإدامة                                             11
  Nutrient broth                            وسط المرق المغذي                       12
                                                  Nutrient agarوسط المغذي الصلب  13
                                        Agar agar                                                                أكار أكار 14
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 المحاليل الكواشف التي استعملت لإجراء التجارب التي تضمنتها الدراسة( 3)دول ج
 

 المحلول أواسم الكاشف  ت
 Catalase reagentكاشف الكاتليز                                              1
 Oxidase reagentكاشف الاوكسيديز                                           2
 voges –proskuer reagentكاشف فوكس بروسكاور                           3
 reagent (Methyl Red (MR                           الأحمركاشف المثيل  4
 Lugol  s reagentكاشف لوكال                                                 5
  Nitrate reduction                       النترات                 اختزالكاشف  6
                                             Reagent Kovacs كاشف كوفاكس 7
                                                Gram stain setملون كرام  عدة 8

 
 طرائق العمل  :2-3

 جمع عينات التربة  :2-31-
 النعنـاع وعـين البـزون و والنخيـل  الحلفـاتربـة منطقـة الرايزوسـفير لنباتـات  عينات من01 جُمعت

عـــن جمـــع  انتـــران  فضـــل   وأبصـــال عطريـــة  وأبصـــال نـــرجس و  اللـــبلب والصـــبارو عـــرف الـــديك  و
اعتمد لجمع عينـة مركبـة مـن خـلل جمـع العينـات مـن , عزل بكتريا منها لالجذور الخاصة بالنباتات 

نسـها لتكـوين عينـة ممثلـة للحقـل وخلطهـا مـع بعضـها لتقليـل نسـبة الخطـأ وتجاالمحـدد  والنبـات الحقـل
وحفظــــت فــــي الثلجــــة لحــــين  ,ةعقُمــــالعينــــات فــــي أكيــــاس نــــايلون م وضــــعت جميــــع, الإمكــــان  رقــــد

 .أرقام تلك العينات وأسماء المناطق والحقول التي جمعت منها  بي ني( 4)والجدول رقم  ,استعمالها
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 نات الترب وأسماء المناطق والحقول التي جمعت منهاأرقام عي( 4)جدول 
 

 العلمي للنبات  الأسم   اسم النبات اسم المنطقة ت
 Cortaderia selloana الحلفا أم الخيل الثالثة  –الديوانية  1
 Phoenix dactylifera النخيل  الفراتحي  –الديوانية  2
 Catharanthus vinca عين البزون  حي الوحدة   -الديوانية  3
  Mentha النعناع ديدةالجُ  –الديوانية  4
 Hedra ilex اللبلب  الفراتحي  –الديوانية  5
 Amaranthus retroflexus عرف الديك العروبة الثانية  –الديوانية  6
 Cactus صبارال العروبة الأولى  –الديوانية  7
 .Narcissus spp أبصال نرجس أم الخيل الثانية  –الديوانية  8
 Hyacinthus orientalis أبصال عطرية ةديدالجُ  –الديوانية  9

 .Alternanthera spp انتران أم الخيل الأولى  –الديوانية  11
 

         تحضير الأوساط الزرعية المستعملة في عزل وتشخيص بكتريا  :3-2-2
Pseudomonas putida                              و Bacillus subtilis  

  وسطKing  B s agar  
غـــــم فوســـــفات البوتاســـــيوم الثنائيـــــة  2.5غـــــم ببتـــــون و  20هـــــذا الوســـــط مـــــن إضـــــافة  حُضـــــر

K2HPO4   غم مـن كبريتـات المغنيسـيوم المائيـة  6وMgSO4 .7H2O  مـل 15غـم أكـار و  9مـع
 7.2 علـى  pHبط الـرقم الهيـدروجيني وضُـ, وأذيبت مكونـات الوسـط فـي لتـر مـن المـاء . كليسرول 

ـــمو  , Jacquesو Stephane) 2انـــج/باونـــد 15 ضُـــغطو  ºم 121بالمؤصـــدة علـــى درجـــة حـــرارة  عقُ
2000. ) 
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  الحركة  اختباروسطMotility test medium 
وأذيبـت  Nutrient brothغم من مسـحوق 20 إلى غم من مسحوق الاكار 4بإضافة  حُضر

/ باوند  15 ضُغطو  ºم 121درجة حرارة بالمؤصدة على  عقُمو , ر من الماء المقطرالمحتويات في لت
أســـتعمل للكشـــف عــــن قابليـــة البكتريـــا علـــى الحركــــة ,  ثـــم وضـــعت الأنابيـــب بصــــورة عموديـــة 2انـــج

(Collee  1996,وآخرون. ) 
  فوكس بروسكار  –وسط مرق أحمر المثيلMethyl red-Voges proskauer broth 

medium  
غـم مـن فوسـفات البوتاسـيوم  5مـع  ,كلوكـوزغـم مـن ال 5مع  ,غم من الببتون  5بإذابة  حُضر

 إلــى بط الــرقم الهيــدروجينيضُــ, اللتــر  إلــىمــل الحجــم مــل مــن المــاء المقطــر وأكُ  900الأحاديــة فــي 
  ºم 121بالمؤصدة على درجة حرارة  عقُم ثم ,مل لكل أنبوب 5وزع في أنابيب اختبار بمقدار  ,7.5

بكتريا علـى إنتـاج الحـامض مـن تخمـر عن قابلية الستعمل الوسط للتحري اُ ,2انج/ باوند  15 ضُغطو 
 ( . Godber ,1989)الكلوكوز 

  وسط أكار النشأStarch agar medium 
الـذي يعمـل  amylaseليـز يأستعمل هذا الوسـط لاختبـار قابليـة البكتريـا علـى إنتـاج أنـزيم الام

الوسط المغـذي  لىإضيف وأُ  Starch Solubleنشأ %  2الوسط بإذابة  حُضرو ,على تحليل النشأ 
 ( .1998,الذهب ) Nutrient agarالصلب 

  وسط اختزال النترات السائلNitrate reduction broth 
الوسط  حُضر,نتريت  إلىاستعمل هذا الوسط للتحري عن قابلية البكتيريا على اختزال النترات 

ووزع فـي , المقطـر  لتـر مـن المـاء1غم من الببتون في 5 غم من نترات البوتاسيوم و 0.2من إذابة 
 15 ضُـغطو  ºم 121بالمؤصـدة علـى درجـة حـرارة  عقُـمثـم  ,مـل لكـل أنبـوب 5بمقدار  اختبارأنابيب 

 ( .1996,وآخرون  Collee)حسب ما موصوف , 2انج/ باوند 
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  وسط تربتوفان السائلTryptophan broth medium 
ضــبط و لتـر مــاء مقطـر 1 غــم ملـح كلوريــد الصـوديوم فــي 5غــم تربتوفـان و 10بإذابـة  حُضـر

بالمؤصــدة علــى درجــة حــرارة  عقُــمو  ,ثــم وزع الوســط فــي أنابيــب اختبــار 7.5الــرقم الهيــدروجيني علــى 
ـــــد  15 ضُـــــغطو  ºم 121 ـــــج/ باون ـــــة الانـــــدول  2ان واســـــتعمل هـــــذا الوســـــط للكشـــــف عـــــن تكـــــوين حلق

(Harrigan  وMccance ,1976. ) 
  وسط سترات سايمونSimmon citrate medium 

وأســــتعمل لاختبــــار قابليــــة البكتريــــا علــــى  Biolifeحســــب تعليمــــات الشــــركة المجهــــزة ب حُضــــر
 .1983),بلزيفيك وادرر) للكربون  وحيدا   استهلك السترات بوصفه مصدرا  

  وسط أكار ثلاثي السكريات الحديدTriple sugar iron agar medium 
ن سـكر الكلوكـوز واللكتــوز تعمل هـذا الوسـط للتحــري عـن قابليـة البكتريــا فـي تخميـر كـل مــاسُـ

ووزع في ( Himedia)حسب تعليمات الشركة المجهزة  حُضر الذي CO2و  H2Sوالسكروز وانتاج 
 ( .1996,وآخرون  Collee)أنابيب اختبار بشكل مائل ولقح بالتخطيط والطعن 

  وسط الجيلاتينGelatin liquidfaction medium 
ووزع بواقع  ,لتر من المرق المغذي 1 إلىين غم من الجيلت12هذا الوسط من إضافة  حُضر

 Gelatinaseواستعمل للتعرف على قابلية البكتريا على إنتاج أنزيم  عقُمو  ,مل في أنابيب اختبار 5
(Collee  1996,وآخرون. ) 
  أكار اليورياUrea agar  

مل ماء مقطر  195في  الأساسغم من مسحوق وسط اليوريا  4.6 باذابةهذا الوسط  حُضر
مــل مــن محلــول اليوريــا  10ها أضــيف بعــدمْ و  50درجــة حــرارة  إلــىبــرد و الوســط  عقُــمها بعــد, عقُــمم
أستعمل هذا الوسط للتحري عن , ةعقُمم اختبارأنابيب إلى بالترشيح في الوسط ثم وزع   عقُمالم% 4

 ( .1996,وآخرون  Collee)قابلية البكتريا على إنتاج أنزيم اليوريز 
  وسط الإدامةMaintenance medium  

 Nutrientوســط المــرق المغــذي  إلــى% 15هــذا الوســط بإضــافة الكلســيرول بتركيــز  حُضــر
broth  أستعمل هذا الوسط لحفظ العزلات البكتيرية(Feltham  1978, وآخرون. ) 
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  تحضير الكواشف والصبغات 3-2-3:
  كاشف فوكس بروسكاورvoges –proskuer reagent  

 :لبكتريا على تخمير الكلوكوز وتضمن تحضير محلولين استعمل للكشف عن قابلية ا
أكمل الحجم و % 99مل كحول أثيلي  90في  naphthal –αغم من مادة 5أذيب  – Aمحلول 

 .مل 100 إلى
مل 100 إلى ثم أكمل الحجم,مل ماء مقطر 90غم هيدروكسيد البوتاسيوم في 50أذيب  -Bمحلول 

(Collee  1996,وآخرون. ) 
 حمر كاشف المثيل الأreagent (Methyl Red (MR 

مللتــر كحــول   300فــي  Methyl Redالمثيــل  أحمــرغــم مــن صــبغة  0.1مــن إذابــة  حُضــر
  1996) .,وآخرون  Collee)مللتر بالماء المقطر  500 إلىالحجم  ثم أكملاثيلي 

  كاشف لوكالLugol s reagent  
غـم مـن  1لمقطـر ثـم أذيـب مـل مـن المـاء ا100فـي KI غـم يوديـد البوتاسـيوم 2 بإذابة  حُضر

أستعمل للتحري عـن قابليـة  ,مل من الماء المقطر 300 إلىاليود في المحلول السابق وأكمل الحجم 
 ( .Frase ,1977و  Buxton)البكتريا على تحليل النشأ 

  ختزال النترات اكاشفNitrate reduction reagent  
 : ويتكون من محلولين 

-A  حامض السلفانلكSulfanilic acid لتر 1غم من حامض السلفانلك في  8بإذابة  حُضر
 . Acetic acid حامض الخليك

-B  5ا نفثول ألفمحلول %naphthal–α مل 100انفثول في لفاغم من صبغة  5بإذابة  حُضر
 % .  40حامض الخليك 

 . (Cowan ,1977)المحلولين وتركا جانبآ كل على حدة لحين الاستعمال حُضر 
  حمر نيل الألفاكاشف 

 .لتر من الماء المقطر 1نيل الأحمر في لفاغم من صبغة  0.2بإضافة  حُضر
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 ملون كرام  عدةGram stain set  
و Ethanol  و ايثــانول Iodineو ايــودين  Crystal violetتكونــت مــن البلــور البنفســجي 

 ( .1995,وآخرون  Atlas) Sofranin سفرانين 
 
 تشخيص العزلات البكتيرية : 3-3

ـــــارات تشـــــخيل ـــــة واختب ـــــة ومجهري ـــــت عليهـــــا فحوصـــــات زرعي ـــــة فقـــــد أجري ص العـــــزلات البكتيري
 . تيلأوكاكيموحيوية وبالاعتماد على المصادر العلمية المعتمدة في التشخيص 

 الصفات الزرعية  1-3-3:
تمــت ملحظــة الصــفات المظهريــة للمســتعمرات الناميــة علــى الوســط الزرعــي الاكــار المغــذي 

ح المســــتعمرة ووجــــود روائــــح مميــــزة ولمعــــان وحافــــة وشــــفافية وقــــوام هــــذه شــــملت شــــكل ولــــون وســــطو 
 ( .Black ,1965)المستعمرات 
 حص المجهري المباشر لفا 2-3-3:

وتثبيتهـــا ,وذلـــك بأخـــذ مســـحة مـــن المســـتعمرات البكتيريـــة  العـــزلات البكتيريـــة مجهريـــا   تصـــفحُ 
موجبـة أو )ريـة وتفاعلهـا مـع الصـبغة لملحظة أشكال وترتيـب الخليـا البكتي, وتصبيغها بملون كرام 

 ( .سالبة
  Biochemical testsالاختبارات الكيموحيوية : 3-3-3

 إنتاج أنزيم الكاتاليز  اختبار 
رى هــذا الاختبــار بأخــذ جــزء مــن المســتعمرة البكتيريــة الناميــة علــى الوســط الزرعــي ووضــعه أجُــ

تحـرر  عُـد  وقـد ,بيروكسيد الهيـدروجين ثم أضيفت لها قطرة من  ,ةعقُمعلى شريحة زجاجية نظيفة وم
ــــيل  ثــــواني فــــي فقاعــــات مباشــــرة  ــــاليز  دل ــــاج انــــزيم الكات ــــى إنت ــــة عل ــــدرة هــــذه العزل ــــى ق و  Baron)عل

Finegold ,0221. ) 
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  اختبار إنتاج أنزيم الاوكسديزOxidase test  
– Tetra methyl)قطعـة مـن ورق الترشـيح بقطـرات مـن محلـول كاشـف الاوكسـيديز رُطبـت 

p-Phenylene dimine dihyrochloride ),جــزء مــن المســتعمرات البكتيريــة المطلــوب  ونُقــل
 ظهـور عُـد  إذ  ,ورق الترشيح المرطب بمحلـول الكاشـف إلىة عقُمعيدان خشبية م بوساطةتشخيصها 

, وآخــــرون  (Atlasثانيــــة نتيجــــة موجبــــة لإنتــــاج انــــزيم الاوكســــيديز  60- 10 فــــياللــــون البنفســــجي 
1995. ) 

 الحركة  باراختMotility test  
حـــت أنابيـــب الاختبـــار الحاويـــة علـــى وســـط الاكـــار المغـــذي شـــبه الصـــلب بالبكتريـــا بطريقـــة لقُ 

انتشــار النمــو خــارج خــط  عُــد  ســاعة فقــد 24مْ لمــدة  37التحضــين علــى درجــة حــرارة  وبعــد ,الطعــن
 ( .1996, وآخرون  Collee) قدرة هذه البكتريا على الحركةو  الاختبارالطعن دلالة على إيجابية 

 النترات  اختزال اختبارNitrate reduction test 
ساعة  96حت الأنابيب الحاوية على وسط النترات السائل بالعزلات البكتيرية وحضنت لمدة لقُ 

ظهــور اللــون  وعُــد  , مــل مــن كاشــف اختــزال النتــرات 0.1ثــم أضــيف لهــا ,مْ  37علــى درجــة حــرارة 
 ( .1996, وآخرون  Collee)جابية الاختبار دقائق على اي عدة فيالأحمر 

 إنتاج أنزيم اليوريز  اختبارUrease test 
ســاعة علـــى  24وحضــنت لمـــدة,وســط أكـــار اليوريــا المائـــل بالبكتريــا المــراد تشخيصـــها خطــط 

الـوردي الأحمـر علـى قابليـة البكتريـا  إلـىتغييـر لـون الوسـط مـن الأصـفر  دل  مْ ,وقد  37درجة حرارة 
 ( .1996, وآخرون  Collee)زيم اليوريز على إنتاج أن

  اختبار المثيل الاحمرMethyl Red test  
بالبكتريـا  Methyl Red-Voges proskauer brothحـت الأنابيـب الحاويـة علـى وسـط لقُ 

قطرات  5ثم اضيفت ,  ساعة 24-48مْ لمدة  37حضنت على درجة حرارة و  ,ب تشخيصهاالمطلو 
اللـون الأحمـر نتيجـة موجبـة لهـذا الاختبـار  إلـىتحول لون الوسـط  عُد  من كاشف المثيل الأحمر وقد 

Collee)  1996, وآخرون. ) 
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  وكس بروسكاورلفااختبار Voges proskauer test  
بالبكتريـا  Methyl Red-Voges proskauer brothحـت الأنابيـب الحاويـة علـى وسـط لقُ 

مللتـر مـن  1ثم أضيف لهـا ,ساعة  24مْ لمدة  37حضنت على درجة حرارة و , المطلوب تشخيصها
دقـــائق علـــى النتيجـــة الموجبـــة لهـــذا  5 بعـــدظهـــور اللـــون الأحمـــر  كاشـــف فـــوكس بروســـكاور وقـــد دل  

 ( .1996, وآخرون  Collee)الاختبار 
  فحص الاندولIndol tes 

بالبكتريـا المـراد  اختبـارالمـوزع فـي أنابيـب  Tryptophan brothح وسـط تربتوفـان السـائل لقُـ
 بعـدمْ لمـدة ثلثـة أيـام و  25 ± 2وحضـنت المـزارع البكتيريـة علـى درجـة حـرارة ,لاختبـار لهـا أجـراء ا

مــن كاشــف كوفــاك , أن ظهــور حلقــة حمــراء عــدة انتهــاء مــدة التحضــين أضــيف لكــل أنبوبــة قطــرات 
 ( .Mccance ,1976و Harrigan )على سطح الوسط المزروع تأكيد على ايجابية الاختبار 

 شأ اختبار تحلل النStarch hydrolysis test  
حضــنت الاطبــاق علــى درجــة و مــل مــن العــالق البكتيــري علــى ســطح اكــار النشــأ ,  0.1شــر نُ 
 1 اليهــاضــيف وعنــدما لوحظــت المسـتعمرات المحاطــة بهالــة شـفافة , أُ  ,سـاعة 24مْ لمــدة  37حـرارة 

ق الشـفافة المحيطـة ا المنـاطعُـد  تلـون الوسـط بـاللون الازرق و ,  Logul  s iodineمـل مـن محلـول 
  .(Finegold ,1990 و Baron)بالمستعمرات يعني أن النتيجة موجبة أي أن البكتريا محللة للنشأ 

  اختبار الجلاتينGelatin hydrolysis test  
ضــنت عنــد درجــة وحُ ,حــت انابيــب وســط الجلتــين بــالعزلات البكتيريــة النقيــة بطريقــة الطعــن لقُ 

, مْ لمـدة نصـف سـاعة 4ثم وضعت في الثلجة عند درجة حـرارة , ساعة 24-48مْ لمدة  37حرارة 
الحالة السائلة وبقاءه كذلك حتى عند وضعه في الثلجة يدل على قدرة البكتريا  إلىان تحول الوسط 

 .على انتاج انزيم الجيلتنيز 
 السترات  استهلاكختبار اCitrate utilization test  

سـاعة  24بمسـتعمرة عمرهـا  Simmon Citrate agarحـت موائـل اكـار سـترات سـايمون لقُ 
سـاعة وقـد دل تغيـر لـون الوسـط  24مْ ولمـدة  37حضنت عنـد درجـة حـرارة و  ,من المزارع البكتيرية 

 ( .1996, وآخرون  (Colleeالازرق على النتيجة الموجبة  إلىالتحضين من الاخضر  بعد



                                                                                                                                                                  

39 
 

 النمو على وسط أكار ثلاثي السكريات الحديد اختبار 
Triple sugar iron agar (TS)  

ط علـى سـطح الوسـط المائل بالعزلات البكتيرية النقية بطريقة التخطـي TSIحت أنابيب وسط لقُ 
إلــى تغيــر لــون الوســط  فســاعة ,  24مْ ولمــدة  37, وحضــنت عنــد درجــة حــرارة  والطعــن عنــد القعــر

دلالـة  FeSيد الحديـدوز فضلآ عن تكوين راسب أسود من كبريتالأصفر يدل على النتيجة الموجبة, 
 .على النتيجة الموجبة

 
 Pseudomonasعزل بكتريا الزوائف : 3-4

 غـم مـن كـل عينـة تربـة10ت سلسلة تخافيف عشرية لعينات التربة أعـله وذلـك بإضـافة حُضر 
ثـــم أجريـــت لهـــا , مـــل ومزجـــت جيـــدا   250فـــي دورق زجـــاجي ســـعة  المعقـــممـــل مـــن المـــاء  21 إلـــى

مــل مــن المــاء  9أنبــوب اختبــار يحتــوي  إلــىمــل مــن عــالق التربــة  1بنقــل وذلــك  ,تخــافيف متسلســلة
ولقحـت ,مـل مـن كـل تخفيـف 1ثـم أخـذ  10 6-التخفيـف إلـى وكررت العملية لحـين الوصـول   المعقم

Kingمل من الوسـط  9أنابيب اختبار تحتوي على    B broth  بواقـع ثـلث مكـررات لكـل تخفيـف ثـم
صـــت الأنابيـــب لملحظـــة فحُ , ســـاعة 48مْ  ولمـــدة  28جـــة حـــرارة در  علـــى ضـــنت الأنابيـــب هوائيـــا  حُ 

مــل مــن  0.1 أخـذ, لنمــو بكتريـا الزوائــف ا  يكـون مؤشــر  الــذيتكـوين غشــاء رقيـق أبــيض علــى السـطح 
Kingيحتـوي علـى الوسـط  ونشـرت علـى سـطح طبـق بتـري   ا  موجبـ ا  الأنابيب التـي أعطـت مؤشـر    B 

agar  ُزراعـة البكتريـا  تأعيـدو  ,سـاعة  48مْ لمـدة  28رة ضـنت الإطبـاق علـى درجـة حـراالصلب وح
علــــى حُصــــل  ثــــم, الناميــــة بطريقــــة التخطــــيط وذلــــك للحصــــول علــــى مســــتعمرات نقيــــة مــــن البكتريــــا 

Kingنقيــة علــى وســط وعُزلــت مخضــر  أصــفرمســتعمرات ذات لــون    B agar  بقيــة  اكمــاللحــين
 .الاختبارات التشخيصية عليها
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  Bacillusيا العزل الأولي لبكتر  :3-5
وضعت هذه و ( 3-5) الفقرةفي  اليهاالمشار  نفسها الطريقةبت تخافيف عينات التربة حُضر      

للتخلص من الخليا الخضرية  ,لمدة نصف ساعة ºم 81الأنابيب في حمام مائي على درجة حرارة 
ب اختبار تحتوي أنابي إلىمل من تخفيف التربة  0نقل و  ,.Bacillus sppالمرافقة لسبورات بكتريا 

% 0الحاوي على  المعقم( Nutrient brouth)استعمل الوسط و ,  الزرعيمل من الوسط  2على 
  ºم 51حضنت الأنابيب على درجة حرارة و وبواقع مكررين لكل تخفيف ,  التربةنشأ لتلقيح تخافيف 

يعُد لذي فحصت الأنابيب بملحظة تكون غشاء رقيق أبيض قريب عن السطح واو أيام,  5ولمدة 
 للنمو الأنابيب التي أعطت مؤشرا   من مل 1.0 أخذ,   Bacillus subtilisلنمو بكتريا أوليا   مؤشرا  

حضنت الإطباق على درجة حرارة و  تري يحتوي على وسط الاكار المغذيب طبق شرت على سطحونُ 
ثم بكتريا أعيد تخطيط الإطباق وذلك للحصول على مستعمرات نقية من ال ,يوم  5 ولمدة ºم 51

ت ابيض مصفر ذات حواف مفصصة تم عزلها نقية على بيئأعلى مستعمرات ذات لون حُصل 
 .زلت منهاحسب المنطقة التي عُ ب وأرقاما   صلبة وأعطيت رموزا  

 

 اختبار تأثير العزلات على الإنبات مختبريا   :3-6
 لمــدة  %81نول فــي الايثــا )ووفيــة 22رشــيد ولطيفيــة وإبــاء (للأصــناف ت حبــوب الحنطــة عقُمــ

بالمــاء  دقيقــة وغســلت جيــدا   15لمــدة % 03 الصــوديوموضــعت فــي محلــول هيبوكلوريــت و , دقــائق 5
بصـورة دائريـة عنـد حافـة  المعقمةحبوب الحنطة زرعت ذلك  وبعد ,لوثت الحبوب بالبكتريا و  ,المعقم

ها بعــدثــم , لمــدة ســبعة أيــام° م 28وحضــنت علــى درجــة حــرارة  ,حبــوب لكــل طبــق 10الطبــق بواقــع 
وفـــق المعادلـــة علـــى  وقـــيس مؤشـــر الحيويـــة الســـويق ت نســـبة الإنبـــات وطـــول كـــل مـــن الجـــذير و قيســـ

  :التالية
 و (Abdul-Baki نسـبة الإنبـات× ( طـول السـويق معـدل+ طـول الجـذير  معـدل= )مؤشر الحيوية
Anderson ,1973.) (0في الملحق  بي نكما م.) 
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 كتيرية العزلات الب بيّناختبار التضاد : 3-7

تضاد  لهما اختبار أجري ( العاشرة,الثالثة)اختيار العزلات التي تستخدم في اللقاح البكتيري  بعد     
ساعة  93لمدة ° م 98ضنت عند درجة وحُ  ,زرعت على وسط  بخطين متعامدين إذ, في المختبر 

 .لملحظة النمو 

 

 الحقلية موقع التجربة : 3-8

ختلفة منها نبات عين البزون وأنتران من مناطق مختلفة من لبت عينات من نباتات مجُ      
م 9191-9102الموسم  فينفذت تجربة حقلية  ثم, خصت البكتريا المستخدمةمحافظة الديوانية وشُ 

 5)بندر  الجامعة المثنى في منطقة  - كلية الزراعة إلىلثانية التابعة محطة الأبحاث الزراعية ا في
ومن مواقع مختلفة  ,سم  (51-1)خذت عينات من التربة على عمق وأ, (كم عن مركز المدينة 

ررت من خلل منخل قطر ونعمت ومُ  ففت هوائيا  من اجل تجانسها وجُ زجت العينات مع بعضها ومُ 
والحيوية يزيائية والكيميائية لفاركبة لغرض أجراء بعض التحليلت ـوأخذت عينة م , (ملم 9)فتحاته 

 .( 3)جدول  في وكما عليها

 

 تحاليل التربة : 3-9
لإجراء التحاليل  (ملم 2 )ومررت من منخل قطر فتحاته,  ا  طحنت عينة التربة المجففة هوائي  

 : التالية

,  1:1ماء بنسبة :قيس الرقم الهيدروجيني للتربة في معلق تربة : درجة تفاعل التربة -1
 ( .1982,ون وآخر Page )بحسب ما وصف في pH - meterباستعمال جهاز 
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في مستخلص عجينة ( EC)قيست الايصالية الكهربائية : ( ECe)الايصالية الكهربائية -2
موصوف  حسب ماب( EC-meter)باستعمال جهاز التوصيل الكهربائي , التربة المشبعة

 ( .Richards ,1954)في

وبحسب ,  Walkely and Blackقُدرت المادة العضوية بحسب طريقة  :المادة العضوية -3

 . Black) ,(1965 جاء فيما 
وقُدر بجهاز , المستخلص بمحلول كلوريد البوتاسيوم( الامونيوم والنترات): النتروجين الجاهز-4

 .Black)  ,(1965بحسب الطريقة الموضحة في ( المايكروكلدال
 0.5 استخلص الفسفور الجاهز بوساطة محلول بيكاربونات الصوديوم :الفسفور الجاهز -5

وطور اللون بوساطة محلول مولبيدات الامونيوم وحامض الاسكوربيك وفقا   pH 8.5مولاري و 
و عند طول  Spectrophotometerوتم التقدير باستعمال جهاز المطياف  , Olsenلطريقة 
 .1982 ),وآخرون  Page) نانوميتر كما ورد في 882موجي 

وبعدها قُدر بجهاز ,(N1 )  قُدر البوتاسيوم بمحلول خلت الامونيوم: البوتاسيوم الجاهز -6
 (.Black,0223) كما ورد في, Flame-Photometer اللهب الضوئي

,  (Blackالواردة في , Pipette methodقدرت نسجة التربة بطريقة الماصة : نسجة التربة-7
 (.3جدول .)1965)

الكلية في  اسُتعملت طريقة التخفيف والعد بالأطباق لحساب عدد البكتريا: البكتريا الكلية -8
 . Allen  ,(1953)وبحسب الطريقة الموصوفة في  Soil Extract Agarباستعمال وسط , التربة
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 *قبل الزراعة الدراسةلتربة والحيوية يزيائية لفابعض الخصائص الكيميائية و ( 5)جدول

 الوحدة القيمة الصفة
 1-م .ديسي سيمنز ECe 6الايصاليه الكهربائية 

 _______________ PH 1:1       7.9تربة درجة تفاعل ال

 تربة. 1-كغم.غم Organic matter 2.3المادة العضوية 
 N         31.9  النتروجين الجاهز

 P         13.9الجاهز الفسفور تربة.  1-كغم.ملغم 
 K        141  البوتاسيوم الجاهز

   مفصولات 
 التربة

 Sand 557.2رمل ال
 Silt 314.3غرين ال 1-غرام كغم 

 Clay 138.5طين ال

       Sandy loamمزيجيه رملية        نسجه التربة
 10 اعداد البكتيريا الكلية 

6x 1.7
تربة  .  1-غم     Cfu 

 محافظة الديوانية /اجريت التحاليل في مختبرات البحوث والدراسات العلمية 

 

 الدراسةعوامل  :3-11

 : التالية تضمنت التجربة العوامل

 . الأسمدة ووضعت في الألواح الرئيسة إضافةمعاملات هي  أربعةوتضمنت  :العامل الأول 
 زلتين السماد الحيوي وشمل ع   إضافة-1

مع البذور  Pseudomonas putida و Bacillus subtilis عزلتين من بكتريا إذ أضيفت     
على هذه العزلات من  صلحُ وقد  ,لبكتريابذور الحنطة بعزلات هذه ا إذ لوثت ,على وسط البتموس

 .نبات عين البزون ونبات انتران من مناطق مختلفة من محافظة الديوانية 
من شركة  المصنع تجاريا   (الفولفكخليط من حامضي الهيومك و )إضافة الأحماض العضوية -2

Disper  (.9ملحق )الاسبانية 
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 ثلثقسمت هذه الكمية على  إذ (لفولفكواالهيومك )من حامضي  0-ملغم لتر  91أضيف      
 .(9102,البصري )التزهير و البطان و مراحل الاستطالة 

 (NPK)المعدني إضافة السماد -3
 :وتمت الإضافة      

 ) 911كغمN /البطانةدفعات مرحلة البزوغ  والاستطالة و  ثلثعلى  (0-ه . 
  (011 كغمP/0-ه )  دفعة واحدة عند الزراعة. 
  (011 كغمK/0-ه ) دفعة واحدة عند الزراعة . 
 (بدون اي سماد)معاملة المقارنة  -4

أباء  لطيفية وورشيد )ت أربعة أصناف هي العامل الثانوي وتضمن عدوت  الأصناف  :العامل الثاني 
  . ووضعت في الألواح الثانوية( وفية و   99

 
 تصميم التجربة  :3-11

 القطاعات الكاملة المعشاة تصميمأستعمال بالتجارب المنشقة  باسلوببقت التجربة طُ     
R.C.B.D)) وضعت معاملت الأسمدة في الألواح الرئيسة في حين وضعت  إذ, وبثلث مكررات

وكان عدد خطوط الزراعة (  9م 0.3× 0.3( اللوحكان حجم  إذ, الأصناف في الألواح الثانوية 
 وذلك لتجنب تداخل المعاملت ,( 9م9 )ئيسةالألواح الر  بي نلوح و أخر متر و  بي نوالمسافة ( 2)

 . (0ملحق كما في  ) وحدة تجريبية 38الوحدات التجريبية عدد وكان 

 العمليات الحقلية :3-12

 بوساطةتم حراثة التربة أجريت عمليات تحضير الارض وخدمة التربة قبل الزراعة حيث      
ثم أجريت  ,ة الأمشاط القرصية بواسطنعمت  ثم ,وتركت فترة لتجف القلب لمطرحيالمحراث ا

   وبلغت مساحة الوحدة التجريبيةتصميم المستخدم لل عملية التسوية وقسمت الأرض تبعا  لها
 إذ ,وحدة تجريبية  02وبواقع ثلثة قطاعات ضم القطاع الواحد  ,للوحدة التجريبية( 9م 0.3×0.3)

وتمت الزراعة  ,سم )3)زراعة وبعمق  ,سم 20خراخط و  بي نالزراعة على خطوط المسافة  كانت
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 ووفية 22ف رشيد ولطيفية  وإباءللأصنا( هكتار/كغم  091)وبكمية بذار , 91/00/9102بتاريخ 
ومرحلة الاستطالة  غمرحلة البزو دفعات  ثلثعلى النتروجين  سماد واضيف,(9109نشرة إرشادية,)

 ,(  0-ه.Pكغم 011) بمعدلالفوسفات وسماد  ,( 0-ه.Nكغم  911) وبمعدل ومرحلة البطان
 011)بمعدل  واضيف السماد البوتاسي ,(9105,جدوع وصالح)وبواقع دفعة واحدة قبل الزراعة 

كما , دفعة واحدة قبل الزراعة بالنسبة للمعاملت التي استعمل السماد المعدني لها( 0-ه.  Kكغم
نسبة للسماد بال Pseudomonas putidaو Bacillus subtilis أضيفت عزلات من البكتريا 

وعلى ثلثة مراحل الاستطالة  أما السماد العضوي أستعمل حامض الهيومك والفولفك رشا  , الحيوي 
أما عدد مرات , أجريت عمليات الري والتعشيب كلما تطلبت الحاجة, على النباتوالبطان والتزهير 
 ك رفيعة الأوراقوكذل ,إذ كانت الأدغال الموجودة عريضة الأوراق, (مرات  3)التعشيب كانت 

بعد ظهور علمات  08/3/9191صدت التجربة في وحُ  ,(والسلق والفجيلة والقرط والمديد الخباز)
كذلك تصل ب البذور , للمحصول كاصفرار ورقة العلم والسنابل والسيقان وجفاف النبات  النضج

 .ووصولها إلى مرحلة النضج 

 

 الصـفات المدروسة :3-13
 تحليل النبات  :3-13-1

فـــي مرحلـــة والمؤخـــوذة ( الأوراق والســـاق)حنـــت العينـــات النباتيـــة المتضـــمنة الجـــزء الخضـــري طُ      
ــــر % 31 ــــة , و  بعــــدتزهي ــــات النباتيــــة  بعــــدتجفيفهــــا باســــتعمال طاحونــــة كهربائي ــــك هضــــمت العين ذل

للطريقــة الموصــوفة  وفقــا   1:1المطحونــة باســتعمال حــامض الكبريتيــك وحــامض البيروكلوريــك بنســبة 
 : منها  دروقُ Parsons(1979 )و Cresserمن 

 (%)النتروجين  -1
 ,(0289,وآخرون  Page)حسب طريقة بو  Kjeldahl در النتروجين باستعمال جهاز كلدالقُ      

 .سبت النسبة المئوية للنتروجينوحُ 
 
 



                                                                                                                                                                  

46 
 

 (%)الفسفور -2
اف الضـوئي باستعمال مولبيدات الامونيـوم وحـامض الاسـكوربيك فـي جهـاز المطيـ الفسفوردر قُ      

Spectrophotometer كمــا جــاء فــي ,نــانوميتر 882 المــوجيطــول بPage)  1982,وآخــرون), 
  .ومن ثم قدرت نسبته المئوية الفسفورالقياسي استخرج تركيز  الفسفوروبالاستعانة بمنحى 

 (%)البوتاسيوم  -3
 الواردة في حسب الطريقةبو  Flame-photometerدر تركيز البوتاسيوم باستعمال جهازقُ      

Black),0223). 
 للمحصول  الفينولوجيةالصفات : 3-13-2
 الأيام من الزراعة حتى البزوغ  عدد : 1

 .  المشاهدة الحقلية أساسعلى , من الزراعة حتى بزوغ النباتات  الأيامعدد حساب      
 تزهير% 51الأيام من الزراعة حتى  عدد : 2

المشاهدة  وذلك على أساس ,من النباتات% 31زهير ت الأيام من الزراعة حتى عددحساب      
 .الحقلية

 سيولوجي لفاتزهير حتى النضج % 51الأيام من  عدد: 3
 . سيولوجيلفاولغاية النضج  تزهير% 31سبت من حُ      

 للمحصول  النموصفات  : 3-13-3
     (سم)ارتفاع النبات  : 1

سب وحُ  ,ة نباتات عشوائيا  من كل وحدة تجريبية قيس ارتفاع النبات عند اكتمال التزهير لعشر     
 .قمة السنبلة بدون السفا إلىمن المسافة المحصورة من سطح التربة 

 )2م (الاشطاء عدد : 2
لكل وحدة  9م 0.3الاشطاء من مساحة خطين من الخطوط الوسطية بطول  عددتم حساب      

 .المتر المربع  إلىثم حولت ,تجريبية 
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 (سباد)روفيل محتوى الكلو  :3
من  في مرحلة التزهيركمتوسط لعشر نباتات أخذت عشوائيا  محتوى الكلوروفيل تقدير  جرى      

-Leaf Chlorophyll Content Meter CCM200 جهازوذلك باستعمال  ,كل وحدة تجريبية 
Plus (المنشأ الماني. (  

 (سم)طول السنبلة :  4
كمعدل لعينة  لة حتى نهاية السنبلة الطرفية باستثناء السفاالسنب قاعدة بي نبالمسافة ماقُدرت      

 . عشوائية من عشر سنابل من كل وحدة تجريبية من الخطوط الوسطى 
 (2سم)مساحة ورقة العلم : 5

 حسبت لمتوسط عشر نباتات أختيرت عشوائيا  من كل وحدة تجريبية في مرحلة اكتمال التزهير    
 : حسب المعادلة التاليةب

 (1.23)معامل التصحيح × عرضها من أوسع منطقة × طول ورقة العلم = ة ورقة العلممساح
Thomas) ,0213.) 

 (غم) للشطأالوزن الجاف  : 6
 . حتى ثبات الوزن  هوائيا   تجفيفها تجفيفا   بعدسبت كمتوسط لعشرة أفرع  في مرحلة التزهير حُ      
 
 للمحصول ومكوناته  الحاصلصفات  : 3-13-4
 )2م(السنابل عدد: 1

خطين  من النباتات المحصودة لجميع التام النضج مرحلة وصولها بعد السنابل عددسبت حُ      
 . 9لى م إثم حولت ,  وحدة تجريبية كل من ينيوسط

 (1-حبة سنبلة )السنبلة في الحبوب  عدد:  2
الوسطى من كل من الخطوط  عشوائيا  ختيرت أو الحبوب لعشر سنابل  عددتم تقدير كمتوسط ل      

 .1-سنبلة الحبوب عدد وحساب,  يدويا   السنابل هذه تفريط بعدوحدة تجريبية 
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 (غم )حبة  1111وزن : 3
 ثم وعُدت يدويا   ,كل وحدة تجريبيةلمن حاصل حبوب قدر وزن ألف حبة بصورة عشوائية      
 .حساس بميزان وزنت

 ( 1-هكتار/مراغميكا) حاصل الحبوب :4
وبعد الدراس اليدوي للنباتات د خطين من الخطوط الوسطى من كل وحدة تجريبية من حصاقُدر     

على ثم حول الوزن ثم وزنت الحبوب بميزان حساس , لمحصودة وعزل القش وتنظيف الحبوبا
 .0هــــ.أساس طن

 ( 1-هكتار/مراغميكا)  البايولوجي الحاصل :5
وزنت  إذ,بوب في كل وحدة تجريبية من المساحة نفسها التي حسب منها حاصل الححُسب      

 .0-هــــ.طن  إلى 9-م .ثم حول الوزن من غم ( قش + حبوب )النباتات بأكملها

 )%(دليل الحصاد : 6
 :دليل الحصاد على أساس المعادلة ااتية حُسب      

 . (Donald),0229حسب ماذكرب  011×(الحاصل الحيوي /حاصل الحبوب=)دليل الحصاد
 ) %  (   ئوية للبروتين في الحبوبنسبة المال :7

 بوساطة درت فيها نسبة البروتينوقُ ذاتها المستعملة لحساب الحاصل عينة من الحبوب  تاخذ     
 ) .استرالي المنشأ) Crop scan LB 2000 جهاز

 

       Statistical Analysis      التحليل الإحصائي :3-14
 GenStatستخدام برنامجبأ,  ANOVAالتباين حسب طريقة تحليل بللت البيانات حُ       

Release 12.1 , فرق معنوي  أقلحسب بالمتوسطات للمعاملت  وأختبرتL.S.D   , وتحت
 .(2000,الراوي وخلف الله ) 1.13ستوى احتمال مُ 
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                     Result and Discussionالنتائج والمناقشة: 4
  Pseudomonas putida بكتريا عزلات نتائج تشخيص : 4-1
   الصفات الزرعية والمجهرية: 4-1-1

عليهــا مــن حُصــل بعــض الصــفات الزرعيــة والمجهريــة لعــزلات البكتريــا التــي ( 2)الجــدول  بـي ني
كبيـرة الحجــم  إلـىآذ وجـد أن معظـم المســتعمرات متوسـطة ,التربـة والرايزوسـفير لـبعض نباتــات الزينـة 

ــــة ذا ــــاعم دائريــــة , هــــذه العــــزلات البكتيري  أصــــفر, لونهــــا  Convexو محــــدب  Smothت ســــطح ن
فـي  ,, كما أن الصـبغة الصـفراء كانـت واضـحة الظهـور بمـرور الوقـت greenish yellowمخضر 

أن خلياهـا ذات أشـكال عصـوية مسـتقيمة ,ت نتـائج فحـص الشـرائح المصـبوغة بملـون كـرام بي نحين 
, وبناء على الصـفات الزرعيـة والمجهريـة لهـذه ما تكون على شكل أزواج  سالبة لملون كرام , وغالبا  

عزلات بكتيرية تتطابق صـفاتها لحـد كبيـر مـع  عشرمن مجموع  عزلات ثلثلعزلات , فقد وجد أن ا
 Pseudomonas (Migula ,1900. )الصفات الزرعية والمجهرية لبكتريا الزوائف 

 الصفات الزرعية والمجهرية للعزلات البكتيرية( 6)جدول 
 

 الوصف الزرعي والمجهري للعزلات البكتيرية التربة المعزول منها عزلةرقم ال

1 
مستعمرات كريمي , دائرية , محدبة , خلياها عصوية , متحركة , سالبة  الحلفا

 (G-ve)لملون كرام 

خلياها عصوية , متحركة , . مستعمرات خضراء صفراء , مستوية  , محدبة النخيل 2
 (G-ve)سالبة لملون كرام 

3 
مستعمرات خضراء مصفرة , دائرية , غير شفافة , خلياها عصوية ,  عين البزون 

 (G-ve)متحركة , سالبة لملون كرام 

4 
مستعمرات لونها كريمي , هلمية , مستديرة خلياها عصوية , متحركة ,  النعناع

 (G-ve)سالبة لملون كرام 

5 
ياها عصوية قصيرة , متحركة مستعمرات مصفرة , مستوية مع السطح , خل اللبلب

 (G-ve), سالبة لملون كرام 

مستعمرات خضراء صفراء , دائرية , محدبة , خلياها عصوية, متحركة  عرف الديك 6
 (G-ve)سالبة لصبغة كرام 

7 
مستعمرات خضراء صفراء  , مرتفعة قليل , خلياها عصوية قصيرة ,   الصبار 

 (G-ve)متحركة سالبة لملون كرام 
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8 
مستعمرات صفراء , غير منتظمة الحافة , خلياها عصوية , متحركة ,  أبصال نرجس

 (G-ve)سالبة لملون كرام 

9 
مستعمرات كريمي , غير منتظمة , خلياها عصوية , متحركة , موجبة  أبصال عطرية

 (G-ve)لملون كرام 

متحركة , سالبة خلياها عصوية , . مستعمرات بيضاء , دائرية , مستوية  انتران 10
 (G-ve)لملون كرام 

 
 الاختبارات الكيميوحيوية  :4-1-2

وكمــا  ,بدقــة العشــرتشــخيص العــزلات البكتيريــة لمــن الاختبــارات الكيميوحيويــة  العديــدتمــدت اعُ       
 جميعهــا العــزلات الزيتيــة أن   العدســةالمجهــري باســتعمال  الفحــص أظهــرفقــد ( 1)يظهــر فــي الجــدول 

 الاوكســديز و أنزيمــينتيجــة موجبــة لاختبــاري  جميعهــا وأعطــت العــزلات ,ون كــرام كانــت ســالبة لملــ
 خمــسمــا كانــت بي ن ,بروســكاور –وكس لفــالاختيــار  خمــس عــزلات نتيجــة موجبــة أظهــرتو  ,الكتــاليز

 العزلات وأظهرتعزلات من استهلك السترات ,  ست, وتمكنت المثيل أحمرعزلات موجبة لاختبار 
الجلتينيـز , مـن  أنـزيمعزلات نتيجـة موجبـة لاختبـار  ست أظهرتالحركة , كما قابلية على  جميعها
عـزلات موجبـة   أربـعمـا كانـت بي ن ,قـدرتها علـى اختـزال النتـرات عـدمعزلات  ست أظهرت اخرجانب 

ثمانية فقط من عشر عزلات نتيجة موجبة لفحص الاندول  أظهرتكما ,المائي للنشا  التحلللاختبار 
Holt)  وKrieg,1994 وCollee , و 0222وآخـرون Macfaddin ,2000).العـزلات  وتمكنـت

مـا لـم تـتمكن نفـس العـزلات مـن النمـو عنـد درجـة حـرارة بي ن, ºم 4مـن النمـو عنـد درجـة حـرارة جميعها 
والاختبــــــارات  حوصــــــات الزرعيــــــة والمجهريــــــةلفابنــــــاء  علــــــى نتــــــائج و  ,º (Iglewski ,2002 )م 42

تحمـــل صـــفات بكتريـــا  (والســـابعة  والسادســـة الثالثـــة) عـــزلات ن ثـــلثأالكيموحيويـــة تلـــك فقـــد ظهـــر بـــ
Pseudomonas putida  . 
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 نتائج الاختبارات الكيميوحيوية لجميع العزلات البكتيرية( 7)جدول 
 

 ت
 رقم العزلة
 الاختبارات

 الــــنتيجة 
1 2 5 3 3 2 1 8 2 01 

 اســـتجابة الخليـــا لملـــون غـــرام 1
Gram stain  -+  - - - - - - - -

 + + + + + + + + + + Motility testفحص الحركة  2
 بروســـــكاور-اختبـــــار فـــــوكس 3

Voges proskauer test 
+ + - + +  - - - -+ 

 Starch التحلــل المــائي للنشــأ 4
hydrolysis test 

 - -- + +  - -+  - -

 Nitrate اختبـار اختـزال النتـرات 5
reduction 

+  -- + +  - -+  -+ 

 مْ  4النمــــو عنــــد درجــــة حــــرارة  6
Growth in 4c 

+ - + + + + + + + + 

 مْ  42النمـــو عنـــد درجـــة حـــرارة  7
Growth in 42c  -+  - - - - - - - -

 + + + + +- -  + - + Indol test فحص الاندول 8
 + + + + + + + + + + Oxidaseاختبارانزيم  9

 + + + + + + + + - + Catalaseاختبار انزيم  10
 Urease اختبـار انـزيم اليـوريز 11

test 
+ - + + + + + + + + 

 Methyl اختبــار أحمــر المثيــل 12
Red + +  -+ +  - -+  -+ 

 Gelatin اختبار انـزيم الجلتينـز 13
hydrolysis test 

+  --  -+  - -+ + + 

 Citrate اســـتهلك الســـترات 14
Vtilization test 

+  -- + +  - -+  -+ 

 + + + + + + + + + + H2Sإنتاج  15
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  Bacillus subtilis  بكترياعزلات نتائج تشخيص  :4-2

 الصفات الزرعية والمجهرية : 4-2-1
رب من تُ عُزلت بعض الخصائص الزرعية والمجهرية للعزلات البكتيرية التي  (8)يوضح جدول     

عمرات هذه العزلات البكتيرية دائرية الشكل معظم مست , إذ وجد أن  نباتات الزينة بعض ل ورايزوسفير
Circular)) , ناعمةو (Smooth ) , ذات سطح محدبو (convex ),  لونها أبيض مصفر و

White yellow) ) ,  كبيرة الحجم مخاطية إلىمتوسطة و(Mucous ),  ت نتائج بي نفي حين
 مستطيلةأو  مستقيمة هذه الخليا ذات أشكال عصوية أن  ,ملون كرام فحص الشرائح المصبوغة بُ 

rectangular rode))علىوبناء   ,غالبا  ما تكون على شكل أزواج أو سلسل,, موجبة لملون كرام 
 .(9109وآخرون, (Bacillus Saha بكتريا  ها تتطابق مع صفاتوجد أن   هذه الصفات المجهرية

 
 الصفات الزرعية والمجهرية للعزلات البكتيرية( 8)جدول 

 

 الوصف الزرعي والمجهري للعزلات البكتيرية ربة المعزول منهاالت رقم العزلة

مستعمرة صفراء , دائرية , محدبة ,  متحركة , موجبة لصبغة كرام  الحلفا 1
(G+ve) 

مستعمرة بنية, دائرية , معتمة, متحركة , عصوية , موجبة لصبغة كرام  النخيل 2
(G+ve) 

عصوية , موجبة لصبغة كرام ,مسطحة مستعمرات كريميه , دائرية ,  عين البزون  3
(G+ve  )  , متحركة 

مستعمرات بيضاء , متعرجة الحافة , عصوية , موجبة لصبغة كرام  النعناع 4
(G+ve )متحركة , مسطحة 

, ( G+ve)مستعمرات اصفر , دائرية , عصوية , موجبة لصبغة كرام  اللبلب 5
 متحركة 

, مسطحة, متحركة , عصوية , موجبة  مستعمرة كريميه , هلمية عرف الديك 6
 (G+ve)لصبغة كرام 

مستعمرات كريميه , غير منتظمة الحافة , عصوية , محدبة , موجبة  صبارال 7
 , متحركة( G+ve)لصبغة كرام 
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مستعمرات بيضاء مصفرة , معتمة, مفصصة الحافة ,  عصوية قصيرة  أبصال نرجس 8
 (G+ve), موجبة لصبغة كرام 

مستعمرة صفراء , معتمة ,  كروية , متحركة , موجبة لصبغة كرام  طريةأبصال ع 9
(G+ve) 

مستعمرة بنية , دائرية , متعرجة الحافة , غير متحركة , عصوية قصيرة  انتران 10
 (G+ve), موجبة لصبغة كرام 

 
  نتائج الاختبارات الكيموحيوية: 4-2-2

التي اعتمدت في تشخيص العزلات  ,حيويه نتائج الاختبارات الكيمو ( 2)الجدول يوضح      
تمكنت خمس ما بي ن ,بروسكاور –وكس لفاأعطت سبع عزلات نتيجة سالبة لاختبار  إذ,البكتيرية 

 أظهرت العزلات اخرمن جانب ,  نتيجة لقابليتها على إفراز أنزيم الاميليز, عزلات من تحليل النشأ 
ما أظهرت تسع  ك ,الجلتينيز وإنزيم الأحمرالمثيل  وت سالبة لاختبارات اختزال النترا نتيجة جميعها

 ,الكتاليز لإنزيموست عزلات كانت منتجة  ,الاوكسديز أنزيم انتاجلاختيار  عزلات نتيجة موجبة
, أنزيم اليوريز انتاجعزلات سالبة  لفحص الاندول , وتمكنت تسع  عزلات من  ثمانيما كانت بي ن
تحمل صفات بكتريا  العزلة العاشرة أن   اظهرقد و , استهلك الستراتسبع عزلات من  تتمكنما لم بي ن

Bacillus subtilis  وهذا يتفق مع ما ورد في(Holt  و  0223,وآخرون Bergeys,0213). 
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 نتائج الاختبارات الكيميوحيوية لجميع العزلات البكتيرية( 9)جدول 
 

 ت
 رقم العزلة
 الاختبارات

 نتيجةـال
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 

 اســـتجابة الخليـــا لملـــون غـــرام 1
Gram stain + + + + + + + + + + 

 + + + + + + + + + + Motility testفحص الحركة  2

ــــوكس 3 ــــار ف  بروســــكاور -اختب
Voges proskauer test 

 - -+  -+  - - - -+ 

 Starch التحلــل المــائي للنشــأ 4
hydrolysis test 

+ +  - - - -+  -+ + 

 Nitrate تبـار اختـزال النتـراتاخ 5
reduction 

 - - - - - - - - - -

- -  +- -  - - -  + Indol test فحص الاندول  6

-  + + + + + + + + + Oxidaseاختبار انزيم  7

-  +-  + + + +- -  + Catalaseاختبار انزيم  8

 Urease اختبـار انـزيم اليـوريز 9
test 

+ + + + + + + + +  -

 Methyl بــار أحمــر المثيــلاخت 10
Red 

 - - - - - - - - - -

 Gelatin اختبار انزيم الجلتينـز 11
hydrolysis test 

 - - - - - - - - - -

 Citrate اســـتهلك الســـترات 12
Vtilization test 

 - -+  - - -+  - -+ 

- - -  + + + +-  +-  H2Sإنتاج  13
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 نتخبة للتجربة الحقلية العزلتين الم بيّناختبار التضاد : 4-3

 Bacillus subtilis وPseudomonas putida  العزلتين بي ن انة لاتضادأظهرت النتائج       
نفس الطبق  بصورة متعامدة في Nutrient agar ساعة من تحضينهما على وسط  93مرور  بعد

أعتمد  ا  مهم ا  مؤشر يُعد  العزلتين المختبرتين آنفا   بي نوجود تضاد  عدمأن  , مْ  98عند درجة حرارة 
 .ا  حيوي سمادا  واستعمالها  ثلثيا   أم ثنائيا   أكان خلط العزلات سواءل, عليه في التجربة الحقلية اللحقة

 Pseudomonas  ة تأثيرات تضادية محتملة لبكترياوجود أي عدممن  التأكيد تمالاختبار بهذا      
putida  تجاه بكتريا Bacillus subtilisمن الباحثين إن بكتريا  عددأشار  إذ ,العكسأو بputida 

Pseudomonas  من المضادات الحياتيةعدد تقوم بإنتاجAntibiotics   مثلCarboxylic acid 
من , (1994,وآخرون  Maurhofer)وغيرها  Pyoluteorinو Phenazinelو Oomycineو

 Bacillinن المضادات الحيوية مثل م العديدعلى انتاج Bacillus subtilis جانب اخر قدرة بكتريا 
 Secondaryونواتج الايض الثانوية ,  Subtilineو  Bacitracinو  Bacillomycinو 

metabolite   والمركبات الخالبة للحديدSiderophors وهذه االيات  ,التي تنتجها كل النوعين
لذلك يتعين , حيوية والكفوءةالبكتيرية واحدة من عناصر المكافحة ال الانواع جميعها جعلت من هذه

 عدمأو انتاج مبيد حيوي خليط هو ضمان  الأسمدة الحيوية خليط انتاجعلى العاملين في مجال 
مكونات هذا السماد أو المبيد الحيوي طالما تمتلك بعض عناصره هذه القدرات  بي نوجود تضاد 

 .التثبيطية 
 

 تركيز العناصر في الجزء الخضري : 4-4

 )%(يز النتروجين ترك:  4-4-1
وجود تأثير معنوي للمعاملت السمادية  إلى( 3)أشارت نتائج التحليل الإحصائي في ملحق      

 )%(.هما في صفة تركيز النتروجين في الجزء الخضري بي نوالأصناف والتداخل 
النتروجين في  ززيادة تركي إلىأدى المعدني إن استعمال السماد ( 01)النتائج في جدول بي نتو      

 السماد على معنويا   تفوق  الذي ,%0.1132 أعلى متوسط بلغ إذ أعطى, )%( الجزء الخضري 
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%  0.2252واللذان سجل متوسطين بلغا  ,ي السماد الحيو  على معنويا  والذي تفوق بدوره  العضوي 
الصفة  متوسط لهذه أقل( بدون إي سماد)معاملة المقارنة  سجلتفي حين  ,بالتتابع% 0.3332و 

 ماأشار إليه هذا يتفق معو  ,عن بقية المعاملت  معنويا  انخفاضا  مسجلة  %0.5283بلغ 
Ramirez –Hernandez  كغم  911إن إضافة ب (9100)وآخرونN .زيادة كمية إلى  أدى 0-ه

ى السبب يعز  ولربما ,مقارنة بالنباتات غير المسمدة  0-ه .كغم  82فقد بلغت  النتروجين الممتصة
ومن ثم  المغذيات في محلول التربة زيادة جاهزية في المضافة المعدنيةالأسمدة  دور إلى

واتفقت  ,وبالتالي زيادة تركيزها في المجموع الخضري للنبات ,جذور النباتات بوساطةامتصاصها 
الذين وجدوا زيادة ( 9191(والموسوي  (9112)الجميلي والمرجاني إليههذه النتيجة مع ماتوصل 

  .المعدنيةلمئوية للنتروجين الممتص في النبات عند إضافة الأسمدة النسبة ا
وجود تأثير معنوي للأصناف في صفة تركيز النتروجين في ( 01)لوحظ من النتائج في جدول      
  %0.8529 أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ وأعطى 22إذ تفوق صنف أباء ,)%(ي الخضر  الجزء

الذي اعطى متوسط بلغ لطيفية  تفوق على الصنف الذي, يدصنف رش على معنويا   متفوقا  بذلك
عن  معنويا  مسجل  بذلك انخفاضا   %0.9980 وسجل صنف وفيه متوسطا  بلغ % 0.1333
في  تركيزهفي امتصاص النتروجين وزيادة  الأصنافاختلف  إلى يرجعربما و  ,جميعها الاصناف

العناصر في امتصاص  تهاوكفاء ,ع الجذري ناف في كثافة المجمو اختلف الاص إلىانسجة النبات 
   . الغذائية

والأصناف  السمادية المعاملت بي نالمعنوي للتداخل  النتائج التأثير أما عن التداخل فقـد أظهرت    
لصنف ا× المعدني السماد)فقـد تفـوقت توليفة  ,)%( في صفة تركيز النتروجين في الجزء الخضري 

ن وأعطت  أعلى متـوسط  لصفة تركيز النتروجي(  22الصنف أباء ×  السماد العضوي )و( 22أباء 
يرجع سبب ذلك إلى وربما  ,بالتتابع% 0.2112و% 9.1055 بلغ الذي )%(في الجزء الخضري 

لعنصر النتروجين لكل حيث تميز بارتفاع نسبة الامتصاص  22أباء  للصنف الوراثية طبيعةال
متوسط لـهذه الصفة  أقل( الصنف وفية  ×بدون سماد )ليفة التو  أعطت في حيـن,  الاسمدة المضافة

  .%0.1132بلغ إذ 
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تركيز هما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية  والأصناف والتداخل (  11) جدول  
 )%(النتروجين 

المعاملات       
 

 الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

  (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 1.7445 1.5863 1.8811 1.8226 1.6891 رشيد
 1.4131 1.2776 1.5241 1.5193 1.3111 لطيفية

99أباء   1.6991 1.9776 2.1133 1.6551 1.8362 
 1.2281 1.1746 1.4123 1.3461 1.1896 وفية

  1.3984 1.7149 1.6639 1.4446  متوسط الأسمدة

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
1.1152 1.1125 1.1154 

 

 

 )%( الفسفورتركيز  : 4-4-2

 معنوي للمعاملت السمادية رتأثي وجود إلى(  3) أشارت نتائج التحليل الإحصائي في ملحق      
 )%(.الجـزء الخضري في  الفسفورهما في صفة تركيز بي نوالأصناف والتداخل 

في  الفسفورزيادة تركيز إلى  أدى المعدنيالسماد  إن إضافة( 00)النتائج في جدول  بي نتو      
 ينالسماد على معنويا  بذلك  متفوقا  % 1.989أعلى متوسط بلغ  إذ أعطى,)%( الجزء الخضري 

%  1.951و % 1.911بلغا إذ سجل متوسطين  اللذينالحيوي و ( والفولفكالهيومك )العضوي 
بلغ إذ متوسط لهذه الصفة  أقل( بدون إي سماد )معاملة المقارنة  ن أعطتفي حي ,بالتتابع

 إضافة إن  إلى  الفسفورفي تركيز المعدني وربما يعزى سبب تفوق معاملة السماد  ,1.991%
 لإضافةبا ,رنة بالمعاملت الأخرى الجاهز للنبات مقا الفسفورمن  أكبركمية  روف   المعدنيالسماد 
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في زيادة  ساعد مما ,في تحسين نمو المجموع الجذري  دعدور النتروجين المضاف الذي ساإلى 
 (. 2009,وآخرون  Salvagiotti) الفسفورامتصاص  كفاءة
في  الفسفوروجود تأثير معنوي للأصناف في صفة تركيز ( 00)لوحظ من النتائج في جدول و      

%  31.92و% 1.921 متوسطات بلغتورشيد  22ء أبا ينصنفال سجل ,)%( الجزء الخضري 
 متوسطين بلغا أقل اللذان سجلالصنفين لطيفية ووفية على  معنويا  بذلك  متفوقينبالتتابع 
 , اختلف الأصناف في تراكيبها الوراثية إلىيعود السبب ربما و  ,بالتتابع %  31.02و% 1.992

 . في امتصاص العناصر الغذائية كفاءتهاو  الجذورالاصناف في زيادة توسع وانتشار واختلف 
في  تأثيرا  معنويا   المعاملت السمادية والأصناف بي ن قد أظهرت النتائج أن  للتداخلكما و       

الصنف × المعدنيالسماد ) التوليفتان فقـد تفـوقت ,)%(في الجزء الخضري  الفسفورصفة تركيز 
في  الفسفور تركيزلصفة  وأعطت أعلى متـوسط ويا  معن( رشيدالصنف × المعدنيالسماد )و( 22أباء 

بدون ) أعطت التوليفةفي حيـن  ,التتابعب% 1.591 و%  61.55 الذي بلغ )%(الجزء الخضري 
كفاءة  إلى ع ذلكيمكن إرجاو , % 81.02بلغ إذ متوسط لـهذه الصفة  أقل( الصنف وفية×سماد 

عنصر  ومدى استجابته ومتطلباته من ,رى وحاجة المحصول من جهة أخ من جهة المجموع الجذري 
 .تحديد الممتص منه  دورا  كبيرا  في يلعب الذيالمضاف  الفسفور
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تركيز هما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل (  11) جدول 
 )%( الفسفور

المعاملات         
 

 الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

د العضوي السما
الهيومك )

  (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 1.293 1.254 1.327 1.317 1.274 رشيد
 1.226 1.199 1.246 1.236 1.224 لطيفية

99أباء   1.272 1.319 1.336 1.261 1.297 
 1.193 1.168 1.219 1.217 1.181 وفية

  1.221 1.282 1.271 1.237  متوسط الأسمدة

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 

1.112 1.116 1.1148 

 

 

 )%(تركيز البوتاسيوم  : 4-4-3
معنوي للمعاملت السمادية التأثير ال إلى( 3)أشارت نتائج التحليل الإحصائي في ملحق      

 )%(.وم في الجـزء الخضري هما في صفة تركيز البوتاسيبي نوالأصناف والتداخل 
زيادة تركيز البوتاسيوم  إلى أدىالمعدني إن استعمال السماد (  09) النتائج في جدول  بي نتو      

عن السماد  معنويا  والذي يختلف  %0.8335أعلى متوسط بلغ  إذ أعطى ,)%(في الجزء الخضري 
في حين  ,التتابعب% 0.3001و% 0.8018العضوي والسماد الحيوي اللذان سجل متوسطين بلغا 

 عزى وربما يُ  ,% 0.9321متوسط لهذه الصفة بلغ  أقل( بدون إي سماد )معاملة المقارنة أعطت 
دور النتروجين حيث يرتبط النتروجين  إلى في تركيز البوتاسيومالمعدني سبب تفوق معاملة السماد 

والامتصاص وبالتالي  ,عملية الانتقالبسرعة  النتروجين يتميزإذ  ,بالبوتاسيوم بعلقة موجبة للتداخل
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المسؤولة عن مختلف وية والامينية وتكوين الإنزيمات في بناء الكلوروفيل والأحماض النو  هدخول
وكفاءة امتصاص المغذيات ومنها  ,العمليات الحيوية وهذا أنعكس على كفاءة التمثيل الضوئي

ماتوصل اليه ة مع النتيج هذهواتفـــقـت  ,البوتاسيوم والماء وتحسين نمو النبات ومركبات الطاقة 
(Ramirez– Hernandez و 9100,وآخرونMeng  و 9105,وآخرونThummanatsakun  و

Yampracha,9108 و Kubar  9102,وآخرون). 
لبوتاسيوم في للأصناف في صفة تركيز ا ا  معنوي ا  تأثير ( 09) لوحظ من النتائج في جدول و      

البوتاسيوم في الجزء  زتركي في صفة معنويا   22ق صنف أباءإذ تفو  ,)%( الجزء الخضري 
الذي تفوق بدوره صنف رشيد ال متفوقا  على%  310.82أعلى متوسط بلغ  أعطى إذ ,الخضري 

% 800.92و%960.33و %0.8189بلغت  تمتوسطا أعطتالتي ة ووفية يلطيفعلى الصنفين 
متصاص أوقدرتها على ,  بها الوراثيةتراكي يالأصناف ف اختلف إلى ويعود السبب ,بالتتابع

 .الذي يرتبط بعلقة موجبه مع البوتاسيوم  (01جدول )النتروجين
 المعاملت السمادية بي نالنتائج التأثير المعنوي للتداخل  أما عن التداخل فقـد أظهرت     

سماد ال) فقـد تفـوقت توليفة ,)%(والأصناف في صفة تركيز البوتاسيوم في الجزء الخضري 
وأعطت  أعلى متـوسط  لصفة تركيز البوتاسيوم في الجزء الخضري (  22الصنف أباء × المعدني

متوسط  أقل( الصنف وفية  ×بدون سماد )في حيـن أعطت  التوليفة , % 9.0391الذي بلغ )%( 
يوم اسفي نسبة البوت انفا  المذكورة  التوليفة تفوق يمكن إرجاع سبب و  ,% 0.1082 بلغو لهذه الصفة 

في تشجيع نمو (  00جدول) والفسفور ( 01جدول)عنصري النتروجين  دور إلىفي النسيج النباتي 
على امتصاص  عُد  الأمر الذي سا,ون العنصرين ضروريين لتأسيس نظام جذري جيد جذري جيد ك  

رفع تركيزه داخل أنسجة   إلىالبوتاسيوم المضاف الأمر الذي أدى  قدر ممكن من عنصر أكبر
 .ات النب
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تركيز هما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل (  12) جدول 
 )%(البوتاسيوم 

المعاملات         
 

 الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 1.8182 1.3886 2.1826 2.1371 1.7246 رشيد
 1.4596 1.1391 1.6783 1.6531 1.3683 لطيفية

99أباء   1.7616 2.1113 2.1521 1.4376 1.8631 
 1.2981 1.1186 1.5143 1.4811 1.1893 وفية

  1.2461 1.8543 1.8178 1.5111  متوسط الأسمدة

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 نافالأص×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
0.0186 0.0189 0.0038 

 
 

 تأثير معاملات التسميد والأصناف في بعض صفات النمو  :4-5
 غ الأيام من الزراعة حتى البزو  عدد: 4-5-1

في صفة للمعاملت السمادية  معنويا   تأثيرا  ( 3)نتائج التحليل الإحصائي في ملحق  أظهرت     
وتداخلها مع المعاملت لم يكن للأصناف المدروسة في حين , الزراعة حتى البزوغ  الأيام من عدد

 .تأثير معنوي في هذه الصفةالسمادية 
المستغرقة  الأيام عدد قلة في إلىالحيوي أدى  السماد إن استعمال (05)ت النتائج في جدولبي نو     

لعضوي ا دالسما وصلت معاملتما بي ن,  يوما   01.18 الأيام عددبلغ  إذ,من الزراعة حتى البزوغ 
في حين  ,التتابعب يوما   )00.31و 00.39( فيالبزوغ إلى  المعدنيوالسماد (  والفولفكالهيومك )

العزلات إلى  , وذلك يعوديوما   09.29أعلى مدة بلغت ( بدون أي إضافة)معاملة المقارنة  سجلت
لى التي عملت ع Bacillus subtilis و Pseudomonas putida المحلية المستخدمة لبكتريا



                                                                                                                                                                  

62 
 

إنتاجها لبعض المركبات المحفزة للنمو مثل مركب  خلل وذلك من ,تحفيز الإنبات وزيادة سرعته
فيما يتعلق وإندول حامض الخليك الذي اثبت اهميتة  والاوكسين المشابه للسايتوكاينين والجبرلين

لعزلات في قدرة ا (9113)والرجب Hass (9113 )واتفقت هذه النتيجة مع  ,بعملية إنبات البذور
 .البكتيرية على تحفيز الإنبات عند التلقيح بها

 
الأيام من  عددهما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل (  13) جدول 

 (يوم)الزراعة حتى البزوغ 

           تالمعاملا        
 

           الاصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

ي العضو  السماد
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 11.75 13.67 11.67 11.33 11.33 رشيد
 11.18 12.67 11.67 11.11 9.11 لطيفية

 11.67 13.11 11.33 12.11 11.33 99أباء 
 11.42 12.33 11.33 11.33 11.67 وفية

  12.92 11.51 11.42 11.18 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
1.21 N.S N.S 

 

 

 (يوم)تزهير % 51م من الزراعة حتى الأيا عدد: 4-5-2

 عددالتأثير المعنوي للصناف فقط في صفة  (3) أشارت نتائج التحليل الإحصائي في ملحق      
حين لم يكن اي تأثير معنوي للمعاملت السمادية  في (يوم )تزهير % 31الايام من الزراعة حتى 

  .والتداخل بينها وبين الاصناف في هذه الصفة 
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وأعطى  أعلى متوسط لهذه  ,معنويا  تفوق صنف وفية ( 03)لوحظ من النتائج في جدول و      
ن اللذا 22تله الصنف لطيفية الذي تفوق على الصنفين رشيد وإباء  ,يوما   93.67بلغ  إذ الصفة

 90.25) و 90.42 و 91.83 )في هذه الصفة حيث بلغت متوسطاتهم معنويا   سجل انخفاضا  
 اختلفها في مقدار إلىصناف في هذه الصفة يعود التتابع وصولا  للتزهير, إن اختلف الأب يوما  

 الزمنية المدةالأصناف في  حيث تختلف, (1ق ملح)وطول المدة الضوئية  استجابتها لدرجة الحرارة
التبكير والتأخير  إن إذ,بالنضج التام  ا  من الإنبات وانتهاء ا  من مراحل النمو الخضري والتكاثري بدء

واتفقت هذه ,  التزهير وغيرها من مراحل نمو المحصول من الصفات المحددة وراثيا   موعدفي 
الذين ( 9103)وعبود وآخرون ( 9109)وأحمد والعامري ( 9113)المعينيالنتيجة مع ماتوصل إليه 

  .الزمنية وصولا  للتزهير اختلف الأصناف في المدة إلىأشاروا 
 

الأيام من    عددهما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل (  14) جدول 
 (يوم)تزهير % 51الزراعة حتى 

       المعاملات
 

    الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

ضوي السماد الع
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 90.42 92.67 90.67 90.00 88.33 رشيد
 91.83 93.00 92.67 91.33 90.33 لطيفية

 90.25 92.33 90.00 89.33 89.33 99أباء 
 93.67 95.00 94.00 93.00 92.67 وفية

  93.25 91.83 90.92 90.17 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
N.S 1.16 N.S 
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 سيولوجي لفاتزهير حتى النضج % 51الأيام من  عدد:  4-5-3
 وجود تأثير معنوي للأصناف في صفة إلى( 3)أشارت نتائج التحليل الإحصائي في ملحق      
للمعاملت السمادية في حين لم يكن , سيولوجيفلاالنضج حتى تزهيــر % 31 الأيام من عدد

  . إي تأثير معنوي في هذه الصفةوتداخلها مع الاصناف 
 الأيام من عددفي  معنويا  ها بي ن فيما الأصنافاختلف ( 03)لوحظ من النتائج في جدول و       

توسط وأعطى  أعلى م 22إذ تفوق صنف أباء ,  الفسلجيالنضج  إلىالوصول تزهير حتى % 31
وصلت رشيد ولطيفية التي  الصنفينعن  معنويا  والذي لايختلف ,  يوما   59.33لهذه الصفة بلغ 

 مدة بلغتفي حين استغرق صنف وفية  ,يوما   (32.18و 32.18) فيبنفس الوقت للنضج 
% 31أيام من  عدد, إن سبب اختلف الأصناف في الفسيولوجيوصولا  للنضج  يوما   32.55

النبات  أنسجةفي   Kو Pو Nزيادة تراكيز العناصر  إلىيعزى  قدسيولوجي لفاج تزهير حتى النض
من لما لهذه العناصر , النضج  مدةزيادة  هالاصناف الذي دفع باتجا لهذه( 09و00و01جدول )

 هواتفـقـت هذه النتيجة مع ماتوصل إلي , المدةدور بنائي ووظيفي عمل على زيادة هذه 
 إلى الذين أشاروا( 9102)والسعيدان( 9103)وعبود وآخرون ( 9113)والزهيري ( 9112)الرفاعي

% 31الأيام من  عددصفة  دعُ تو .التام  إلى النضجالتزهير من مدة الاختلف الأصناف في طول 
إذ إنها تمثل فترة ,سيولوجي من الصفات المهمة في تحديد كمية الحاصل لفاالنضج  حتىتزهير 

على كمية  أيجابيا  كلما أنعكس ذلك  المدةوكلما طالت هذه , تراكم المادة الجافة في الحبوب 
 .الحاصل 
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الأيام من  عددهما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل (  15) جدول 
 سيولوجيلفاتزهير حتى النضج % 51

 المعاملات
 

 الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

 بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 59.18 56.11 59.33 59.33 61.67 رشيد
 59.18 59.33 57.33 61.11 59.67 لطيفية

99أباء   61.67 59.11 61.11 57.67 59.33 
 56.33 55.11 56.11 57.11 57.33 وفية

  57.11 58.17 58.83 59.83  متوسط الأسمدة

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
N.S 1.198   N.S 

 
 

 (سم )ارتفاع النبات :  4-5-4
في صفة ارتفاع فقط للصناف وجود تأثير معنوي  (3)ملحق  نتائج التحليل الإحصائي بينت     

 ( .سم )النبات 
 ,أعلى متوسط لارتفاع النبات للصنف رشيد نكافقد في صفة ارتفاع النبات الأصناف اختلفت      

 29.1)متوسطات بلغت  عن بقية الأصناف التي أعطت معنويا  تفوق  الذيسم  012.2بلغ  إذ
 اعدادالتباين الوراثي في  إن التتابع,بولطيفية ووفية  22سم للأصناف أباء (  18.9و 82.9و

 كما إن,ثلث من ارتفاع النبات  إلى تمثل نصف التيالعليا منها  ولاسيماالسلميات وأطوالها 
 الذي ,الاوكســين المسؤولة عن استطالة الخليا وتوسعهاو اختلف محتواها من هرمون الجـبرلين 

 AL-Refai (2015) و( 9100)يؤثر على ارتفاع النبات , واتفقـــــت هــــذه النتيـــجة مع الحسن 
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في  بينهايما ن لاحظوا اختلف الأصناف فالذي (9108)ومحمد وآخرون  (9101)والسالم وآخرون 
 . صفة ارتفاع النبات

 
هما في صفة ارتفاع النبات بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل ( 16)جدول 

 (سم)

        المعاملات
               

     الأصناف      

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )
 (لفولفكوا

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 106.6 109.8 100.1 105.3 111.1 رشيد
 89.2 92.6 82.5 93.4 88.2 لطيفية

 92.7 86.8 92.5 94.0 97.6 99أباء 
 78.2 76.2 77.1 78.6 80.9 وفية

  91.4 88.0 92.8 94.4 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف سمدة الأ
N.S 5.86 N.S 

 
 

 (2م )شطاء لاا عدد:  4-5-5
وجود تأثير معنوي للأصناف المزروعة في  (3)تائج التحليل الإحصائي في ملحق ن اثبتت     

المعاملت السمادية  بي نوالتداخل السمادية  في حين لم تؤثر المعاملت ,( 9م ) الاشطاء عددصفة 
  .في هذه الصفة ف والأصنا

فقد  ,الأشطاء عددفي صفة  معنويا  اختلف أصناف الحنطة  إلى( 01)النتائج في جدول بي نتو      
عن بقية الأصناف  معنويا  والذي تفوق   9-شطأ م 313.8بلغ   إذ ,أعلى متوسط لصنف وفية  كان

 9-م .شطا( 539.5و 528.1و  313.3)متوسطات بلغت  ولطيفية ورشيد التي أعطت 22أباء 



                                                                                                                                                                  

67 
 

 اثية مناختلف طبيعتها الور  إلىالسبب في اختلف الأصناف في هذه الصفة  يعزى وقد  ,بالتتابع 
وباقر ( 9108)ومصلح  الفهداوي وإتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه , حيث قابليتها على التشطأ

لأصناف فيما اختلف ا إلىالذين أشاروا ( 9191)والجابري ( 9108)وآخرون  Zenhomو( 9108)
 .الأشطاء عددها في صفة بي ن
 

الأشطاء  عددهما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل ( 17)جدول 
 (2م)

 المعاملات
 

 الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

وسط مت
 الأصناف

 352.3 331.1 328.3 328.3 421.6 رشيد
 368.7 388.3 351.1 369.4 366.1 لطيفية

 405.4 403.8 421.1 381.6 415.0 99أباء 
 504.8 497.8 515.0 470.0 536.6 وفية

  405.2 403.9 387.3 434.8 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف× الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
N.S 54.95 N.S 
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 (سباد(محتوى الأوراق من الكلوروفيل: 4-5-6
تأثير معنوي للمعاملت السمادية  إلى (3)ئي في ملحقأشارت نتائج التحليل الإحصا     

في حين لم يكن للتداخل إي تأثير , ( سباد)من الكلوروفيل وى الأوراقمحت في صفةوالأصناف 
 . معنوي في هذه الصفة

زيادة  إلىأدى  ا  حيوي سمادا  إن استعمال العزلات البكتيرية (  08) النتائج في جدول  ي نبتو      
الذي لم يختلف  ,سباد 50.32بلغ إذ أعلى متوسط  إذ أعطى ,محتوى الأوراق من الكلوروفيل

(  92.32و  50.10)العضوي اللذان سجل متوسطين بلغا و المعدني عن معاملة السماد  معنويا  
متوسط لهذه الصفة بلغ  أقل( بدون إي سماد)مقارنة معاملة ال في حين أعطت ,تتابع بالسباد 

 ,دور الأحياء المجهرية في تشجيع النمو الجذري   إلى يمكن إن يفسر السببو , سباد  92.01
والمغذيات  امتصاص الماء معدلالذي بدوره زاد من  ,وزيادة المساحة السطحية لمنطقة الامتصاص

 الأوراق والمساحة السطحية للأوراق ومحتوى الكلوروفيل في النبات عددزيادة  بلية علىله القا الذي
 عدةلها التأثير في إنتاج الإنزيمات المسا التيكما تؤثر إفرازات الأحياء المضافة من الجبرلينات  ,

ت وكذلك توفر العزلات البكتيرية العناصر الغذائية التي يحتاجها النبا ,في تكوين الصبغات
والتي  ايضا   والمعدنيةوفرتها الاسمدة العضوية  التيوغيرها من العناصر  والفسفوركالنتروجين 

 Bonkowski (واتفقت هذه النتيجة مع, محتوى الأوراق من الكلوروفيلفي زيادة  تساعد
 (.9113,و الرجب 9111,خرون آو

 أعلىفي اعطاء  معنويا  هما ي نب الفرق ووفية والتي لم يكن ولطيفية   22أباء  الأصنافت تفوق     
في حين  ,التتابع بسباد (  92.98و 92.23و 50.20)بلغت  أذ متوسطات لمحتوى الكلوروفيل

 إلى وهذا قد يعود, سباد 91.92بلغ  الذي متوسط لمحتوى الكلوروفيل أقلسجل الصنف رشيد 
 9101,وآخرون  ي الجبور )واتفقت هذه النتيجة مع  ,الوراثية للأصناف الصفاتالاختلف في 

 . (9102,والتوبي 9108,وباقر
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هما في صفة محتوى الأوراق بيّنتأثير المعاملات السمادية  والأصناف والتداخل ( 18)جدول 
 (سباد ) من الكلوروفيل

 
 المعاملات      

 
 الأصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 ( والفولفك

 نيالمعدالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 27.29 23.48 28.57 29.27 27.85 رشيد
 29.94 26.48 31.72 29.23 32.35 لطيفية

 31.61 27.01 33.05 30.28 36.11 99أباء 
 29.28 27.71 30.71 29.18 29.52 وفية

  26.17 31.01 29.49 31.46 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف مدة الأس
3.123 2.454 N.S 

 
 

 (سم )طول السنبلة : 4-5-7
دية وجود تأثير معنوي للمعاملت السما إلى ( 3) نتائج التحليل الإحصائي في ملحق أشارت     

تأثير معنوي في هذه  ايفي حين لم يكن للتداخل , (سم ) في صفة طول السنبلة والأصناف
 . الصفة
زيادة طول  إلىأدى  المعدنية إن استعمال الأسمدة( 02)لنتائج في جدول من ا بي نتو      

 عن معاملة إضافة معنويا  والذي لم يختلف  ,سم 03.20لغ أعلى متوسط ب إذ أعطى ,السنبلة
و  03.33) د حيوي اللذان سجل متوسطين بلغاالعضوية والعزلات البكتيرية كسما ضالأحما

متوسط لهذه  أقل( بدون إي سماد )معاملة المقارنة  في حين أعطت ,التتابع بسم  (03.12
جدول ) Kو PوN  زيادة الجاهزية من المغذيات إلىوقد يعزى ذلك  ,سم  09.12بلغ إذ الصفة 
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ره زاد من الممتص الذي أنعكس وبدو  ,نشاط المجموع الجذري  إلى الذي أدى (09و 00و 01
مكونات المهمة ال أحدمن  يعُدو  ,طول السنبلة أنعكس على الذيونشاط النبات و على نم
هو انعكاس لصحة  ايوهو يتأثر بنفس الظروف التي تتأثر بها بقية أجزاء النبات  ,للحاصل

( 9101)شاطئ وصبيحة هماتوصل إلي واتــــفقــــت هذه النتائج مع ,المغذيات النبات وتوفر
زيادة طول السنبلة بزيادة  إلى والذين أشاروا( 9105)وآخرون سين حو ( 9105)ني والــــرومياوالبــدر 

مما  ,انقسام وتوسع الخليا ولاسيماالنتروجين للحنطة لان النتروجين يزيد من فعالية النبات  إضافة
  Al-Shmariواتفقت هذه النتيجة أيضا مع ,زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي إلىيؤدي 

توفر العناصر المغذية الذي  أن   إلىو الذين اشار ( 9103)وآخرون  Muhammadو (2011)
مما خلق أفضل  ,مرحلة البطان  إلىمن مرحلة تكوين الأفرع  وتطورها تزامن مع نشوء السنبلة

وزيادة طول  نمو وتطور للسنبلة وهذا ساهم في رفع كفاءة البناء الضوئي الذي أنعكس على نمو
 .السنبلة 

بلغ   إذ,للصنف رشيد ( سم )وسط لطول السنبلة أعلى مت كانفقد  أما بالنسبة للأصناف      
متوسطات  ووفية التي أعطت 22لطيفية وإباء عن بقية الأصناف  معنويا  سم والذي تفوق 08.31

الاختلفات الوراثية  إلىيرجع سبب ذلك وربما  ,التتابعبسم ( 09.32و 05.13و 03.21)بلغت 
 ,ت المورفولوجية ذات معامل توريث مرتفعمن الصفا صفة طول السنبلة إذ تعُد ,الأصناف  بي ن

وكذلك فإن  .(2091,والجياشي 9108,البوثامرو  9112,والبلداوي  9113,لإنباري ا)يتفق هذا مع و 
مدى الاستجابة للظروف البيئية المؤثرة في  إلى قد يعود ,ول السنبلةالأصناف في ط بي نالتباين 

من الصفات التي د ع  اذ ت,خيرة الحاملة للسنبلة نمو وتطور كل من تركيب وطبيعة نمو السلمية الا
  ,من المحددات لنمو الحنطة طوليا   دعُ وت ,مع ارتفاع النبات كذلك فانها ترتبط طرديا   الاصنافتميز 

التراكيب  إن  ( 9113)اتفقت مع ماوجده عامر وايضا  , (Shekho),0288واتفقت هذة النتيجة مع
  .النبات وطبيعة طول السنبلة رتفاعإلى ع تختلف اعتمادا   للحنطة الوراثية
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هما في صفة طول بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل ( 19) جدول 
 (سم )السنبلة

 المعاملات        
 

 الأصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 ( والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (مقارنةال)

متوسط 
 الأصناف

 18.40 14.67 19.70 19.13 20.10 رشيد
 14.60 11.73 16.28 15.47 14.93 لطيفية

 13.05 11.18 14.80 13.47 12.75 99أباء 
 12.46 10.67 12.87 13.72 12.58 وفية

  12.06 15.91 15.45 15.09 متوسط الأسمدة 

 الأصناف×  الأسمدة الأصناف     الأسمدة L.S.D(0.05)قيمة

2.719 2.209 N.S 

 
 

 ( 2سم)مساحة ورقة العلم  : 4-5-8
في صفة معنوي للأصناف التأثير ال إلى( 3) نتائج التحليل الإحصائي في ملحق أشارت     

وتداخلها مع في حين لم يكن هناك تأثير معنوي للمعاملت السمادية , (سم)مساحة ورقة العلم 
 .في هذه الصفةالاصناف 

 ,(سم)للأصناف في صفة مساحة ورقة العلم ا  معنوي ا  تأثير ( 91)لوحظ من النتائج في جدول و       
وبدون فارق  , 9سم  33.0بلغ إذ إذ تفوق الصنف رشيد باعطائة أعلى متوسط لمساحة ورقة العلم 

ووفية   22جل الصنف أباء ما س  بي ن  9سم  33.3الصنف لطيفية الذي بلغ متوسطة  معنوي عن
في اختلف  قد يعزى السببو  ,التتابع ب 9سم (  55.3و 33.5) امتوسطين لهذه الصفة بلغ أقل

تفوق الاصناف بزيادة معنوية عن بعضها البعض في عدد  إلى الأصناف في هذه الصفة
الذي يعني زيادة حالة التنافس على الضوء والمغذيات مما قلل من  رالأم,(01جدول )الاشطاء
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نتيجة لقلة المواد المتراكمة ( 90جدول)في عدد الاشطاء لصناف التي تفوقت ل الوزن الجاف للشطأ
 المساحة على ذلكوانعكس  ,أجزاء النبات الواحد بي نزاد من حالة التنافس و , في أنسجة النبات 

لى أختلف تراكيبها الوراثي ومن ثم أختلفها إوأيضا  قد يعزى سبب التباين بين الاصناف ,ية لهورقال
والجبوري (  (2013واتفقـــــت هــــذه النتيـــجة مع الشبيب ,فات النمو ومنها مساحة ورقة العلم في ص

في تجربتهم لأصناف  (9191)والجياشي  (9108)وباقر (9108)وزيدان وآخرون  (9101)وآخرون 
 .ورقة العلم  مساحة الحنطة في صفةأصناف  بي نفروق معنوية إلى  من الحنطة

 
هما في صفة مساحة ورقة بيّنر المعاملات السمادية والأصناف والتداخل تأثي( 21)جدول 

 (2سم)العلم 

 المعاملات       
 

 الأصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 55.1 55.6 49.3 46.1 69.2 رشيد
 54.4 52.6 55.0 59.0 51.3 لطيفية

 44.3 40.2 38.5 48.8 49.5 99أباء 
 33.5 28.7 35.7 31.4 38.1 وفية

  44.3 44.6 46.3 52.0 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
N.S 7.09 N.S 
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 (غم ) للشطأالوزن الجاف : 4-5-9
في صفة الوزن فقط صناف للأ معنويا   تأثيرا  ( 3)ج التحليل الإحصائي في ملحق نتائ أظهرت     

 .(غم) للشطأالجاف 
إذ تفوقت الأصناف ,( غم ) للشطأفي صفة الوزن الجاف  معنويا  اختلفت أصناف الحنطة      

 ,نافعن بقية الأص معنويا   الذي سجل انخفاضا   ,على الصنف وفية معنويا   22رشيد ولطيفية وإباء 
وهذا بسبب تسجيل صنف ,التتابع بغم ( 9.29و  3.31و  3.29و  3.11)بلغت متوسطاتهم  إذ

الأمر الذي يعني زيادة كفاءة عملية التمثيل ( 91جدول)ورقة العلمرشيد اعلى متوسط بصفة مساحة 
السبب وايضا  قد يعود , الضوئي ومن ثم انتاج المادة الجافة والذي انعكس على زيادة الوزن الجاف

الى اختلف الاصناف في قدرتها على تكوين الأشطاء من جهة واختلف مواعيد ظهورها ونموها 
واتفـــــقت هذه  ,اختلف الاصناف في الوزن الجاف إلىواختلف الظروف البيئية مما ادى  وتطورها

اختلف  إلى والذي أشار ( 9191)والجابري ( 9191)وآخرون  Xiaو( 9108)باقرالنتيجة مع 
من  عددفي  اختلفها أصل    ويرجعوتراكمها  ة الجافةها في إنتاج المادبي نأصناف الحنطة فيما 

  .صفات النمو بفعل تركيبها الوراثي
 (غم) للشطأهما في الوزن الجاف بيّنوالتداخل  ثير المعاملات السمادية والأصنافتأ (21)جدول

 المعاملات
 

 الأصناف

الحيوي   السماد
 (تيريةالعزلات البك)

السماد العضوي 
الهيومك )

 ( والفولفك

السماد 
 المعدني

(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 5.00 4.50 4.17 4.33 7.00 رشيد
 4.62 4.83 4.17 5.00 4.50 لطيفية

 4.50 4.17 4.67 4.67 4.50 99أباء 
 2.92 2.67 2.67 3.00 3.33 وفية

  4.04 3.92 4.25 4.83 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
N.S 0.814 N.S 
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 تأثير معاملات التسميد والأصناف في الحاصل ومكوناته: 4-6

 ( 2م)السنابل  عدد:4-6-1
معنوي للأصناف المزروعة في التأثير ال إلى( 2)تائج التحليل الإحصائي في ملحق أشارت ن     

في  معنويا  السمادية وتداخلها مع الاصناف في حين لم تؤثر المعاملت , (9م) السنابل عددصفة 
 .هذه الصفة 

فقد أعطى  الصنف وفية أعلى متوسط  ,( 9م)السنابل  عددفي صفة  معنويا  ختلفت الأصناف أ     
 التيولطيفية ورشيد  22اباءبقية الأصناف  علىتفوق  الذي  9سنبلة م 333بلغ  إذ لهذه الصفة

فوق ت إلىيرجع السبب وقد , بالتتابع   9سنبلة م( 318و340 و 368)  متوسطات بلغت عطتأ 
ترتبط طرديا  بصفة (  9م)وعادة صفة عدد السنابل ( 01جدول )الاشطاءصفة عدد صنف وفية في 

الذي يعني طول مدة إنتاج الأشطاء الذي  طول مدة التزهيرعدد الاشطاء في محصول الحنطة وان 
 عددتجاه زيادة أوإنتاج المادة الجافة بالشكل الذي دفع ب ,نموه معدلاتت باتجاه زيادة دفع النبا
وهذا يرتبط بكفاءة مجموعه  ,بسبب قلة التنافس ضمن النبات الواحدوتحولها لسنابل  الأشطاء

 الجذري او نشوء الأشطاء مبكرا  وتطورها طبيعيا  إلى سنابل والذي يلعب فية الجانب الوراثي دورا  
 (9102)والعامري والعبيدي (9103)وكاظم (9100)محمد والبلداوي مع , واتفقت هذه النتيجة كبيرا  

 .السنابل عددصناف في صفة الأ اختلفوا بي نإذ ( 9108)وباقر (9108)والسالم 
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السنابل  عددهما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل ( 22) جدول
 (2م)

 المعاملات       
 

 الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 318 306 298 306 361 رشيد
 340 351 326 338 346 لطيفية

 368 368 396 331 379 99أباء 
 445 430 487 419 443 وفية

  364 377 348 382 متوسط الأسمدة 

 الأصناف× الأسمدة  الأصناف الأسمدة  L.S.D(0.05)قيمة

N.S 59.7 N.S 

 

 (1-حبة سنبلة )السنبلة في الحبوب  عدد: 6-2- 4

معنوي للمعاملت السمادية ال رتأثيال إلى(  2)في ملحق  أشارت نتائج التحليل الإحصائي     
حبة ) السنبلةفي الحبوب  عددوالأصناف في صفة السمادية المعاملت  نبي  المستخدمة والتداخل 

 .في هذه الصفة  معنويا  في حين لم تؤثر الأصناف ,  ( 0-سنبلة 

في الحبوب  عددزيادة  إلى إن استعمال السماد العضوي أدى  (  95) ت نتائج الجدول بي نو      
عن العزلات  معنويا  والذي لم يختلف  0-لةحبة سنب 18.2إذ أعطى  أعلى متوسط بلغ   ,السنبلة

 ,بالتتابع 0-حبة سنبلة  ( 11.5و  10.3)اللذان سجل متوسطين بلغا المعدني البكتيرية والسماد 
,  0-حبة سنبلة  30.1متوسط لهذه الصفة بلغ  أقل أعطت (بدون إي سماد)معاملة المقارنة بينما 

 (01 جدول) 9الأشطاء معنوية في صفة عدد عدم وجود اي فروق م إلىوربما يرجع سبب ذلك 
مما قلل من , ( 99جدول )  9وادى ذلك إلى عدم وجود فروق معنوية في صفة عدد السنابل م 
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 (0-حبة سنبلة )وانعكس ذلك بدوره إالى زيادة عدد الحبوب في السنبلة  التنافس على المواد الغذائية
في زيادة معدلات هذه ( 02جدول )السنبلة سم  فضل عن التأثير المعنوي بزيادة طول( 95جدول )

 (9102)وآخرون  Anwarو( 9102)وآخرون   Kandiماتوصل اليه النتيجة مع واتفقت هذه, الصفة
محصول الحنطة لالسنبلة في الحبوب  عددزيادة  إلىالذين أشاروا (9108)وهاشم (9101)والفهداوي 

الزهيرات الخصبة في  عددلة من خلل الحبوب في السنب عددويتحدد  ,كمبزيادة تركيز الهيو 
  .السنبلة

والأصناف  السمادية المعاملت بي نللتداخل  معنويا   تأثيرا  النتائج  عن التداخل فقد أظهرت أما     
  سجلت إذ,( الصنف رشيد×السماد العضوي )التوليفة  فقد تفوقت , السنبلةفي الحبوب  عددفي صفة 

في حين أعطت   , 0-حبة سنبلة   83.9بلغ  الذيالسنبلة في الحبوب  عددأعلى متوسط لصفة 
 . 0-حبة سنبلة  42.9بــلغ  إذمتــــوسط لـــهذه الصــفة  أقل( الصنف رشيد × بدون سماد )التوليفة 

 
في الحبوب  عددهما في صفة بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل ( 23)جدول 

 (1-حبة سنبلة )السنبلة 

 المعاملات                       
 

     الأصناف

السماد الحيوي  
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 69.1 42.9 74.7 84.2 74.5 رشيد
 69.9 49.0 77.2 79.5 74.0 لطيفية

99أباء   65.5 71.9 60.8 59.1 64.3 
 68.7 55.9 68.4 78.8 71.8 وفية

  51.7 70.3 78.6 71.4  متوسط الأسمدة

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة  L.S.D(0.05)قيمة
10.82 N.S 14.02 
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 (غم )حبة  1111وزن :  4-6-3
ة معنوي للمعاملت السماديال رتأثيال إلى( 2)نتائج التحليل الإحصائي في ملحق  أظهرت     

المعاملت السمادية  بي نفي حين لم يكن للتداخل  , (غم)حبة  0111في صفة وزن  والاصناف
 .في هذه الصفة والاصناف تأثير معنوي 

 ,(غم)حبة  0111زيادة وزن  إلى أدى الحيوي إن استعمال السماد  (93)نتائج الجدول  وبينت     
الذي سجل  العضوي عن السماد  عنويا  موالذي لم يختلف  ,غم  31.80أعلى متوسط بلغ  إذ أعطى

 أقل( سماد  أيبدون )والمقارنة المعدني ما سجلت معاملة السماد بي ن ,غم 52.11متوسط بلغ 
السبب في هذه الزيادة قد يرجع و , غم بالتتابع( 51.99و 58.51)بلغتإذ المتوسطات لهذه الصفة 

فرازها مواد أبBacillus subtilis و Pseudomonas putidaالايجابي لبكتريا  التأثير إلى
في  مهما   منشطة للنمو مثل الجبرلينات والسايتوكينينات والاوكسينات والفيتامينات والتي تؤدي دورا  

لى إتحفيز نمو النبات والنشاط الميكروبي مما ينعكس على تحسين بيئة النمو والانتاج مما يؤدي 
 و 9115,وآخرون  (Zaied صل إليهامع ماتو  وتتفق هذه النتيجة ,من وزن الحبوبزيادة 

Dobbelaere,9115 وpoureidi   وقد يعود السبب , (9102,وبن محمود 9103 ,وآخرون
وذلك نتيجة لزيادة المواد  ,البزوغ  التسريع في إلى أدىبالسماد الحيوي  التلقيح أن   إلى أيضا  

حبة كأحدى صفات  0111وهذا أثر في اطالة مدة امتلء الحبوب وزيادة وزن  ,الايضية المصنعة
زيادة المادة  إلىوهذا ادى  وتركيزها في النبات وكذلك يزيد من امتصاص المغذيات ,الحاصل

ثر السماد الحيوي المضاف الذي يحتوي على أوقد  ,الحبوب وزيادة اوزانهاإلى  المصنعة ونقلها
لمغذيات للنبات المؤثرة في وهذا يعني كفاءة التسميد الحيوي في تجهيز ا ,البكتريا المذيبة للفسفور

 9112وآخرون,Yazdani و 9112,وآخرون  جديع)تفق هذه النتيجة مع وت ,حبة ألفزيادة وزن 
 (.9103والبحراني ,

 بعضفي زيادة  التسميد الحيوي للهرمونات المفرزه من  الدور المهم توضح هذه النتائجمثل ان      
ومن  تهازيادة انقسام الخليا واستطالطريق  عنوذلك , للنباتاتمكونات الحاصل و  مؤشرات النمو

امتصاص  وبذلك يكون من المساحة السطحية للجذور  الذي بدوره سيزيد ,ثم توسع الشعيرات الجذرية
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الجافة  المادة وتكوينعلى زيادة مختلف مؤشرات النمو الخضري  مما ينعكس ايجابيا  اكبر  المغذيات
 .( 9112,ون آخر و  Cornejo) للنبات الانتاجيةومن ثم زيادة 

إذ تفوق  ,حبة  0111زن في صفة و  معنويا  أما عن الأصناف فقد اختلفت أصناف الحنطة      
 ,(غم)حبة  39.95بلغ  إذ( غم )حبة  0111أعطى  أعلى متوسط  لصفة وزن و  , صنف لطيفية

 52.03) بلغتو  أقل متوسطات أعطتالتي  22رشيد وإباء ينصنفعلى التفوق بدوره لذي ا
 الأصنافمقارنة ببقية  معنويا   في حين سجل الصنف وفية انخفاضا   ,غم بالتتابع( 58.23و

الاصناف مختلفة فيما بينها وراثيا  في هذه وقد يكون سبب ذلك لان  ,غم 53.11بمتوسط بلغ 
مما أنعكس على زيادة تمثيل  ,كفاءة الصنف في الاستفادة من نواتج البناء الضوئيالصفة وكذلك 

 إلىسبب تفوق صنف لطيفية  يرجعقد و  ,الغذائية وتراكمها في الحبوب ومن ثم زيادة وزنهاالمواد 
وهذا يعمل على  ,على المغذيات  النباتات بي نمما يتبعه قلة التنافس  9-السنابل م عددانخفاض 

وقد يرجع سبب تفوق صنف لطيفية ايضا  الى وجود ظاهرة التعويض في  ,زيادة وزن الحبوب
نات الحاصل لمحاصيل الحبوب الصغيرة كالحنطة والشعير والتي عندما أنخفضت صفة صفات مكو 

 (9100)النداوي وتتفق هذه النتيجة مع , من صفات الحاصل تزداد الصفة هذه والصفات الاخرى 
 و (9108)والسالم (9101)وفليح والحلفي (9102)والحمداوي ر الطاهو  (9109)وباقر وجدوع

Farooq  وا إن الأصناف تختلف في بي نإذ  (9191)والجابري  (9191)الجياشيو   (9108)وآخرون
 .حبة  ألفوزن 

يتحدد الوزن النهائي للحبة أولا  بقدرة و  ,حبة أحد مكونات الحاصل في الحنطة  0111يعُد وزن    
على الإمداد بنواتج التمثيل الضوئي خلل مدة امتلء الحبة في الحنطة ( source)المصدر 

Ellis) وPieta  ,0229 )  بسعة المصب  , وثانيا(sink ) في خزن هذه المغذيات(Hofner   و
Kuhn  ,0289)  تنظيم هذه بقوة امتلء الحبة وقد أكدت دراسة  دور الهرمونات النباتية في  , وثالثا

  .والتي تتأثر  بالتسميد الحيوي ( 1999, عطية وجدوع )العمليات 
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هما في صفة وزن بيّندية والأصناف والتداخل تأثير المعاملات السما( 24)جدول 
 (غم )حبة 1111

 المعاملات
 

 الأصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 ( والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 39.15 35.93 39.87 41.43 41.37 رشيد
 42.23 41.81 41.67 44.11 42.47 لطيفية

 38.95 37.11 38.21 39.33 41.27 99أباء 
 35.77 35.13 33.47 35.33 39.13 وفية

  37.22 38.31 39.77 41.81 متوسط الأسمدة 

 L.S.D(0.05)قيمة
 

 الأصناف× الأسمدة  الأصناف الأسمدة 
1.879 1.751 N.S 

 

 

  ( 1-هكتار/م راغ ميكا) حاصل الحبوب : 4-6-4
معنوي للمعاملت السمادية تأثير  وجود عدم (6)شارت نتائج التحليل الإحصائي في ملحق أ     

 .( 0-هكتار / غم ميكا)في صفة حاصل الحبوب هما بي نلأصناف والتداخل وا
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هما في صفة حاصل الحبوب بيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل (  25) جدول 
 ( 1-هكتار/غم  ميكا)

 المعاملات           
 

 الأصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

 بدون سماد
 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 5.24 4.29 5.20 5.45 6.01 رشيد
 5.35 5.10 5.37 6.59 4.34 لطيفية

 6.12 5.12 5.81 5.96 7.61 99أباء 
 6.15 6.01 6.37 5.42 6.79 وفية

  5.13 5.69 5.86 6.19 متوسط الأسمدة 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف  الأسمدة  L.S.D(0.05)قيمة

N.S N.S N.S 

 
 

 ( 1-هكتار/ مراغ ميكا) البايولوجيالحاصل  :4-6-5
لمعاملت ا بي نوجود تأثير معنوي  عدم إلى( 6) يل الإحصائي في ملحقنتائج التحل أظهرت     

في حين وجود تأثير معنوي , (0-هـ /غم ميكا) البايولوجيالسمادية والأصناف في صفة الحاصل 
 .هما في هذه الصفة بي نللتداخل 

السمادية والأصناف  المعاملت بي ن للتداخل ا  معنوي ا  تأثير ( 26) لوحظ من النتائج في الجدولو     
 أعطت إذ ,(الصنف لطيفية× السماد العضوي ) فةفقد تفوقت تولي ,في صفة الحاصل الحيوي 

التوليفة  في حين أعطت , 0-هـ /غم ميكا 24.34بلغ  إذ البايولوجيلصفة الحاصل  أعلى متوسط
 .  0-هـ /غم ميكا 12.64متوسط لهذه الصفة بلغ  أقل (الصنف لطيفية × السماد الحيوي )
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هما في صفة الحاصل بيّناخل تأثير المعاملات السمادية والأصناف والتد(  26) جدول 
 ( 1-هكتار/غم  ميكا(  البايولوجي

 المعاملات       
 

 الأصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 18.46 17.58 20.00 16.22 20.03 رشيد
 17.79 17.64 16.53 24.34 12.64 لطيفية

 17.35 17.17 17.00 16.17 19.07 99أباء 
 17.10 16.43 18.11 15.78 18.07 وفية

  17.20 17.91 18.13 17.45 متوسط الأسمدة 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة  L.S.D(0.05)قيمة

N.S N.S 4.193 

 

 ))%دليل الحصاد :  4-6-6
وجود تأثير معنوي للأصناف المزروعة  إلى( 6)ليل الإحصائي في ملحق تائج التحأشارت ن     

أي السمادية وتداخلها مع الاصناف في حين لم يكن للمعاملت , )%(في صفة دليل الحصاد 
 .تأثير معنوي في هذه الصفة 

وجود تأثير معنوي للأصناف في صفة دليل الحصاد (  27) توضح النتائج في جدول و       
هما على الصنف رشيد بي نفيما  معنويا  ووفية واللذان لم يختلفا  22تفوق الصنفان اباء إذ,)%( 

, بالتتابع%( 51.08و 51.28%و% 53.21و% 52.10)بلغت متوسطاتهم  إذ, معنويا  ولطيفية 
الاختلف في كفاءة النباتات في تحويل نواتج البناء  إلىويعود التباين في قيمة دليل الحصاد 

فينتج عن ذلك تباين في , ( المصب)وخزنها في الحبوب ( المصدر)الجزء الخضري الضوئي من 
زيادة نسبة حاصل  إلىوكذلك الزيادة بدليل الحصاد ترجع , مكونات دليل الحصاد لهذه الأصناف
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والسالم ) Slman(9102واتفقت هذه النتيجة مع  ,نسبة حاصل المادة الجافة إلى الحبوب
وا إن بي ن الذين( 9191)والجابري ( 9191)والجياشي( 9102)ون وآخر  Mehrabanو ( 9108)

والحاصل  باختلفها في قيم حاصل الحبو  إلىتباين الأصناف في صفة دليل الحصاد قد يعزى 
  .(26و 25الجدول )الحيوي 

إلا , و أصناف قد تفوقت في حالة الحبوبهناك معاملت  أن   إلى النتائج بشكل عامأوضحت      
ويمكن , زيادة دليل الحصاد الذي يرتبط بعلقة طردية مع حاصل الحبوب  إلى يؤديإن ذلك لم 
( المصب )ب الحبو  إلىالجزء الخضري ( المصدر)ضعف قابلية تحويل منتجات  إلىإرجاع ذلك 

 .ن قيم دليل الحصاد بقيت منخفضة على الرغم من ارتفاع قيم الحاصل الحيوي إلا إ
 

هما في صفة دليل الحصاد بيّنت السمادية والأصناف والتداخل تأثير المعاملا(  27) جدول 
)%( 

 المعاملات
 

 الأصناف      

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 30.68 24.41 26.09 41.46 30.76 رشيد
 30.18 26.46 32.55 28.02 33.71 لطيفية

 36.01 31.85 34.11 37.07 41.03 99أباء 
 35.97 36.66 35.01 34.83 37.38 وفية

  29.84 31.94 35.34 35.72 متوسط الأسمدة 

 الأصناف×الأسمدة  الأصناف الأسمدة  L.S.D(0.05)قيمة
N.S 4.852 N.S 
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 )%(بروتين الحبوب  : 4-6-7
معنوي للمعاملت السمادية التأثير ال إلى (6) التحليل الإحصائي في ملحق نتائج أشارت     

 )%( .بروتين الحبوب  هما في صفةبي نوالأصناف والتداخل 
زيادة  نسبة البروتين  إلىإن استعمال الأحماض العضوية أدى ( 98)النتائج في جدول  بي نتو      
الذي المعدني عن السماد  معنويا  م يختلف والذي ل ,%  05.93أعلى متوسط بلغ  إذ أعطى,)%( 
ومعاملة واللذان تفوقا بدورهما على العزلات البكتيرية كسماد حيوي , %  09.80متوسط بلغ  أعطى

من  إذ ,التتابعب% ( 2.85و %  00.92)أعطت  متوسطات بلغت  إذ, (بدون إي إضافة)المقارنة 
عن نسبة الكاربون والنتروجين المتراكمة في  عبر دائما  تُ  المعروف إن نسبة البروتين في الحبوب

وقد يرجع سبب ارتفاع  ,الحنطة  نوعيةمن أهم المقاييس المستخدمة في تقيم  تعُدوهي ,الحبوب 
 العالية على تقدرة النباتافي زيادة دور الاحماض العضوية  إلى ي الحبوبالبروتين ف نسبة

وتمثيل الامينية كالنتروجين والفسفور  الضرورية لبناء الاحماض الماء والعناصرامتصاص 
لْء النتروجين في مرحلة   إلى ل النتروجين من الأوراق والسيقانوكفاءة النبات في انتقا,الحبوبمي

  .(9102,ومحمود Mikkelsen ,2005 و 9113,وآخرون  Liu  (واتفقت هذه النتيجة مع,الحبوب
إذ تفوق الصنف )%( وتين في الحبوب في صفة نسبة البر  معنويا  اختلفت أصناف الحنطة      
عن  معنويا  والذي يختلف %  09.25أعطى  أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  إذ, معنويا   22أباء 

في حين , بالتتابع%( 00.23و% 09.95)بلغت متوسطات  أعطت إذ,صنف رشيد ولطيفية 
 إلىيعود  ربما وهذا ,بالتتابع% 01.58بلغ إذ متوسط لنسبة البروتين  أقلصنف وفية  أعطى

 سعودي)مع ماإوجدههذه النتيجة  واتفقت ,الحبوب يالبروتين ف في صفة نسبة اختلف الاصناف
 Khan و 9191,والجابري  9191,والجياشي 9108,والسالم 9101,والحمداوي  9102,وآخرون 
 (. 9191,وآخرون 

 السماديةالمعاملت  بي نالتأثير المعنوي للتداخل  ,النتائج عن التداخل فقد أظهرت أما     
× المعدني السماد )فقد تفوقت تولفيه  ,) %( والأصناف في صفة نسبة البروتين في الحبوب

لنسبة  اتمتوسطال أعلى سجلت إذ,( 22الصنف إباء ×لسماد العضوي ا)و( 22الصنف إباء 
بدون )التوليفة في حين أعطت   , بالتتابع%  03.31و% 03.31 تالبروتين في الحبوب بلغ
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وهذه النتائج جاءت متماثلة مع  ,% 8.81متوسط  لهذه الصفة بلغ  أقل(  الصنف وفية×ماد س
هي نفسها التي تفسر نتائج  أنفا  نتائج العوامل وهي منفردة مما يعني أن الأسباب التي تناولها 

 .التداخل 
 

ن هما في صفة بروتيبيّنتأثير المعاملات السمادية والأصناف والتداخل (  28) جدول 
 )%(الحبوب 

 المعاملات
 

 الأصناف

الحيوي   السماد
العزلات )

 (البكتيرية

السماد العضوي 
الهيومك )

 (والفولفك

 المعدنيالسماد 
(NPK) 

بدون 
 سماد

 (المقارنة)

متوسط 
 الأصناف

 12.23 11.59 13.52 13.54 11.26 رشيد
 11.64 9.31 12.81 13.47 11.97 لطيفية

99أباء   12.21 14.41 14.57 11.56 12.93 
 11.38 8.87 11.34 11.59 11.72 وفية

  9.83 12.81 13.25 11.29  متوسط الأسمدة

الأصناف×الأسمدة  الأصناف  الأسمدة L.S.D(0.05)قيمة  
1.794 1.521 1.121 
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  Conclusions and Almuqtarahat والمقترحاتالاستنتاجات  :5
     Conclusions الاستنتاجات: 5-1

- : نستنتج أنالنتائج المستحصل عليها يمكن  من
 Pseudomonas putida وBacillus subtilis  بالعزلات البكتيرية التسميد الحيوي  أدى -0

الايام  عددوقلل من  حبة ألفوزن صفة و  محتوى الأوراق من الكلوروفيل صفةزيادة  إلى
 .   غالمستغرقة من الزراعة حتى البزو 

 عددمثل  الحاصل صفاتزيادة  إلى أدى (الفولفكو الهيومك )السماد العضوي  إضافة إن -9
 .  ونسبة البروتين في الحبوب السنبلةفي الحبوب 

 . ودليل الحصاد  نسبة البروتين بالحبوبفي  22وق صنف أباء تف   -5
بصفة بروتين %  03.31متوسط بلغ ( 22الصنف اباء×السماد المعدني )سجلت توليفة  -3

 .(% (الحبوب
 

 Almuqtarahatحات المقتر  : 5-2
- :  الاتي نقترحعلى نتائج الدراسة  بناءا  

تسميد المحصول بالسماد و  ,العزلات البكتيرية المشجعة للنمواستعمال التوسع في دراسة و  -0
وعزل , وخلطها مع البذور ,المجهرية الإحياءمختلفة من  وأنواع أجناسالحيوي الحاوي على 

 ..كلقاحات على محاصيل وأصناف اخرى  واستعمالها, الانواع الكفؤة منها 
 ,في الزراعة النظيفة والمستدامة ( الهيومك والفولفك (العضوية الأحماض لأهمية نظرا  2- 

فضل  عن الجدوى  ,الكيميائية للأسمدة ا  ناجح مكمل  ولانخفاض الكلفة النقدية لها يجعلها 
 .العالية لها الاقتصادية

محلية من بكتريا العزلات الحول دور وأهمية  والفلحينرعين المزا بي نتشجيع ونشر الوعي  -5
Bacillus subtilis  وPseudomonas putida من ( والفولفكالهيومك ) والأسمدة العضوية

 .وبيئة نظيفة خالية من التلوث ومستدامة  ,زراعة مربحة  أجل
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 Refrences       المصـادر: 6

 Arabic Refrencesالمصادر العربية     : 1- 6
والسماد  EM1التأثير الفسيولوجي لمستويات مختلفة من السماد الحيوي .2118.صالح محمد ,ابراهيم

   (.0)العدد ( 32)مجلة زراعة الرافدين المجلد .النتروجيني في نمو وحاصل الحنطة 
لبحث وزارة التعليم العالي وا.دليل تغذية النبات .1988.يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس, ضاحيأبو 

 .جامعة بغداد .العلمي 
تقويم اصناف جديدة من الشعير تحت .2112.الجواد ومثنى عبد الباسط العامري أحمد عبد  ,أحمد

 . 932-958(:9)31مجلة زراعة الرافدين .الظروف الديمية 
تأثير مستويات مختلفة من سمادي اليوريا وسوبرفوسفات في . 2111.اسو لطيف عزيز, الاركوازي 

( :  2)  2, مجلة دي للعلوم الزراعية .  .Triticum aestivum Lت حاصل القمح بعض مكونا
145 – 154 . 

 Triticumإستجابة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة.2014.ناصر عبد الحسين دهشالأعاجيبي,
durum Desf.  جامعة المثنى-كلية الزراعة-رسالة ماجستير. لمواعيد الزراعة. 

التحليل الوراثي التبادلي ومعمل المسار لتراكيب وراثية من حنطة .2114.ابريهيمحمد احمد ,الانباري 
جامعة  –كلية الزراعة .قسم المحاصيل الحقلية .اطروحة دكتوراه . .Triticum aestivum L الخبز
 .82:ع ص .بغداد 

 لفسيولوجي لثلثة اصناف من حنطة الخبز تحت تأثيراالسلوك .2118.الرزاقحيدر عبد ,باقر
 .جامعة بغداد .كلية علوم الهندسة الزراعية .اطروحة دكتوراه . الاحماض الامينية ومسحوق الخميرة

تاثير البكتريا المذيبة للفوسفات وحامض الهيوميك في اتزان .2115.ايمان قاسم محمد,البحراني
الزراعة كلية  – ه اطروحة دكتورا ..Zea mays Lالفسفور وجاهزية المغذيات وحاصل الذرة الصفراء 

 .جامعة بغداد  –
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تأثير مستويات النتروجين على صفات النمو والحاصل لصنفين .2111.عماد محمود علي,انيالبدر 
 – 28( :  5) 8. مجلة الانبار للعلوم الزراعية .  .Triticum aestivum Lمن الحنطة الناعمة 

011  . 
مستويات مختلفة من التسميد  تأثير.2113.براهيم احمد الرومياة علي احمد و وحيد ,البدراني

مجلة أبحاث .  Triticum sppعلى بعض صفات النمو لصنفي من الحنطة ( اليوريا )النتروجيني 
 .159- 195(:5)العدد ( 09)المجلد ,كلية التربية الأساسية 

تاثير التسميد الحيوي وطرق اضافة حامضي الهيوميك والفولفيك .2116.حنون ناهي كاظم,البركات
اطروحة ..Zea mays Lوالحديد والزنك في التربة وانتاجية الذرة الصفراء  NPKزية في جاه
 .جامعة بغداد –كلية الزراعة  –دكتوراه 
تاثير الرش بمستويات مختلفة من حامض الهيوميك والفولفيك . 2119.دعاء حميد مهدي ,البصري 

كلية -لة ماجستير  رسا..Triticum aestivum Lوالمحلول المغذي في نمو وحاصل الحنطة 
 .جامعة المثنى  -الزراعة  
مبادئ الاختبارات الكيميائية الحيوية في علوم الاحياء .1983.كريسي ماري ادرر,دوناج ,بلازيفيك

 (.صفحة021)مطبعة جامعة الموصل ,ترجمة صائب نظمي السخن .المجهرية التشخيصي 
زراعة على مدة امتلء الحبة ومعدل نموها تأثير مواعيد ال .2116.البلداوي,محمد هذال كاظم محمد 

  .جامعة بغداد. كلية الزراعة. أطروحة دكتوراه . والحاصل ومكوناته في بعض أصناف حنطة الخبز
مع معدلات مختلفة  Burkholdria sppتأثير التلقيح ببكتيريا (.2116)ميرفت الطاهر,بن محمود

- 953(:9)5لمجلة السورية للبحوث الزراعية ا.من التسميد النتروجيني في انتاجية نبات الطماطم
939. 

تأثير الحش في صفات النمو والحاصل لبعض أصناف الشعير .2118.وفاء كامل جابر ,البوثامر
.Hordeum Vulgare L والشوفانAvena sativa L.  , جامعة , كلية الزراعة ,رسالة ماجستير

 .المثنى 
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وي ومصادر الفسفور وكمية مياة الري في جاهزية تاثير السماد العض.2114.صادق كاظم ,تعبان
 .جامعة بغداد –كلية الزراعة .اطروحة دكتوراه . .Zea mays L الفسفور وانتاجية الذرة الصفراء

تأثير عدة معاملت على نمو وحاصل ثلث أصناف من  .2119.أحمد لطيف جودة ,التوبي
 .جامعة المثنى .كلية الزراعة .رسالة ماجستير .الحنطة
مساهمة الساق الرئيس والاشطاء في الحاصل ومكوناته .2121.حازم حسين فرهود ,الجابري 

 كلية الزراعة .ماجستير رسالة .لاصناف من الحنطة الناعمة تحت تأثير التسميد النتروجيني 
 .المثنى  جامعة.

 عدة تقيم .2017.الكرخي ونوروز عبدالرزاق طاهر حاتم عبدالله عزيز وهديل محمد الجبوري, جاسم
 ألفسلجية الصفات بعض بدراسة .Triticum aestivum L الخبز حنطة من مدخلة وراثية تراكيب

 .جامعة تكريت -كلية الزراعة. بحث مستل للباحث الثاني. المالح الري بالماء تأثير تحت
تاثير عمق البذار في صفات الحاصل .2112.باقرخضير عباس جدوع وحيدر عبد الرزاق ,دوعج

 .51- 93( :0) 35,مجلة العلوم الزراعية العراقية .ناتة لستة أصناف من الحنطة ومكو 
البرنامج الوطني .وزارة الزراعة .تسميد محصول الحنطة .  خضير عباس وحمد محمد صالح,جدوع

 .9:رقم .نشرة ارشادية .لتنمية زراعة الحنطة في العراق 
 . وشيماء عبد اللطيف موسى اسماعيل عباس وحيدر رشيد حسن وليث جاسم محمد,جديع

كمخصب حيوي لتحسين نمو  fluorescence Pseudomonasأستخدام البكتريا .2119
 ( .1عدد  03عدد خاص مجلد )مجلة الزراعة العراقية . وأنتاجية نبات الحنطة 

تاثير التسميد الارضي .2116.بد الرزاق وعلي حسن فرج المرجانيعبد الوهاب ع,الجميلي
 .32-31(:0)51مجلة العلوم العراقية .في الممتص منها لحنطة الخبز NPKغذيات والورقي للم

عة في بعض صفات النمو والحاصل مواعيد الزرا تأثير .2121.علي عبد السادة حول,الجياشي
 -كلية الزراعة .  أطروحه دكتوراه L. Triticum aestivumونوعيته لعدة تراكيب وراثية من الحنطة

 .جامعة المثنى 
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تأثير مواعيد الزراعة لثلث أصناف من . 2012.لياس خضراسالم عبد الرحمن وحامد ,حسن
مجلة جامعة تكريت . الحنطة على صفات الحاصل ومكوناته في شمال العراق في محافظة نينوى 

 .102- 96(:1)العدد  12للعلوم الزراعية المجلد 
 Triticumصنـاف مـــــن حنــطة الخــــــبز فهم آليــة التفريع في عدة أ .2011.محمد فوزي حمزة الحسن,

aestivum L. اطروحة . بتأثير معدل البذار ومستوى النتروجين وعلقته بحاصل الحبوب ومكوناته
 .جامعة بغداد-كلية الزراعة . دكتوراه 

غير الملقح ببكتريا  L. Vigna radiateتأثير زراعة الماش.2116.فالحكرار ,الحسناوي 
R.leguminosarum  في انتاجية اربعة اصناف من الحنطة. Triticum aestivum L  بتأثير

 .جامعة بغداد –كلية الزراعة  –رسالة ماجستير . موعد الزراعة وعلقته بحاصل الحبوب ومكوناتة 
في النمو  fiuorescwns Pseudomona تاثير اللقاح البكتيري  .2112.علي سالم,حسين

مجلة جامعة  ..Triticum aestivum Lن الحنطة الناعمة والحاصل ومكوناتة لاربعة اصناف م
 . 081- 015(:0)0.ذي قار للبحوث الزراعية 

استجابة .2113.هيم عبود فليفل ومهدي لفلوف لايذعلي سالم ومحمد سعيد حران وإبرا,حسين
محصول الحنطة صنف اللطيفية للسماد الحيوي تحت مستويات مختلفة من السماد النتروجيني 

-مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية .ل وتاثيرها في صفات النمو والحاصل ومكوناتة للتداخ
9(9:)91 -33. 

استجابة حاصل صنفين من حنطة .2117.انتصار هادي حميدي ومخلد ابراهيم فليح  ,الحلفي
- 0220(:2)38مجلة العلوم الزراعية العراقية .الخبز للسمدة المعدنية والحيوية والعضوية 

0210. 
مجاهد اسماعيل وايوب عبيد محمد وعماد خليل هاشم واثير هشام مهدي وخضيرعباس ,حمدان

المدخلة تحت الظروف  Triticum durumتقويم تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة.2113.سلمان 
 . 088- 081(:9)العدد  50مجلة الانبار للعلوم الزراعية مجلد .الوسطى من العراق 
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مساهمة ورقة العلم وباقي اوراق النبات واجزاء النورة الزهرية .2117.هي صيهوداسراء را,الحمداوي 
 –كلية الزراعة .رسالة ماجستير .في نمو وحاصل الحبوب لثلثة اصناف من الحنطة والشوفان 

 .جامعة المثنى 

                    .Bacillus spp  تقيم كفاءة بعض عزلات بكتريا. 2115.علاء موفق صبري ,الدليمي
كلية الزراعة .رسالة ماجستير .بأذابة الفوسفات تحت مستويات ملحية مختلفة ونمو وحاصل الشعير 

 .جامعة بغداد .

تاثير السماد الحيوي .2118.عبد الكريم عريبي سبع ,والكرطاني مازن انيس اديب ,الدوري 
بعض صفات نمو الذرة  المحُضر من ثلث عزلات بكتيرية مذيبة للبوتاسيوم والتسميد البوتاسي في

عدد خاص بواقع المؤتمر العلمي السابع ( 08)مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية المجلد .الصفراء 
 .89 10:نيسان  00-01والدولي الاول للبحوث الزراعية 

لفعالية التضادية لمستخلصات نباتات عراقية في بعض البكتريا ا.1998. أزهارعمران لطيف,الذهب
 .جامعة بابل-كلية العلوم  .سالة ماجستير ر .الممرضة 

دار . تصميم وتحليل التجارب الزراعية .2111.عبد العزيز محمد , خلف اللهخاشع محمود و الراوي ,
 .وزارة التعليم العالي والبحث العلمي .كلية الزراعة والغابات جامعة الموصل. للطباعة والنشر الكتب

 .جمهورية العراق
 Pseudomonas chlororaphisعزل بكتيريا .2115.ميدحأشواق طالب ,الرجب

Pseudomonas aureofaiciens &  من الترب الرسوبية في محافظة الانبار وتقيم كفاءة
Pseudomonas aureofaiciens جامعة .كلية العلوم.رسالة ماجستير. مخصبا ومبيدا حيويا

 .الانبار

لتغذية الورقية بالحديد ل من الحنطة استجابة اصناف.2116.شيماء ابراهيم محمود ,الرفاعي
 .جامعة البصرة –كلية الزراعة  –اطروحة  دكتوراه . .Triticum aestivum L  زوالمنغني
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تاثير نظم الحراثة والسماد الاحيائي في نمو وحاصل ثلثة اصناف .2119.مروان نوري ,رمضان
  .ة جامعة البصر  –كلية الزراعة . ه اطروحة دكتورا .من حنطة الخبز 

تاثير مواعيد وكمية اضافة .2115.نجاة حسين وحيدر عبد الرزاق باقر وشذى عبد الحسن ,زبون 
- 230(:2)32.مجلة العلوم الزراعية العراقية .البوتاسيوم في الحاصل ومكوناتة لحنطة الخبز 

231 . 
سفور في تاثير رطوبة التربة ومستوى وطريقة اضافة الف.2116.رشاد عادل عمران حمزة ,الزبيدي

 .جامعة البصرة  –كلية الزراعة . رسالة ماجستير .بعض خصائص التربة ونمو وانتاجية الشعير 
تأثير التسميد البوتاسي على صفات النمو . 2017.عبد المجيد و احمد هواس عبد اللهقاسم , زكي

م مجلة جامعة تكريت للعلو . والحاصل ومكوناته لخمسة عشر تركيب وراثي من حنطة الخبز 
 .  02 – 0( :  2)  17, الزراعية 

تاثير انواع ومعدلات مختلفة من السماد العضوي على الخصائص .2016.فؤاد سعد ,زليخة
مجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات .الانتاجية والمورفولوجية للقمح القاسي في الساحل السوري 

 (.3)العدد (58)سلسلة العلوم البيولوجية المجلد –العلمية 
 Zeaتقدير المعالم الوراثية في تهجينات من الذرة الصفراء .2115.نزار سلمان علي  ,لزهيري ا

mays L.  جامعة الموصل  –كلية الزراعة والغابات .رسالة ماجستير. 
تاثير نظم الحراثة في .2118.باسم احمد وفرحان مصلح وعلي فدعم عبد الله المحمدي  ,زيدان

- 01(:0)8.المجلة العراقية لدراسات الصحراء .ة الخبز نمو وحاصل خمسة اصناف من حنط
03  . 

استجابة .2117.صالح هادي فرهود وهيثم عبد السلام علي وراغب هادي عجمي البركي ,السالم
اصناف من حنطة الخبز للرش ببعض المركبات المحفزة للنمو تحت ظروف محافظة ذي قار 

 .15- 22ص(:0)العدد( 1)جلد الم.مجلة القادسية للعلوم الزراعية ,العراق/
 Triticum aestivum L .تقيم طرز وراثية من حنطة الخبز.2118.صالح هادي فرهود,السالم

كلية الزراعة  -ه اطروحة دكتورا .باستخدام تقنيات بيوكيميائية وجزيئية مقارنة بالتوصيف المورفولوجي 
 .جامعة المثنى  –
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وبيوم للحد من أصابة المحاصيل ببعض الامراض أستخدام بكتريا الرايز .2113.تركي مفتن,سعد
 .008- 012ص (.9)العدد( 0)المجلد.مجلة المثنى للعلوم الزراعية.الفطرية
تاثير الزراعة بمعدلات  .2116.وزي حمزة الحسن وجمال وليد محموداحمد حميد ومحمد ف,سعودي

 Triticumلخبز بذار مختلفة على الصفات النوعية وحيوية بذور اربعة اصناف من حنطة ا
aestivum L.. 321 – 339(:9) 31-مجلة العلوم الزراعية العراقية .  

ومراحل ( N,P)تجزئة الأسمدة المعدنية والنانوية  تاثير.2119.خضير جودة ياسر,السعيدان
 .Triticum aestivum L .اضافتها في مقاييس النمو والحاصل ومكوناتة لصنفين من الحنطة 

 .جامعة المثنى .كلية الزراعة  – ه اطروحة دكتورا 
منشورات .مطبعة الروضة.خصوبة التربة والتسميد.2010 .محمد سعيد و أكرم محمد البلخي ,الشاطر

 .سوريا.كلية الزراعة .جامعة دمشق
تاثير معدلات البذار ومستويات السماد .2111.ن كريم وصبيحة حسون كاظم اللاميريسا,شاطئ

مجلة الانبار للعلوم الزراعية .بيدات الأدغال في نمو حنطة الخبز النتروجيني ومعدلات استخدام م
0(8)39-25. 

 Triticum aestivumتقييم أصناف من الحنطة الخبز .2013.الشبيب, عماد عبد الحسين بدر
L.   مزروعة في مستويات مختلفة من السماد النتروجيني وتحديد أدلة انتخابية بأستخدام معامل

 .جامعة البصرة . كلية الزراعة. تيررسالة ماجس. المسار
 Bacillusتقيم استعمال عزلة محلية من بكتريا .2118.اسماء سليم حسين مجيد,الشمري 

mucilaginosus  وفطرGlomus mosseae  كسماد حيوي في نمو وحاصل الذرة الصفراء
 . جامعة بغداد –كلية الزراعة .ه اطروحة دكتورا .ومحتواها من الفسفور والبوتاسيوم

 Hordeumتأثير التسميد النتروجيني وكميات البذار من الشعير .2114.محمد حسن فارس,الشويلي
vulgare L. مع البرسيم المصريTrifolium alexandrinum L.رسالة .في حاصل ونوعيةالعلف

 . العراق,جامعة البصرة -كلية الزراعة,ماجستير
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طرز من القمح المبدئي ومعامل سلوك عدة .2115.ميسون محمد ودياب سالم موسى,الحص
المجلة السورية للبحوث ,الارتباط لبعض مكونات الغلة ضمن ظروف الزراعة المطرية في سورية 

 .001- 012ص (:9)العدد ( 9)المجلد ,الزراعية 
وزارة التعليم العالي .مطبعة دار الحكمة .تغذية النبات التطبيقي .1989.فاضل حسين,الصحاف

 .معة بغداد جا.والبحث العلمي 
   العلم ورقة مساهمة .2116.الحمداوي  صيهود راهي اسراءو  مدلول محبس فيصل,الطاهر

 من أصناف لثلثة الحبوب حاصل وتكوين الجافة المادة انتاج في السنبلة واجزاء السفلى والاوراق
 (2) :13-19 .  4, الزراعية للعلوم المثنى مجلة .Triticum aestivum L .الحنطة

دور البكتريا الفوسفات في اتزان الإذابة للفوسفات من الصخر .2118.رند عبد الهادي, يالطائ
 (.3)العدد (52)المجلد .مجلة زراعة الرافدين .الفوسفاتي في تربة كلسية 

 Triticum aestivumزاستجابة اصناف مختلفة من قمح الخب.2114.سرحان انعم عبدة,عامر
L. جامعة بغداد.كلية الزراعة .اطروحة دكتوراه .ل للجهاد المائي تحت ظروف الحق. 

تقويم عدة تراكيب وراثية لمحصولي .2116.لعبيديامحمد محمود عبد الآلة ومحمد عويد ,العامري 
مجلة الانبار للعلوم الزراعية .الحنطة والترتيكل تحت ظروف الزراعة الديمية في محافظة سليمانية 

 .010(:3) 025العدد  30مجلد 
تاثير السماد الحيوي المنتج .2116.ن علي عبد الرضا وحميد علي هدوانب معيوف وحسيعر ,عبد

في  Pseudomonas flourescensو Pseudomonas putidaمن عزلات محلية بكتريا 
 31مجلة العلوم الزراعية العراقية .Triticum aestivum L . حنطةبعض صفات التربة وحاصل ال

(2:)0313 -0309. 
 Pseudomonas putidaتقيم كفاءة عزلتين محليتين من بكتريا .2115.ن عليحس,عبد الرضا

 .59-93(:3)العدد (52)مجلة العلوم الزراعية العراقية المجلد.كمخصب ومبيد حيوي 
التباين الوراثي ودرجة التوريث .2115.جلال شعبان ومحمود اسعد الشباك وويد صالح العك,عبود

مجلة ,.Triticum aestivum Lفي هجن من القمح الطري وتحليل الارتباط ومعامل المرور 
 .21- 33ص ( :5)العدد (50)جامعة دمشق للعلوم الزراعية مجلد 
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تاثير حامض الساليسلك والبكتريا المحفزة للنمو في نشاط .2113.زكريا حسن حميد ,العبيدي
تحت  Zea may L.مضادات الاكسدة الانزيمية وغير الانزيمية في نمو وحاصل الذرة الصفراء 

 . جامعة بغداد –كلية الزراعة .قسم علوم التربة والموارد المائية .اطروحة دكتوراه  Naclاجهاد 
منظمات النمو النباتية النظرية والتطبيق مديرية .1999.حاتم جبار وخضير عباس جدوع,عطية

 .العراق  –بغداد .دار الكتب للطباعة والنشر
خصوبة .2114.سلمان راهي وعبد الوهاب عبد الرزاق شاكرنور الدين شوقي وحمد الله , علي

 .دار الكتب العلمية للطباعة والنشر والتوزيع .التربة 
تاثير طرائق زراعة محتلفة في نمو وحاصل اربعة .2113.اياد حسين وهالة رزاق حمزة,علي

 .501- 23(:3)3مجلة الفرات للعلوم الزراعية .اصناف من حنطة الخبز 
استجابة سبعة اصناف .2114.ر حمزة ورشيد خضير الجبوري وخضير عباس جدوعامي,العيساوي 

مجلة الفرات للعلوم الزراعية .للجهاد المائيTriticum aestivum L .من حنطة الخبز
.2(9:)051 -039. 

لمعاملت  .Triticum aestivum Lاستجابة صنفين من القمح . 2118.حماد نواف, فرحان
المجلة العراقية لدراسات . بالرش المحوري في الصحراء الغربية من العراق  التسميد تحت نظام الري 

 .  28 – 25( :  1)   1–الصحراء 
تأثير سماد الداب في نمو . 2117.حمادة محسن مطر وعلي فدعم عبد الله المحمدي, هداوي الف

. افظة الانبار مح –وحاصل تراكيب وراثية من الحنطة الناعمة والخشنة مزروعة في بيئة صحراوية 
 .  32 – 35 ( :1 )  7–المجلة العراقية لدراسات الصحراء 

اختبار تراكيب وراثية من الحنطة الناعمة .2118.حمادة مصلح مطر ومحمد حمادة مصلح,هداوي الف
 .31-52(0)8.المجلة العراقية لدراسات الصحراء .في تكوين الاشطاء

تاثير التغيرات .2111.ان حسين هادي الحيانيوفاق امجد وعادل يوسف نصر الله وايم,القيسي
مجلة كلية  .Triticum aestivum Lالبيئية في نمو وحاصل صفات الحبة لصنفين من القمح 

 . 389- 310ك( 23)03.التربية الاساسية 
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والمصب في تراكم الممثلت وامتلء الحبة المصدر  تنظيم العلقة بي نتاثير .2115.مها نايف,كاظم
 .جامعة بغداد–كلية الزراعة .اطروحة دكتوراه .الحنطة  لبعض اصناف

حاصل .2117.د الله مطلك وعمار جاسم غنيمها نايف وهشام سرحان علي ونعيم عب,كاظم
مجلة .بتاثير التقانة المغناطيسية  .Triticum aestivum L الحبوب لصنفين من حنطة الخبز

 .0350- 3930(:2)38.العلوم الزراعية العراقية 
اختبار .2118.هبة محمد ,عبد الله عبد الكريم ويوسف ,عبد الكريم عريبي سبع وحسن ,رطانيالك

 Zea maysفي تحفيز نمو نبات الذرة الصفراء  fluorescens  Pseudomonasكفاءة بكتريا
L.  مجلة تكريت للعلوم الزراعية المجلد .واستحثاث مقاومتة الجهازية ضد مرض التعفن الفحمي

 .032- 051(:0)العدد (08)
, محاضرة حول مخصبات النبات الحيوية البديل الأمثل للأسمدة الكيماوية.2111.كومار,فيفك

 .05323جريدة القبس, العدد . الهيئة العامة لشؤون الزراعة, الكويت

تقيم . 2118.إيناس إسماعيل وفخر الدين عبد القادر صديق و احمد هواس عبد الله أنيس , محمد
وقائع المؤتمر العلمي الثالث والعلمي الدولي .نطة تحت تأثير السماد النتروجيني بعض أصناف الح

 (.092-008)ص ( . 9)ج 9108كانون الأول  08-01 –جامعة تكريت كلية الزراعة . الأول 

تأثير نوعية مياه الري في مساحة ورقة العلم . 2011.محمد,علياء خيون ومحمد هذال البلداوي 
مجلة العلوم الزراعية . وفيل والحاصل ومكوناته لأصناف من حنطة الخبزومحتواها من الكلور 

 .54-41 (:1) 42 –العراقية 
( مخلفات الأبقار )دراسة تأثير التداخل بي ن السماد العضوي  .2119.ميرفت الطاهر,محمود

زراعية المجلة السورية للبحوث ال.في إنتاجية نبات القمح   Burkholdreiaوالسماد الحيوي بكتريا 
2(0:)503 -591 . 
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الجهاز المركزي .وزارة التخطيط.تقدير أنتاج الحنطة والشعير  .2119.مديرية الإحصاء الزراعي
 .للإحصاء العراق 

كلية الزراعة .أساسيات في الزراعة العضوية  .2015.موفق مزبان وعمر هاشم مصلح,مسلط
 .032بغداد رقم دار الكتب والوثائق ب,الطبعة الاولى .جامعة الانبار.

جامعة .علم أحياء التربة المجهرية .1987.رشيد محجوب ونظام كاظم الحيدري ,المصلح
 .صفحة ( 381)بغداد

 Triticumالاحتياجات المائية لاربعة اصناف من حنطة الخبز .2114.أياد حسين علي ,المعيني 
aestivum L.  جامعة .كلية الزراعة .اه اطروحة دكتور .تحت تاثير الشد المائي والسماد البوتاسي

 .بغداد 

الاسس العلمية لادارة وانتاج وتحسين .2118.اياد حسين علي ومحمد عويد غدير العبيدي,المعيني 
 .بغداد. دار الكتب والوثائق .المحاصيل الحقلية 

تأثير اضافة مستويات من الفسفور وتجزئتها في صفات .2118.محمد حسن وتركي مفتن سعد,ملح 
-مجلة المثنى للعلوم الزراعية . Triticum aestivum L.ل صنفين من الحنطة النمو وحاص

2(9:)13 -81. 
 الازوسبيرلم بكتريا من محلية بعزلات التلقيح تأثير.2119.كاظمية جواد عبد الله,المنصور

Azospirillum spp.  الشعير وانتاج نمو في Hordeum vulgare L. محافظة البصرة في .
 .البصرة جامعة. كليةالزراعة .ماجستير رسالة

تأثير الاسمدة الحيوية والعضوية النانوية ومستويات من .2121.باسم كسار حسن , الموسوي 
NPK  في بعض خصائص التربة الخصوبية ونمو وحاصل الحنطةTriticum aestivum 

L.. جامعة المثنى –كلية الزراعة  –اطروحة دكتوراه. 
تاثير كبريتات الامونيوم في بعض .2116.م وهاب محمد اليساري احمد نجم عبد الله وجاس,الموسوي 

العدد الخاص بالمؤتمر العلمي الدولي .  .Triticum aestivum Lمؤشرات النمو لنبات الحنطة
 .جامعة الكوفة  -كلية التربية للبنات . 033- 032.الثاني لعلوم الحياة 
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ش بعض المستخلصات العضوية في تاثير السماد العضوي ور .2116.احمد فاضل عباس,الناصر
 .جامعة بغداد–كلية الزراعة  – ه اطروحة دكتورا ..Zea mays Lبعض مؤشرات نمو الذرة الصفراء 

. اداء وتوريث بعض الصفات لأصناف من الشعير المدخلة . 2111.ابراهيم سعيد احمد, النداوي 
 .18-15(: 2)39مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 .العراق –بغداد .  52ع ص. دائرة الارشاد الزراعي. 2112.نشرة إرشادية
مؤسسة دار الصادق .تغذية النبات وخصوبة التربة في سؤال وجواب . 2117.رزاق غازي ,نغيمش
 .الأردن  –عمان .الثقافية 

تاثير حامض الهيوميك والبوتاسيوم في النمو وحاصل حنطة الخبز .2118.محمد علوان,هاشم
Triticum aestivum L.. (.0)1المجلد–مجلة ذي قار للبحوث الزراعية 

استجابة نمو وحاصل خمسة اصناف من الحنطة لطرق اضافة  .2111.ارول محسن انور,ولي
 .013- 23(9)0مجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعية .مختلفة من السماد النتروجيني 
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       Appenixes المــلاحق: 7

قياسات طول كل من الجذير والرويشة ونسبة الإنبات للعزلات العشرة والتي  بيّني(  1)ملحق 
11و 3على أساسها اختيرت العزلة   

 نسبة الإنبات طول الرويشة طول الجذير الأصناف اسم النبات لةرقم العز 
 

1 
 

االحلف  
%91 9 9 رشيد  

%51 3 5 لطيفية  
22أباء   9 5 31%  

%91 9 9 وفية  
 

2 
 

 النخلة
%21 8 5.3 رشيد  

%21 8 3 لطيفية  
22أباء   3 1 21%  

%81 1 3 وفية  
 

3 
 

 عين البزون 
%21 2 1 رشيد  

%81 01 2 لطيفية  
22أباء   2 8.3 011%  

%21 8 3.3 وفية  
 

4 
 

 النعناع
%11 2 3 رشيد  

%21 8 5 لطيفية  
22أباء   1 2 81%  

%81 8 3 وفية  
 

5 
 

 اللبلاب
 
 

%11 1 3 رشيد  
%21 2 5 لطيفية  

22أباء   5 2 81%  
%21 1 3 وفية  

 
6 

 
 عرف الديك

%21 2 3 رشيد  
%31 01 2 لطيفية  

22أباء   3 1 21%  
%81 8 5.3 وفية  
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7 
 

 
صبارال  

%51 8 3 رشيد  
%81 1 3 لطيفية  

22أباء   3.3 1.3 21%  
%21 2.3 5.3 وفية  

 
8 

 
أبصال 
 نرجس

%81 2 3 رشيد  
%31 1.3 5.3 لطيفية  

22أباء   5 2.3 21%  
%81 8.3 5 وفية  

 
9 

 
أبصال 
 عطرية

%81 8 3 رشيد  
%21 1.3 3 لطيفية  

22أباء   3 2 11%  
%81 8 5 وفية  

 
11 
 

 
 أنتران

 

%21 8 1 رشيد  
%81 2 3 لطيفية  

22أباء   3 01 011%  
%81 1.3 5 وفية  

 

 

 )%(والفولفكالحاوي على خليط الهيومك العضوي مكونات السماد ( 2) ملحق 

 المحتوى        المكونات

Humic extract (total) 85 

Humic Acids 68 

Fulvic Acids 17 

Potassium ( K2O ) 12.7 
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 التجربةتصميم مخطط يمثل ( 3)ملحق 

R3                                                R2                                             R1 

  ووفية بالرموز 99يرمز للأصناف رشيد لطيفية وإباء(V1 وV2و V3 وV4.) 
  رموزالبللمكررات يرمز(R1 و R2وR3.) 

 

 

 

 

V1  
 السماد المعدني 

 V2  
 بدون سماد

 V4  
 V2 V1 V2 السماد العضوي    

V3 V3 V1 
V4 V4 V3 
V2  

 السماد الحيوي 
V2  

 السماد العضوي  
V1  

 V3 V3 V3 بدون سماد
V4 V4 V4 
V1 V1 V2 
V3  

 السماد العضوي 
V1  

 السمادالمعدني 
V4  

 V4 V4 V1 السماد الحيوي 
V1 V3 V3 
V2 V2 V2 
V3  

 بدون سماد
V1  

 اد الحيوي السم
 

V4  
 V1 V4 V2 السمادالمعدني

V4 V2 V3 
V2 V3 V1 
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 للصفات المدروسة (M.S)جدول تحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ( 4)ملحق 

 ادر الاختلافمص
S.O.V 

 درجات
 الحرية

 تركيز
 النتروجين

 
 

 تركيز
 الفسفور

 
 

 تركيز
 البوتاسيوم

 
 

الأيام  عدد
من 

الزراعة 
حتى 
 البزوغ

الأيام من  عدد
الزراعة حتى 

 تزهير% 05

 1.210E-04 0.00007819 0.00017252 0.583 9.333 2 المكررات

 2.841E-01* 0.00975117* 0.98064453* 16.076* 21.139 3 الأسمدة

 A 6 2.336E-04 0.00014644 0.00034713 1.472 13.056خطا 

 *9.797E-01* 0.03122344* 0.89303681* 1.076 30.139 3 الأصناف

 3.528E-03* 0.00025369* 0.00780606* 0.725 0.824 9 الأصناف ×الأسمدة

 B 24 9.097E-06 0.00005329 0.00002090 1.000 1.903خطا 

 1.15نوية تحت مستوى احتمالية المع*

 للصفات المدروسة (M.S)جدول تحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ( 5)ملحق 

 1.15المعنوية تحت مستوى احتمالية *

 

 مصادر الاختلاف
S.O.V 

درجات 
 الحرية

الأيام  عدد
% 05من 

حتى النضج 
 سيولوجيألف

 ارتفاع
 النبات

 

 عدد

 الاشطاء

محتوى 
الأوراق 

من 
 الكلوروفيل

طول 
 السنبلة

مساحة 
 علمورقة ال

 الوزن
 الجاف 

 1.2552 168.34 0.439 32.790 .5480 99.95 12.646 2 المكررات

 1.9774 154.79 *36.462 *68.708 .4684 88.44 16.972 3 الأسمدة

A 6 11.701 23.12خطا 
 

4037. 9.775 7.409 84.12 0.5399 

 *10.1719 *1247.03 *85.704 *38.294 *.56090 *1645.56 *24.250 3 الأصناف

 1.4311 114.95 2.098 7.617 .1904 44.51 4.028 9 الأصناف×الأسمدة

 B 24 2.021 48.29 4253. 8.481 6.874 70.80 0.9340خطا 
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 للصفات المدروسة (M.S)جدول تحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ( 6)ملحق 

 مصادر الاختلاف
S.O.V 

درجات 
لحريةا  

 عدد
 السنابل 

 

 عدد
الحبوب 

في 
 السنبلة

 ألفوزن 
 حبة

حاصل 
 الحبوب

 

الحاصل 
 البايولوجي

 دليل
 الحصاد

نسبة 
البروتين 
 في الحبوب

 0.2281 53.92 0.303 1.1728 3.849 93.17 3802 2 المكررات

1580.7 .2714 3 الأسمدة
2* 

30.154* 2.3352 2.124 95.18 29.0210* 

A خطأ   6 6550. 117.33 3.538 1.6876 4.291 50.63 0.6327 

 *14.0547 *124.10 4.262 2.8592 *83.726 75.59 * .36714 3 الأصناف

الأصناف×الأسمدة  9 1727. 123.73
* 

5.492 2.0532 29.377* 56.65 1.1487* 

B0.3832 33.17 6.994 0.9988 4.319 52.60 .5015 24 خطأ 

 1.15المعنوية تحت مستوى احتمالية *

 

ساعات السطوع  عددالشهرية للإمطار ودرجات الحرارة الصغرى والعظمى و  المعدلات( 7)ملحق 
(2121-2119)الشمسي في محافظة المثنى للموسم الزراعي   

مجموع الاشعاع 
الشمسي الشهري 

Mj/m2/m 

 درجة الحرارة
 الكبرى 

Cº 

درجة الحرارة 
 الصغرى

Cº 

 
Mm الأمطار 

 
 

 
 الشهر

 

 تشرين الثاني ..251 56..2 11.22 22.11

 كانون الاول 12.1 .1.5 21.21 25.10

 كانون الثاني ..2 2.62 15.20 11..2

 شباط 20.2 1.12 21..1 22.50

 اذار 5.1 22.50 2.62. 11.51

 نيسان 2.5 ...22 1.52. 11.12

 

 

 



 بعض الصور من التجربة

 

 King's agarنامية على الوسط  Pseudomonasبكتريا 

 

 

 Nutrient agarعلى وسط   Bacillusبكتريا 

 



 على Pseudomonas ا لية بكتريا 
 اليو ي انتا  ان ي   

 على  Pseudomonas  ا لية بكتريا 

انتا  ان ي   ن ي  ال ا الي 

 على  Pseudomonas ا لية بكتريا 

انتا    ريتي  ال ي  و ي 

 

 على  Bacillus ا لية بكتريا 
 على   Bacillus ا لية بكتريا است    ال ترا  

  لي  ال   

   روسكاو ا ت ا  ال و   
 



 

 



 

 



 

 



 

 



A 
 

Abstract  

     A field experiment was carried out in the agricultural season 2019-2020 

at the second agricultural research station of the College of Agriculture - Al-

Muthanna University in the Al-Bandar area southwest of Al-Muthanna 

Governorate (3 km from the city center of Al-Samawah / Al-Muthanna 

Governorate), to study the effect of local isolates of the bacterium 

Pseudomonas putida. And Bacillus subtilis as a bio-fertilizer, organic acids 

(humic and fulvic) and compost The experiment was applied according to 

the arrangement of the split plots design with two factors and using the 

Randomized Complete Block Design (RCBD) and with three replications, 

the treatments (bio-fertilizer, organic fertilizer, mineral fertilizer and without 

fertilizer) were performed. Main –plot, While the cultivars(Rasheed, Latifia, 

Aba99 and Wafaia( filled the secondary plates (Sub -plot), they included 

biological fertilization treatments with Pseudomonas putida and Bacillus 

subtilis (seed soaking), organic fertilization treatments (20 mg L -1 of humic 

and fulvic acids were added) and mineral fertilizer NPK was added ( Urea 

200 kg / h, phosphate 100 kg / h, potassium 100 kg / h). 100 kg / ha).  

The results of the study showed the following: 

     First: the significant superiority of the bio fertilizer treatment (bacterial 

isolates) in the content of the leaves of chlorophyll 31.46 spade, and the 

weight of a thousand grains with an average of 40.81 g, while the treatment 

of organic fertilizers (humic and fulvic) outperformed the number of grains 

per spike, reaching 78.6 grains of Sunbulah-1. And proportion The protein in 

the grains reached 13.25%, and the mineral fertilizer treatment was superior 

in nitrogen concentration which reached 1.7049%, phosphorus concentration 

0.282%, and potassium concentration 1.8543% in the vegetative part, and it 

recorded the highest average spike length of 15.91 cm. 

     Second: As for the varieties, they differed in most of the characteristics of 

the study, as the class of parents surpassed 99 in the concentration of 

nitrogen, phosphorous and potassium, with averages amounting to 

(1.8362%, 0.297% and 1.8631%), respectively, and the chlorophyll content 

of the leaves, as it reached 31.61 sap, and the harvest index reached 36.01% 



B 
 

and the percentage of The protein in grains gave the highest average of 

12.93%, while the Rasheed variety was superior in plant height The area of 

the flag leaf, the length of the spike, and the dry weight of the beach 

averaged (106.6 cm, 55.1 cm2, 18.40 cm, and 5.00 g) respectively, and the 

class of Latifa exceeded the number of days of planting up to 50% 

flowering, the number of spikes, and the number of spikes with averages 

amounting to (93.67 days and 504.8 m 2). And 445 m2) respectively, and 

Latifia achieved superiority in the weight of 1000 grains with an average of 

42.23 g. 

     Third: When the fertilizer treatments overlapped with the varieties, it was 

noticed that a discrepancy occurred between the combinations, as the 

combination of organic fertilizer with the Latifa variety outperformed by 

registering the highest average as the biological yield amounted to 24.34 MB 

/ H-1, and the combination of organic fertilizer with the Rasheed variety 

gave the highest average in terms of the number of grains in a spike. 84.2 

grains of Sunbulah-1, while the mineral fertilizer combination was 

outperformed with variety 99Aba in concentration of nitrogen, phosphorus 

and potassium in the vegetative part with averages of (2.0133%, 0.336% and 

2.1520%) respectively, and it gave the highest average for the protein ratio 

of 14.57%. 
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