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ol Apalall Al Jadiiy Alaall Al 5 Agiaal) Al | Lald) Al e Al ol sl
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Ol sm1 318 Qalisily ol pui) A gliay <l jlasall 038 (i Jasi iy 5 LSl (el
OS5 15 a3 Ale i) 3 Ll Y1 Jedis (Wolff |, ef al,. 1991 )
Gl ddaud 53 o sall 5 (5550l 1 (5553 paslall s il gyl ) juall daleldil) cpa g 5l
e (RNS ) 5 (ROS ) 0o JS s Milly 2 pull 5 gy <1 ellin s da il
Ay 8 Loy LY e dail s e sane A e Ui LOAT SLaD 28 e clall 5 ddgla )
zooall WAl Gsay il iy a sV Ll sl
.(Keane, et al ,. 2015;Newsholme, et al,.2012 )




salimall ey 3V (e laa damiiie duw oo ogiad el Sadl 6 Ly LA )

3auSY) Sl pla )l ) s @) LDAD ALl aleadl laa dulua 065 Sl sausS

gl ac ) a5 (Tiedge, ,.et al1997;Robertson , et al ,.2003 ) <l s
Al gy, pall Cliead bjdy aall (8 Sl gl e LJAN & ROS
B e yaady Al 8 Sl A pla ) o), sauSY) (aliy (ER ) 4 3dksaY)
Gl (e desiie de geae A e ROS s ae i o (S g Sl
o el G W £ 8 il jaadll Gls (- Robertson , et al,. 2003 )
a3 o o8 g A8l AileS Lulul Jaad Cua e e JS0 Leadt Al L i o gilall

.( Pollack &Lecuwenburgh . 1999 ) slall Uil 5 3ac <l ghad A e CpanslY)

( Glutathione — S - Transferase ) GST <l 14-2

3V (e LAY Ailead Ay 5 5 puall a genall 1131 oy 359 (g lisal) 300m0 Alicad o
(e Aol 5 4o gana Sle Jasd SO (( Xenobiotic) oo (Seal) Jsadll e Db )yl
Baele A Alle ae3 5 AL sl gmlsl I gam 3l S
Zeta, Kappa ,Sigma Theta ) Lo 4356 Jil e 33c i ( Multigenes family )
(Hayes & Strange 2000; Wang ,et al ,. 2006 ) (,Alpha ,Pi ,Mu , Omega
Ju Yl yasia 53 85 (Liu, et al ,. 2005) dxadaal) WAL a1 85000 gie junag
Y ol 8 L) )5 Q) yelas Al GST Sl (e (Tso enzymatic ) (e JS5 20
( Seidegard , et al ,. 1988; Pemble,et al . 1994) GSTT1,GSTM1 <\l

A ) GST Alpha (sasiis dntt ) dae b Jilad day ) () 4 38l GST liss anidili
( (Mannervick, et al , 1992 )P 5) GST Pi, T 5 GST Theta, M s) GST Mu
GSTAI , <l day)) GSTA e auald 32 Gl Jilsall 038 (e dlile JS aunliy
GSTM1,GSTM2, & Sl (et aaé GSTM1 W GSTA2 , GSTA3 , GSTA4
GSTP W GSTTI,GSTT2 (xius axi s GSTT W GSTM3,GSTM4,GSTMS

. (Nacol, et al ,.1999 ) laal 5 (s auay 8




G AV Gl Ol G (8 a5 s S AN (83 5m 50 GST P ) O

(= %50 565, 55 (e (ol 5B el s 3aazie Gl e (5 65 ((Alpha, Mu, Theta )
5 5 (Hayes & Pulford , 1995; Ali — Osman ef al ,.1997 ) s Ao Jilail)
"5 35 Al s Glutathione-S- Transferase 4stll s jall cila 31 A Slisadl 38
Metabolism or ) 4ea¥) Gllell & Jba¥) Jsadll Gllee 8 Logs

83 9> sa 5 Bl 1) 330w ey 331 828 ol 5 (Nan e al.,2001) ( Biotransformation

g b ilsE a s (Deponte , 2013:Xie , ef al, 2015 )elllall maen
leale (3l 5 4 lall 5 jbuanll 8 2013 (655 culpaill I 315l Ay e dall il
Ualeal &3 e () sSiall Glutathione J) <lay 31 o2 a5 (Cytosolic Enzyme)
Lelead s 8 yJadll <l yally bl ;YL ( Glutamic , Cysteine , Glycine ) (& il
e palaill 4dall o Jen lae Lgie i ) 4l salal) (e "ULisd ST ) g
Glly 8 Loy ddlisall ) Sl 8 S Lgle ) iall (s a5 . ( Bababbitt,2000)
Hayes & McLellan , )bl ) saall g clilall g dadall doall culialll ;) jiall

. (1999

o Lla Vs als GSTMI,GSTTI = IS La s GSTs Sl il (e G ol
Osa) Jie 4501 LS jall 5 la puall dasisall 0l sall e () BV A (e 4 sladl dleal)
DAY il (g2l alga) oW S35l Adadall e LS ally SoanS 5yl
&g (i oSy (Mcllwain et al , 2006 ;Nakajima & Aoyama ,. 2000)
psmusas S e aly GSTTI gdse O s 2 1p13.3 asmses S e GSTMI
GSTM1,GSTTI null &= IS el (pdacill ol 5 (' Guengerich ,1992) 22q11.2
g1y 5 4 sl A V15 il liclina kil )5 shad dele ey (uaail) we Jeliss
& sy (Doney, et al . 2005; Hori , et al . 2007 ) S g sl (e s Sl
( GSTA, GSTP, GSTM , GSTT ) s dilal Jil se Ay 5) Y}

Ohaxie Gla il L GSTTI ( GST- theta) s GSTMI ( GST- mu ) &= IS o)
Ll lSodly Al el dgdl e aseddl A 0 S Ly, gl
GSTs s Glutathione <L (Armstrong, 1997; Jakoby& Ziegler, 1990 )
e S il 5 ) sdall (e dad 5 de sema i 3008 saliadl) glaall ) 8
. (Kowluru & chan , 2007 ) ¢ _S—ull (2 s —3 Sl alga)

GSTM1 ) 1-14




Ax)l5 (4.2 kb) Jshs SLsasl (8) (e 0sShs Ipl13.3 asmses S e il 5y
saad) Lo gl JSY) (SN s GSTMI-0 25 A,B,C ,0 (Zero) » bl <l yia
( Hayes, et al ,. 2005 ; Bolt & Their,.2006; Oliveira, et a/,.2010 ) Jsay
g1 o ddag je (585 Gilia dued anal Sl Mu 4 08Ul Al ) Gaad) 138 ety
DNA J s ((20kb) ohie aas Jadi oas (bl (8 Js¥) o gmgas SI juadl
.(Rossin, et al , 2007)

Ols OVad GSTM1-B, GSTMI-A (P W) Jab e GSTMI-0 JY) Liiny s
3aclall Jaa (€ o sibaall) dgiaa 5 i) ac ) Blal e 0S5 B oo A Jal¥) sl
du (Lys oD el padall datie @l jalll Cusy (G ol oS ) Auiua 5 il
(172) ) padall adss vic (Asp) Ol i)l (adal
.(Roman, et al.,1997)

GSTM?2 , GSTM3 » GSTM1 () Polymorphism axeie JISI day ) 8l 53
Aladall all) dday JAll Céay 284 (Pearson, ef al 1993 ) , GSTM4 ,GSTM5
9 GSTM2 el anS il Aoy Al olad) 8 a8 ) GSTMI cpal) s ) ALY
ose oo pall GSTMIT*0 <3 58 O @il ey GSTMS el e s GSTMA4
GSTM2 5 GSTMI =l e Kb5 )l L alligadl gu (ASe e
. (Xu, & pearson, 1996 )

GSTTI &= 2-14

22 psmsas SU Jyshll g1 A e aa g5 (Theta ) 4880 Alilall 1 2y
Rossini, ef al ,. ) daesd Al 3Y 2 591 138 jad5(22q11.2 ) 11 deall aie st
O Ll Ll GSTT2P 5 GSTT2 5 GSTTI W (re s el 1 dlliay5 (2007
Gle A 535 Y null genotype wuS il Aty (L) 8 JISEY) aaeie Gaall 12
Ay (b ma s A ( Xenobiotic ) <Obaedl Laiu¥) e i s a3 A
Afarnd , er ) S g i) e s Sl elay Cuadl 13gd JSEY) aaed G (5 58 Tl )
(al . 2015




Cytokines 439l cs all 17-2

pdl Sl S ) s LA g5l e Sl et o e 4y S Clidip 0 (o
4 phill deliall @llly 8 Loy dpia pall s don o) gpudll Cailda ) (g SN Al 3) (candl
Aall e saxmie U Ld (55 Lo Llle 5 i) CLlaiu¥) (e S dae 5 duiSall
oAV Al Gl Al ety A whe S ) s ) (Sary Lend ddagiad)
on Js¥ QoY) S Laxie oald) ¢ 8 I LedliS) aa 5 (Khan , 2008)
Deverman &Patterso , ) kDa30 o J8 (2 Oy b (o sill Badatia Clis gy 2al
L plaal) a8y bl elial) Sleall gaai il 2 Ll )53 calis (12009
(Fresno, et al , 1997 ) daxal Ll V!

Ge Adlle A 3 gl V) s A IAl CLS jall 50 200 (Alss e caaill 2 5o 8
Thl, L& Leie Lealisl ady Al L3AD Gala) e gdinal oy g 5 5kl W) S
Wadly ( Th17) Wa s L6 4 5 de sane sl o35 AN 45Y) 45 Th2
Thl , Th2 W (e ddlide 450l Gl pall duadd Hekii Al (Terg ) 4kl
i i) 4 e Y) A Jlaial (e Lean) <3305 ( Zidek |, ef al ,2009 )
<3 ( TO set Cells in Motion ) sl &l jall Ja3 Al ( Cytokinetic )
Lol adse I duai (S eliall Jleadl LA Leati ) deliall 458 40l Cilad e
.(Fields , 2009 )

paall 8 kdB0 (o B 5S5 Lo Bale 5 Al LA 2a 55 B e Clidip  Jadg
DB Gl Alalaie a5l dladil ellie 5 L Llle 5 (Chung &Barnes , 1999 )
d}iﬁ\ L0 als all U allas o) xls ) USAJZ\AL:M&J)\J}HMLM
—us (Interleukin ) 4sall GlLS jall abaxa ands (- Kunkel, ef al ,. 2000)
Lymphokines , Interferons , Chemokines , ) » g5l 3= A lediias
Jandl o aagl o) lagua Al Adally sk Je lalatel (interleukin etc
. (Paul ,.et al ,.1992)

Llaial) ol Tocell LA W s Al 41al GUS a1 ) Lymphokines =i
Al Aalaall apxig adut Al 8 ) Pro-inflammatory cytokines Wi (4l

i) Ll Jaad Al 4 080 @lS jall ¢4 ) anti- inflammatory cytokines Wl
Pro-inflammatory and ) ole 53 458l SUS )all s ((Barnes, 2008) (4xledlY!




Aodadll Al bl e Gl salicaall 4 a0l ¢S pall yhaws ) (anti- inflammatory
(Zimmer , et al,. 1996 ;Taniguchi , et al ,. 1999) saéxall dxal )i

A Jladll g laall i eadl ge J oY) i) 8 A g5l 68 Pro-inflammatory !
A1 jlin (55 a8 el gl) oY 8 Ul dal ) 8 @llid aa s daa A Lol ) il
Pinsky , et al ,.1993 ; ) 365 saxsiall 3 jea¥) Jid 5 deaall ) Al 4 (505
Oe 230 i Ayl G Al 2l (e 3 3 32SY) () 2 s 3 ( Marty, et al ,.1994
Jalad) el Jale Japiisi e 56 Gl yaS (i€ oY) e Jand Caps ddliaal) il Y|
) sl 2w ) gam Lea ( AP-1) bdidl (45540 s Kappa B ( NF kB) 553
. ( Meyer et al ,.2005 ; Nath , et al 1998) s«ill Jal se 5 43 Jall UK jall 3 53

oSl sl ) B3 sy gV e iay S allg oy saall J5ki ) an g 4

I o O] Aaglia Sinty AnletlV) Hatad) I o253 (A gendl) dalse Lasitiig

Gilal ) e SN 8 (i 2 85 (Mohamed, ef al ., 1998 ) 43 a) azy o) avall

agal () A e (STNF- ) posll S8 dale 5 TL-6 (0 Al o <l gisa Slllia )

Pickup, et al ,.2000 ) S g o) (e s Sull el cplbiad) ) ol DU A gl
( ;Shikano , et al ,.2000

Materials and Methods Jexl) &l kg 3 sal) 1-3

Used Instrument 4e:iiwall 33¢a% 1.1, 3

L) 5 L dnimall 48 5 5 Aaddiondd) 5 362 Y1 (1 — 3) o

BVEN FERAT Ladal)

Autoclave Hirayama

Cooling Centrifuge Lab net




Digital Camera

Sony

USA

Distillation apparatus

GFL

Germany

Electrophoresis system

Lab net

USA

Mettler Balance

Kern

Germany

Micropipette (Automatic)

Fisher Scientific

USA

Oven

Memmert

Germany

Stirrer Hot plate

Biocote

England

Thermal Cycler Automated

Esco

Taiwan

UV Light

Vilber Lourmat

France

Vortex

Grant- Bio

England

Water Bath

GFL

Germany

Materials and Methods Jexd) (& kg 31 sal) 2-3

Chemical Materials 4!l 3 al) 2.1.3

Ll 8 jeaall A8 LAl 5 Alaassll ) sall G (2-3) J s>

diliassth 3f gal)

-~

As

Absolute Ethanol

Tedia -USA

Agarose

Promega




Bromophenol Blue Fisher Scientific

DNA Extraction Kit Cat Geneaid
.No. GS100
DNA Ladder Marker Bioneer

Ethidium Bromide Promega

Green Master Mix Bioneer

GSTM1 Bioneer

GSTTI Bioneer

Albumin Bioneer

Sand) 3l b 3.3
Samples Collection <l gaa 1-3.3

B b ddailaa b anall daalls Sl S e (e Aie 96p8) s a0 die 146 pas A
prdie 50 5. Aaill de pene Jiad a s A gl (e 5 Sl el Gibias (alaSY

2-) O e ) o s (3 Jlee ) g3 palaiil s By e ) slanal palasy

Gl (8 ol e auiay oy (el slaaal) e gane e sl sl e Ja (3
sl sl S35 220- 50 a dasy ciliiay il daild) (EDTA) 83k e s
, oSl dilaie | cpAilly jeall) Chlaal elaa¥ly agall i gene e il glae

(Bl moull s baraall AlaY)

DNA Extraction Ll seMaliu) 2-3.3




Sle hlade] ¢l ghd i claal¥ly o el Clie 0 DNA J) gt dilee Ciiacal
. 25 Geneaid 4S & J& (e giadll s DNA Extraction Kit g 48 jall 3 5l

Materials Preparation 2 sall juass |

Jstae (e (de 25) A Absolute ethanol Glaell J 561 (e (da 100) 48l o3 -1
o gt A sl el "ol 5 i 7 W ok oo Ll 7 e o5 Wash Buffer
LY A cuiail d&al Lalal

a3l e (ade 11) Y double distilled water (ddH20) (= (de1.10) délal a3 -2
Cuyal o5 ALl 5 ) ey 40l3) Jlaal Vortex Jlea ddaul 5 il = 5 5 Proteinase K
AV Jiud 3 gall Tadal) ol o) 5 acadd Centrifuge ¢s S el 2kl dddee

Sample Preparation 4iall juas’ o
Ja1.5 4 Eppendorf tube ala canil ) adll die (e (il 580 200) Jai -1

il 53 Jadall  3e 2w Proteinase K sl e (i 5,8020) due JSI Capal -2
.MicroPipette

alaall 8 Ja] .5 4an MicroCentrifuge tube 4&8all (5 S yall 3 jlall Culil Crivas -3
(@8 5334 52 60 & Waterbath (2l

Cell Lysis W& JaS -

200) Ll sl s MicroCentrifuge tube <l Cas Al (pasll 3 5 olgil aay -1
N Gk oo Bldll # 3 &s (GSB) Gateway Signaling Buffer ¢ (Ui 5 Sk

-

R
Gl8y 5 3ad 58 60 8 Sl aleadl I Micro Centrifuge tube caslil gla ) aiy -2

J (U 58 50) Elution Buffer (x <« slhaall aaadl J85 o5 (piasll 300 DA -3
&b el plaall 8 st Ja].5 daw 333 Micro Centrifuge tube 4ssl I de
(i) 5 sk ) Jsadll (pad) 2 60




DNA Binding 14 -2

& Absolute ethanol Glaall Jsli¥) (e (K 580k 200) Ulas de S Canal -1

COVS5 10 82l 53 g8 =l (1 yha e 3 il Jadddd) o~ e

Lay) daalall € J5 iy 5 Ja 2 4 Collection <l 3 GS Columan saesi aa 5 -2
LGS saeed M (st i e sl gl elld b

& 303% 16000-14000 4e sz Centrifuge s 3Ssal) 2kl Slea el Jii -3
iy 230 GS el 3 gdin (e Ladall a3 aae s 8y | Basl g 488y saaly ddgall
el il e alati el aay | JalS IS5 G il e el s (538l 2kl dilee
Je 2 drsaaa pandl il I GS 3aeed Jas g ol ) e s giad

Wash Jead) -0

a,hl dlee Cuy sal o5 GS s2el ) Washing Buffer oo (Ui 5058 400 ) <ausl -1
Gy aay A6 30 saaly A88A) 35550 16000- 140004 0 Centrifuge S )
Gl A 5,403 30 GS saee] auais Collection bl (8 ¢ sSiadl Gl I e palas

. Ja 2 42 Collection

saect A (Gl J iYL sl ) Wash Buffer o (Ui 580 600) <aual -2
.GS

daal g dadall 83550 16000 -14000 4=y Centrifuge ¢ iSoall )kl dddee &) ) -3
DNA e Jlaal s Saiie J 5l (gl cuinil s Lalai GS 32ee] 8 g Ciniad (3363 5
LAallad ST ) g

Elution JJd) -3

. Je 1.5 4au 3338 Eppendorf bl ) ddiad) GS saeef Jaii -1




a5 GS saacl 3 58a S ja 3 il Elution Buffer o (S 5088%100) <aul -2
Lol IS aaliaial Qi Y e (3ilEy 3 & i

aadill 435550 16000-14000 4=y Centrifuge ¢ Sl )kl e ¢l 1) -3
. 8l DNA J)ad 46l 30 saal

DNA G oY) ga giia g 95l gaalall oo cadsl) 3-3-3

Sambrook et ) 44 k! ik (Electrophoresis) (b el das jill 44 jla Caerdil
OannS 3 a siia (55 5l adlall e a3SU (Agarose) JI a2 alaaiuls (al. 1989
o Aandinea) Jilladl) S
DNA -1
Agarose -2
1X-TBE Buffer -3
Bromophenol blue -4
Ethidium bromide(10mg ml -5

Molecular genetics study 4z jadl 43 6l 4y

A (DNA) CunnS ¥ (asiia (5051l (555l (mdlall o s dsa s e Sl

o o JloeSl da il Gask e (el Bkl Ao gene e AaBlAll o

b cease WS (Sambrook, ef al ., 1989 ) &k glils (%0.8) S s Sy
(1-4 ) sl




ada Ao DNA 595 gasall Electrophoresis (k<! Jas all (1-4) Js&d)
A8 o yall ciliad (%0.8) 5SSy

Db Jal e G (e () oS85 AL e dos il A5l oy gl
Preparation of Agarose gel JsSY¥) jsaat dla ja -]

el 5850 muad TBE (512 (s do 60 Canal s 55 JSYI (e a2 0.48 005 -2
3553 muad TBE (5,1 (e de 100 G sl 5 55 08V e a2 (555 <3S 040.8
%62\

JalS I 55 Y Glsd Gaad Oven sl dsgiial) alasinly Jsladll i -b

Asieda 50 (50-40) oot A8l s ) s da px Jolsall d yioe

. Jsladl J Ethedium bromide 4xsa (3o yid 580k (0.5 4dlal -d




: Casting of Agarose gel Js,SY) qua dla 42 -2

a5 4dbled saal (A Comb il pa g5 5 Sl cumy alddl QI s
Baal 5 48 jall 5 )l ja Ao )3 (8ol & g ariles Gle am QI 30 ) g el 5 )SY)
A28 30
din il e 2 4l ) Al de 5 dalle Ay Tadiall 285 55 JSY) caa JWaiS) 22y 22
Cdes il e a3 MTBE Jslae canal
Loading and running DNA in dea il g iy dls ja-3
Agarose gel
Y8 para film Gl (e dzdad e cldlay) &_1:\);\
! Bromophenol bluedisa (i jid 5 83 A DNA o sl 580 9 cinal-|
D308V s (S amall plag ol sl e (1:3) Ay
Jad s bl el e Ly 8 DNA 058 Gy b eSd) il Slead) il calea o 22
va s jaddaadla oS o) A8 B (15) Bl 168 80 (Ao A8l L) e aa
. Jso8Y) 3 Al A Bromophenol blue

a3 Lia g DNA a5 adaa Ml Lpandil) (358 2aiY1 Cind 59 )ISY) oM s | a3
Al |l Aaill ey Ll (e (BT 0408 5SS 55 SV 2Dl aladiud

Polymerase Chain Jedudiall 3 jaldl) Jelii Jas 48 )b 4-3-3
Reaction (PCR)

AUsisall Janll 38 Hha Crny GSTTT 5 GSTM 1 Sliss il (PCR) A6 Cuaddiul
() 3 sall aladiil &35 ((Arand, et al.,1996 ) J

Template DNA-1

Green Master mix-2

free nuclears water-3

Y sl 8 i e LS (sl (e ) 550 2364




dasiicial) cilialdl (3-3 ) ad) Jgaa

Primers Primer Sequences Length Refers

GSTM1 5-GAA CTC CCT GAA 22
AAG CTA AAGC-3
5-GTT GGG CTC AAA
TAT ACG GTG G-3

5-TTC CTT ACT GGT Arand,
CCT CAC ATC TC-3 et
TCA CCG GAT CAT al.,1996
GGC CAG CA -3
Albumin | F [ 5-GCC CTC TGC TAA
CAA GTC CTA C-3
5-GCC CTA AAA AGA
AAA TCG CCA ATC -3

Tm : Melting temperature Ta: Annealing Temperature

F: Forward R: Reverse

Jsaall 8 a e Lo runy g 5l 6 Sike 20 anay Jolii Tadiy Jaal) 48 )l oy gl

: ‘5.,;5‘2\

Lgalaal g Jo i) Jaldd diluassl) o) gal) Jia (4 — 3) Jo2>

Chemicals Volume

Master Mix

Primer Forward

Primer Reverse
Template DNA
D.W




Gliel) i ?3 488y Caai 330l Vortex e Gliall Cas e eyl s am‘ Az
: ) bl cny leal) Jiei a3 5 (Thermal Cycler) Sles
(PCR) 45 galize (5-3 ) Jo>

Stage Temperature Time |No.of

Cycle

Denaturation 1 94 C 1 Cycle

Denaturation 2 94 C
Annealing 59 C 30
Extension 1 72 C
Final Extension 2 72 C

(PCR) 4% il 5i (e iisll 5-4-3

DNA ) phasiul ae oS (DNA) Sl lgusds (S0 Sl e il 48y 5k cansl
5SS muad TBE 51 (e Je 60 8 435, (%1.2) 5S4 5s)SY s (Marker
YIS ) Jemas o3 Amnial) (358 A08Y) Sl o jal) o RSN anyy L (%2) (e
die Ao jall Hoeda s GSTMI il 3sn 5 a3 215 b p gaeldll z g3l die Zajall 56k
Laiy . 4080 5l axdiey 53 Albumin ceall 2sa 5 S#x3350 b peaeldl #5530
e Al 2y GSTTT ol 2sa 5 Fn5 (68 480 b p oWl = 53 die da s 25a g
(Arand, et al ., 1996) DNA Marker

Statistical Analysis (Aluaay) Juail) 3-4

Chi S e Jlidl aladiul A g yal) Gliall @AAJ (el Jalasl sl
Sokll a5 Al el (OR) lgal aadiul WS P<0.05 ssixe s siue Ol gquare
_(Schefler, 1980 ) SPSS el sty GSTMT, GSTTI (siwal &1 5




5_shal) Jalgo g A £ 5l (e (5 Sl £1a G ABMal) 1.4
oyl igan b Laabusall

O] S Sl glalial) caa ua sall 9 3 jhasud) (e gaa 385 1.1.4

5 (%58.33) Aaiys &y puaall Gllidll A (10 o (o pall S o) @l &gl
((%41.66) Aamill il Gty I Bhliall (o (o sall Ll elaa¥l Ao sana (10 (%54 )
Agsina Uy 8 elllia Gl 0 it Ay Y1 Jsaall (8 e LS (- %46) slanall

ASad) glaliall camny Cpeaial) SSY uda sall g 8 shaal) 8 gana @555 (1.4 ) o>

2l de gana 458l de gana
P.value CySaad
% N % N

%358.33 56 27
%41.66 40 23
%100 96 50

P.value < 0.05 Significant




p i) Qg ol pall g 8 planad) (o ganal 255 2.1.4

Gty Al 45 dps el (Sl QLYY e (e el ) 2l JBA (e 22

LY e slanal) L Lol LY (e (oada pall At (8 (%59.37) il 3 S (5 sixa

( %60) 5 (%40.62) 4 siall dpuill S8 ) SAl (o (iia el dsi el (1940 ) axlid
C(2-4) dsix LS claiallde sena (e

i) g g jall g 5 k) (So ganal el (2 .4) dssa

a4l de gara 45 j8all de gana
P.value )
% N % N

%40.62 39 30

%59.37 57 20
%100 96 50

P.value < 0.05 *Significant




: oad) Qs pd jall g B k) S gada 2555 3.1.4

O Gl (ia el gl o Alall B shad f Al all 2 JBA e Las

A Caaly Laiy elanal) e sanay U jlie (%656.25) il Cum S 2w 50 a0 jlac ]

de ganay "W Hlaa (%43.75) daw 00 e abjleel J8 Gl i el sl ALaY)
solial (3-4) Jsaall LS claaYl

b i) DUST Ay pand) RN Ganny ouda yall g B lasad) e ganal @3 il (3-4 ) i

Al ie gana 45 jAal de gana i i )
P.value (A) 4y pand) 4541)
% N % N
%43.75 42 28 J8i 450
%56.25 54 22 Ssld diu 50
%100 96 50 £ saxal)

P.value < 0.05 Significant




b Opeadad) DSl g i) Alla Gua 3 skl g ol pal) (S0 gaa 1355 4.1.4

ed.c j\ U:\;J.ﬂ\ aduegju_)unwh\éc‘smﬂ\j ;1;.;4‘\2}\ ‘;\L)m@_)yes
Ao sana (b (pidaall das Ll (9% 28.12) culS il Al cpa s L agiujlee
Ll el (e (%71.87 ) gt Candy 388 (pidaad) e Wl (%38) <ilSs slaial)

i) UL Cpaail) A Guny guda sall g 8 plasal) (0 ganal &3 58l) (4-4) Jo2a

24l de gana 458l de gana

P.value Cmaail)
% N % N

%71.87 69 31

%28.12 27 19

%100 96 50

P.value < 0.05 Significant




Ml g dsbadd ilad) e ) quesny (gl pall g 8 i) (S saa 22355 5.1.4
2 Oeuiad)
(%77.08) 45t dpmin g Aladll Ml 2 )0 agal ia jall () (5-4 ) Jsaal) sy
Ol GalasY) W) (922,91 )agis cailSh Dl o)l o oSty Y ol Galail) L
OsSbiar Y Gl Lal (%46) A siall agfisn CuilSh clanal) Ao gana o ile F ¢ Shiag

s olial Jsaall A dain 00 LS5 (% 54) agies il Slile &) )0

o O] ST Ailad) G U Guiny g pall g 8 plasd] (S gada @368 (5-4) s>

(s pal 4 aal) (sbilal) ey
% % 4l

P.value

%77.08 2> 52
%2291 R

o

%100 & saxall
P.value < 0.05 *Significant

¢ Lidally Auc) sl 15 g pall g 5 bagead) (5 sana 23358 6.1.4




Ll Loy il o sl s slaal) e sane )5 (6-4 ) sl s
slana¥) GalasVl Ll (%30.20) 4sie das @3 il Gubadll o sall 23 a5 3

D Y Jsanll a5 LS (%069.79) patiansd 1l

darually Alal) quuay 1 yall g 8 k) 8 gada 855 (6-4 ) J92>

P.value Laall 4lay)

% %
%39.58 las

%60.41 Clas e
%100 & saxall

P.value < 0.05 *Significant




Al e PCRJ) 4385 g 531 (Electrophoresis) (kg daa il (2-4) Jsid)
Y2 S Sy

(100-3000bp) ~il DNA 2:M
GSTM1 ol (88 Lane 3,2
GSTM1,GSTTI oiall 86 Lane 4
GSTTI (el 338 Lane7

(ADEN el e s 5ia) 2k Lane9,8,5,6

L AN ol (e s Sl £139 GSTMI , GSTTI <l (m A8Mal 2-4

Ay S ey (o pall Slie 3 (%46.86) dawis G GSTMI ) 1388 o) aa
Cada gn ol elltia o)) an s JSlaay) diladll DA Ges elaal) clie A (%28)




2 Wiy GSTMI,GSTTI J cilisa g 3 bl Jal go (s 4B8Mal) 3.4

L) iy (2.27) 08 AU g 5ill e Sl sly ALYl hlias GSTMT o>
OR=2.27; 4.73-1.08 ) sl 13d Cplalall clana¥) de ganay 45 jlia (oaayall (5]
a2l A (1.51) 5 GSTTI e M8 die 3 ghall 4wy Caly Laiw (95%Cl=.
Ly (OR=1.51; 95%CI =3.36-0.68 ) gl 5 (5 sina (3% 5 5 slarl) Ao ganay 43 lia
e GSTM1,GSTT] o8 xie JA & gl (e oSl ely Al jha 86
(OR=1.10;95%CI=3.43- iz G5 (%12) aly 3 4)iall 4o sanay 4l

95% CI*

OR

@) s gana
%N.96

45 sl de gana

%N.50

dgiad) 5kl

1.0

(%53.125) 51

(%72) 36

GSTMI1(+)*

4.73 —1.08

(%46.87) 45

(%28) 14

GSTMI(-)*

(%70.83) 68

(%78) 39

GSTTI(+)*

3.36 — 0.68

(%29.16) 29

(%22) 11

GSTTI(-)*

(%43.75) 42

(%62) 31

GSTM1,GSTTI1(+)

3.43-0.35

(%9.37) 9

(%12) 6

GSTM1,GSTTI(-)

i) dsaall 8 i sa S 0.35)

i) ST g guda pall g 3 shasaad) o ganal Al k) eida 9o (7-4 ) g

*OR Odds Ration

*95% CI Confidence Interval

Q:\;j\ Jﬁ)(‘i‘)*
Gl (lasd (2)*




(AN £ sl (e g Sl £ Alal)

s1% &la¥ s GSTMI, GSTTI <lis cids B o) (ghlia 161,34
(A £ il (a5 Sl

:3\,3}'4;3\ ‘_'éhu.d‘ -A

Oaadl g g 4y pmal) KU glaliad MG el of Al Al Al il o gl
(2.81 )iy 3y shaadl ala 35 3 (AUl & il (e (g Sl el Al Gagas & GSTM
Ghlidl LS elanall de ganay 458 (OR=2.81 ; 95%CI =7.30-1.08 ) Ly
4 )8e GSTTI o) S8 2 e (1.80) la—iay 5 s—dadll ala )5 laiyy  Lgnads
ilall 55k a3 iy (OR=1.80 ; 95%=CI 5.20-0.62 )slaal! 4c senas
(OR=135 ;  aodl s e cpinll Ghid die Ly)§i Caiy aaly liia
&b ra e LS (%14.81) sl Cua slanal) de sanas 45 )adl 95%CI=5.56-3.28)
() Jsaall

Bubaudly ajall cllie A& GSTMI, GSTTI il 4iadl kY (84 ) Joa
(A paad) hlial) ) Guadaldl IS g oSud) (3hlia Cuay

w2l de gara | Al de gana ..
95%CI' daiall k)

%N=56

Y% N=27

(%42.85) 24

(%70.37) 19

GSTMI1(+)

7.30 —1.08

(%57.14) 32

(%33.33) 9

GSTMI(-)

(%66.07) 37

(%77.77) 21

GSTTI(+)

5.20-0.62

(%33.92) 19

(%22.22) 6

GSTTI(-)

(%35.71) 20

(%66.66) 18

GSTM1,GSTTI(+)

5.56 — 3.28

(%10.71) 6

(%14.81) 4

GSTM1,GSTTI(-)

s dxdy ) (3hlid) -B




OIS 288 GSTMT (el a8 () a5 a8 4dy )l haliall (1S (e (oaia el Ay L

sl Ll hi s A8 N Ghllall m e o gsine LA ) 4l (S ol ALE Loy

Gl ool ddly SIS (OR=1.36 ; 95%CI=4.27-0.43 ) S8 & sl (e 5 Sl
L piadl plasé 51 GSTT

e B Cpadal) S GSTMI,GSTTI e Addial) okl mags (9-4) Js
(il 3l ) Caay o yall g 3 jasudl

95%CT’ w‘::;tf MJL::;:;;M Lial) 5kl
(%67.5)27 | (%73.91) 17 GSTMI(+)
4.27 — 0.43 (%32.5) 13 (%26.08) 6 GSTMI(-)
(%77.5)31 | (%78.26) 18 GSTTI(+)
3.60 — 0.30 (%22.5) 9 (%21.73) 5 GSTTI(-)
(%55) 22 (%56.52) | GSTM1,GSTTI(+)

5.16 — 0.11 (%7.5) 3 (%8.6)2 | GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration ) 3

()
95 % CI= Confidence Interval Cpadl 288 ()

o OSead) ey JaBh pua jal) 8 ganal ddad) 5okl A e -C




e el e seaal dgiall 5ol o A5 ) aie Adlal) A jall & ey

3 uthiall G cliadl Glasdl 4 giea 398 2sa g oAbyl g &y paadl il S

20 Ox GSTMI ol 38 e Aysina G558 35as pre il gl
e Gl 138 5l GSTTT cpall (g ), (pidhaial)

Ol Gung g i pall Clise A GSTMI,GSTTI A il 5ok (10-4 ) s
. Oeadad) St

Ao gana| a0 de gara .
95%CT' 4 ) Al 3kl
L, ghalial) | L) ghaiial

(%67.5)27 | (%42.85) 24 GSTMI1(+)

0.84 — 0.15 (%32.5) 13 | (%57.14) 32 GSTM1(-)

(%77.5)31 | (%66.07) 37 GSTTI(+)

1.42 — 0.22 (%225)9 | (%33.92) 19 GSTTI(-)

— |1 (%55)22 | (%35.71)20 | GSTMI1,GSTTI(+)

2.06 — 0.10 (%7.5) 3 (%10.71) 6 | GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration S ETEY
()
95 % CI= Confidence Interval Cpadl 288 ()




A ) igan A GSTMI,GSTTI Sl g (uiadl LA 15 2.3 .4
c AU g gl (e

s os—SA) A

N5 G gl e oSl ey Al Sl of Al Al ) gl ooy gkl

Wjle S gsina Gy HsSAl ia yall al GSTMI Oeal) )38 dic 320 ey
Ssine 3 il Y Wi (OR.3.20; 95%CI= 8.94- 1.15) slama¥l de sanns
Jsanll (& mage LS | ) SAll ia jall (sl b i) 5} GSTTT el 138 ie 5 S

Y

aall g 8 ) clie & GSTMI, GSTTI A i) 3okl (11.4) Je

(05S ) i) Guay

95%CI

@ sal) A gana
%N=39

458l de gana
%N=30

Liad) 5okl

(%46.15) 18

(%73.33) 22

GSTM1(+)

8.94 —1.15

(%53.84) 21

(%26.66) 8

GSTMI(-)

(%71.79) 28

(%76.66) 23

GSTTI(+)

3.86 —0.43

(%28.20) 11

(%23.33) 7

GSTTI(-)

(%33.33) 13

(%56.66) 17

GSTM1,GSTT1(+)

5.16-0.18

(%7.69) 3

(%13.3) 4

GSTM1,GSTTI(-)

OR=0dds Ration

95% Confidence Interval

el 3 (4)

Cpadl lasd (o)
Cl=




. &Y B

(1.70) Dl 31335 Y e (oaayall (sl Alial) o dlall A jall ailis <y g i)
slaa¥) de sanas 4 )l3e (OR=170; 95%CI= 5.84-0.49) GSTTI Cpall o)asé xic
de g anay B ae GSTMI s—a (188 die (1.69) e 3 5—tadll dpud S5
aaly ey Llal) 55k a3 Lin (OR=1.69 ; 95%CI =5.05-0.57) slaa!
1.49; = 8.11- 0.62)slaual! dc sanay Ui jlia lea Gpiaall (a6 ic Ly 8 Caiaig
@Y sl b ma se LS (3% (OR = 95%CI

a5 8 skl clie A GSTMI, GSTTI A Aokl 3okl (12.4) Jsas
(S ) Guind) Gy

sl de gana | 45 Bl Ao gana .
95%CI' dgiad) 3kl
% N=57 % N=20

(%57.89) 33 (%70) 14 GSTMI(+)
5.05 — 0.57 (%42.10) 24 (%30) 6 GSTMI(-)
(%70.17)40 | (%80) 16 GSTTI1(+)
5.84 — 0.49 (%29.82) 17 (%20) 4 GSTTI(-)
(%50.87)29 | (%70) 14 | GSTMI1,GSTTI1(+)
8.11— 0.62 (%10.52) 6 (%10)2 | GSTM1,GSTT1(-)

OR= Odds Ration

(G
95 % CI= Confidence Interval




c i) Gung Jad o jal) e ganal il okl 45 Ba -C

e cpall lagd o) GSTTT el o) GSTM I ) ()aeé xie &Y 4

Gy o ) cilie & GSTMI, GSTTI Ao Al 5okl dagr (13-4 ) Js

.ol

95%CTI

Al ds gara

EUY) Ca

Al £ gara
2553 (e

Liad) 5okl

(%57.89) 33

(%46.15) 18

GSTM1(+)

2.09-0.38

(%42.10) 24

(%53.84) 21

GSTMI(-)

(%70.17) 40

(%71.79) 28

GSTTI(+)

2.66 —0.44

(%29.82) 17

(%28.20) 11

GSTTI(-)

(%50.87) 29

(%33.33) 13

GSTM1,GSTT1(+)

4.15-0.19

(%10.52) 6

(%7.69) 3

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ratios

95 % CI= Confidence Interval

Gl 3529 (4)
) 288 (-)




On g Sl o1 Gigan A GSTMI, GSTTI J) cildia g sl 15 3.3 4
. Cpaiad) SIS Y £ gl

s A 50 o I Jlae¥) -A

& S g sl e g oSl elu Alall ) sha ) (14.4) Jsaadl & J3A e 2a

e (myall 2l GSTTI cpadl (o 2ic (2.06) Llaiag a3 & 50 e AV JlacY)
vie (1.84) Llaiay 223 Wi ( OR=2.06 ;95%CI=6.62-0.64 ) slaua¥) ic sana;
.(OR=1.84; 95%C=I 5.31-0.64 ) slaal¥) de ganay 4l GSTMI Cpal) olasé
i) i g LS elanal) Ao ganay Uil Lae Cpiadl (a8 die (5 gina (58 8l 5 Y Laiy

M i pall g 8 hased) cilie & GSTMI, GSTTI Aol 4l 3ok (14.4) Jsia
_(&50@&‘\1\)%\)@\&@’%0@\

95%CT

(s all A gana
%N=42

Z.JJM\ 3.93“
%N=28

il 3kl

(%61.90) 26

(%75) 21

GSTM1(+)

531-0.64

(%38.09) 16

(%25) 7

GSTMI(-)

(%69.04) 29

(%82.14) 23

GSTTI(+)

6.62 — 0.64

(%30.95) 13

(%17.85) 5

GSTTI(-)

(%52.38) 22

(%64.28) 18

GSTM1,GSTT1(+)

8.18-0.18

(%7.14) 3

(%7.14) 2

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

95 % CI= Confidence Interval

Cmadl s 3(+)
ol 5 ()




s A 50 e S el -B

GSTMI )l 088 & ") 508 "5 yeall b ol ) Alad) Sl ol il <y gl

o (2.48) Jliar 1338 5oskall R ) ans 3 S gl e sSudl sl Sipias
(OR=2.48 ; 95%CI=7.06-0.87 slxua¥ ic sanas i e iins 50 (30 SV Yl
slaal) Ao senay & )lie GSTTT Gl 018 die  5uS (g sima (58 lllia ()5S Y Laiy )
Y Jsaall (8 i ge LaS Laa (i) (1o vie SIS

S i pall g 8 plasud) clise A GSTMI, GSTTI Al Al okl (15.4 )Js
(A 50 e ASY) A pand) CliBY Comay Cpaaiad)

95%CI

a4l A gana
%N=54

A5 Aal de gana

% N=22

Liad) 5okl

(%46.29) 25

(%68.18) 15

GSTM1(+)

7.06 — 0.87

(%53.70) 29

(%31.81) 7

GSTMI(-)

(%72.22) 39

(%72.72) 16

GSTTI(+)

3.11-0.33

(%27.77) 15

(%27.27) 6

GSTTI(-)

(%37.03) 20

(%59.09) 13

GSTM1,GSTT1(+)

4.13 -0.23

(%11.11)6

(%18.18) 4

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

95 % CI= Confidence Interval

Ol 3 (1)
Ol 88 (o)

1A pand) LSl Cua JaBh o jall (e ganal aiiad) 3okl G 45 -C




Coall 8 vie A 50 e S) 51 B jleel ol o sall dysine 35 (g) il sE
Ol die S (s siea 34 aa s Lin ((OR=0.85 ; 95%CI=2.07-0.35) GSTTI
) A Cpaed e SV el o) i geae G Ul (2.20) Dk b (ial
Gl Ol 3o mal g (5 5aa (3 2a g e (OR=2.20 ; 95%CI= 9.98-0.48
(OR=1.88 ; 95%CI= 4.28- (o sall i sana G 4 lis (1.88) < %y GSTMI
Y Jsaall 3LS0.82)

clie A GSTMI, GSTTI Al okl (e & el mia gy (16.4 ) J9i>
A 50 ¢ SY1 s JBY A pand) LAY Guay i yall

95%CI’

2l ds gara
50 ¢ S

2l A gana

50 (s )

Aiaad) 5kl

(%46.29) 25

(%61.90) 26

GSTM1(+)

4.28 - 0.82

(%53.70) 29

(%38.09) 16

GSTMI(-)

(%72.22) 39

(%69.04) 29

GSTTI(+)

2.07-0.35

(%27.77) 15

(%30.95) 13

GSTTI(-)

(%37.03) 20

(%52.38) 22

GSTM1,GSTT1(+)

9.98 -0.48

(%11.11) 6

(%7.14) 3

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

95 % CI= Confidence Interval

Gl 3 (4)
ol 5 ()

Oa oSl £l Gigaa A GSTMI, GSTTI J) <l g ¢l il 4.3 4
. Omedad) MSY ALY £ gll)




s Gaidaall LA

Ol Ol xie S ssiee 308 Gl aag V) Adlad) Al all mlE Gl

(3% 2 5 L (OR=1.27 ; 95%=CI4.42-0.36 ) slaual) dc sanas & J3a GSTM]
8y 5(1.92) @ Ly s slaial) de sanar 4 jle GSTTI Cuall ()8 die gial 5 (5 sine
& s (8 25 &S (OR=1.92 ;95%CI=6.90-0.53 )
Gty elaal) de ganay L jlie GSTMI, GSTTI e Grisall (i vie il
b O LS (OR.1.77 5 95%CI.10 — 0.31)

485 i85 (1.77)
&Y Jsaal)

a8l clise A GSTMI, GSTTI O Al i) 5ok (17.4) Jos
L (CEdAa) ) Gpaaiad) DSt g i) Ala oy

95%CI'

2l A gana
%N=27

45 sl de gana

%N=19

Adaad) 5kl

(%62.96) 17

(%68.42) 13

GSTMI1(+)

4.42 —-0.36

(%37.03) 10

(%31.57) 6

GSTMI(-)

(%59.25) 16

(%73.68) 14

GSTTI(+)

6.90 — 0.53

(%40.74) 11

(%26.31) 5

GSTTI(-)

%33.33) 9
( )

(%63.15) 12

GSTMI1,GSTTI(+)

(%14.81) 4

(%15.78) 3

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

)

95 % CI= Confidence Interval

Ol agay

ENE 10




Geall i ve € (gginae (38 aag 43 Adlall Aulall i YA e Jaa )

Y Ly . (OR=2.96 ; 95%=CI 7.52- 1.16 ) 4& 5 jiks5 (2.96) « %5 GSTM]
(OR=1.36 ; 95=%CI ) 48 5 iz 5 (1.36) = sdiys GSTTI Cuadl )38 vie (5 2a 5y
obial Jgaall 8 i sa LS L (al) (gl ie (g gine (38 22 0 ¥ G 3.87-0.47

el g bl clie A GSTMI, GSTTI J A dxisad) 3okl (18.4) Joas

L CFAall pad) Craedad) DS g A Canay

95%CI

Al ds gara

%N=69

458l de gana

%N=31

Liad) johl

(%49.27) 34

(%74.19) 23

GSTM1(+)

7.52 -1.16

(%50.72) 35

(%25.80) 8

GSTMI(-)

(%75.36) 52

(%80.64) 25

GSTTI(+)

3.87—-0.47

(%24.63) 17

(%19.35) 6

GSTTI(-)

(%47.82) 33

(%61.29) 19

GSTM1,GSTTI(+)

4.47 —0.96

(%7.24) 5

(%9.67) 3

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

)

95 % CI= Confidence Interval

Ol s

ol ()

Ol A Guuay b s jall e ganal Al okl G 4 Bl -C




Ol ey it sl e pannal duall R (G A el e il ity

Ol s vie ANl Alls sy (el (S gene (G Aasine (3508 ns pae
B8 2 5 Wiy (OR.0.57 ; 95%CL 1.42-0.22 ) 4& 5 yiay 5 (0.57) S\ s GSTM]
(0=R2.10 ; 95%CI ) 4 5 yiis 5 (2.10) Jliass GSTT Crall ()i die zual 5 (5 sine
b Gaiaall plasd aie Ly j85 GOl je CO6 jolay (5 gia (38 Sllla (IS Ly (.:=5.4-0.82
b e WS (OR = 2.93 ; 95%CIL = 13.24-0.65) 4& 5 s s GSTMI, GSTT]I

ol Jsaal

Gy b8 oo jal) clie B GSTMI,GSTTI O Al i) 5ok (19.4) Jo

opdail) s

95%CI’

Al ds gara

Cidaall

Al ds gara

(idda il

Adaad) 5kl

(%62.96) 17

(%49.27) 34

GSTMI1(+)

1.42 - 0.22

(%37.03) 10

(%50.72) 35

GSTMI(-)

(%59.25) 16

(%75.36) 52

GSTTI(+)

5.40 - 0.82

(%40.74) 11

(%24.63) 17

GSTTI(-)

%33.33) 9
( )

(%47.82) 33

GSTM1,GSTTI1(+)

13.24 - 0.65

(%14.81) 4

(%7.24) 5

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration
)
95 % CI= Confidence Interval

RTENRTEY

ol ()

& GSTM1,GSTTI J <l g ladd Jhilal) f Uil ,5065,3.4
| F PP WA K FLIPREN




A £ il g Sad) el Alad ile f U Dl A

GSTMIJ Cpns oD Jlilall g il G A8Dle elllia (b Allall Al ol Casa )
A2 353y shadll o) A AR (e 2a 5 3 S £ gl e g Sl ely ALY Sgas A
(OR =2.54 ; 95%CI=7.18- 0.90 ) <5 GSTM1 ol ()33 vic 3 5 (2.54) Jlsiay
Gjlie GSTTI ool olaid sie Ly y&(1.52) by Alall 5 sha ol Ly |
G4 s Y Ly (OR= 1.46; 95%CI= 4.44-0.48) 48 5 jidy 5 slawal) dc sanay
Y Jsanll 8 mn e WS GSTMI, GSTTI L (a8 vie a5 (5 sina

sl g8 haad) clise A GSTMI, GSTTI J A i) 5ok (20.4) Jssa
.(‘;.N.Q @Ju el ) COeadald) Sl gisl.d\ @Jm\ it

95%CI’

a4l A gana
%N=T76

A5 dal de gana

%N=23

Aial) k)

(%52.70) 39

(%73.91) 17

GSTMI1(+)

7.18 - 0.90

(%47.29) 35

(%26.08) 6

GSTMI(-)

(%70.27) 52

(%78.26) 18

GSTTI(+)

4.61 —0.50

(%29.72) 22

(%21.73) 5

GSTTI(-)

(%44.59) 33

(%65.21) 15

GSTM1,GSTT1(+)

(%8.10) 6

(%13.04) 3

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

95 % CI= Confidence Interval

Ol 3 (1)
Ol a8 ()

2 A £ gl g Sl sl Ailad lile f U D) s -B




Ao S g gl e s Sall el Ala¥l 3 5hd ol (21.4) d) saal) milis iy

Al le 2 )l oSl ¥ (pdl) (pim yall g GSTM T ) 1238 e (1.97) Jlaaa
5 shall ol 3 Wi . (OR=1.97 ; 95%=CI 6.42-0.61 ) slaa¥l ic sena L i
slaal) de ganay Ll a2l GSTT] Cnall laid aic (2.00) Jhia
Ol (s die (1,77) ey 3 shadll ol 33 X (OR=2.00;95%C=17.02-0.57 )
&b e WS (OR=1.77 ; 95%CI =10.71- 0.29 ) slaa¥) de sanas L Hlia las

S sl

5okl clise A GSTMI,GSTTI & A dial) okl guda g (21.4) Js2a
(AL U D) ase ) Caedad) SIS g Ala) g U Guuay o sl g

95%CI’

) de gara
Y%N=22

45 j8all de gana
% N=27

Adaad) 5kl

(%54.54) 12

(%70.37) 19

GSTM1(+)

6.42-0.61

(%45.45) 10

(%29.62) 8

GSTMI1(-)

(%63.63) 14

(%77.77) 21

GSTTI(+)

7.02-0.57

(%36.36) 8

(%22.22) 6

GSTTI(-)

(%40.90) 9

(%59.25) 16

GSTM1,GSTTI1(+)

10.71-10.29

(%13.63) 3

(%11.11) 3

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

)

95 % CI= Confidence Interval

) s

ol ()

gﬁw\tﬁjﬁ\%bﬁwbﬂ\kww\jﬂ\w:ﬁ)&d\ -C
: Agladd




Ble gl Sl 0l (oum el all 551 G 405l die S YA (ge s )
Ol Ol 5l GSTMT () a8 die mal g (5 53me (B8 39n 5 a2 (St ¥ (il
@I sl (A i ge LS L a8 ) GSTT]

e A GSTMI,GSTTI J) At dial) §ohl) o 45 JBal) i g (22.4) Jo>
Adladl itad) 2 L) Gy i pall

w2l de gana | o sall As gana .
95%CTI’ dgial) 5kl
9 X R

(%52.70)39 | (%54.54) 12 GSTM1(+)
2.79 — 0.41 (%47.29)35 | (%45.45) 10 GSTM1(-)
(%7027)52 | (%63.63) 14 GSTTI(+)
2.01— 0.27 (%29.72) 22 | (%636.36) 8 GSTTI(-)
- . (%44.59)33 | (%40.90)9 | GSTM1,GSTT1(+)
2.62 — 0.11 (%8.10) 6 (%13.63)3 | GSTM1,GSTTI1(-)

OR= Odds Ration Ol a5
()
95 % CI= Confidence Interval Cral) 288 (1)

&igia A GSTMI,GSTTI ) Slisa g bl 4lay) il 6.3.4
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s brally Guladll <A

e Cpisal) 8 5l GSTTI cal) 038 5l GSTMI Ceall ()3 die slaial) de ganay
LY Jpanll b ia e LS

clie A GSTMI,GSTTI At dsial) okl o 45 i) pia g (23.4) Jo>
Liall Gulaall | el g5 )

w2l de gara | 4l de gara )
95%CI' Aiaad) okl
%N=38 %N=12

(%52.63)20 | (%58.33)7 GSTMI(+)

4.64— 034 (%47.36) 18 | (%41.66) 5 GSTMI(-)

(%60.52) 23 | (%66.66) 8 GSTTI(+)

510—0.33 (%39.47) 15 | (%33.33)4 GSTTI(-)

(%44.73) 17 (%50)6 | GSTM1,GSTT1(+)

4.13 —0.20 (%13.15) 5 (%25) 3 GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ratios Ol aga g
)
95 % CI= Confidence Interval Crll 288 (1)

s braly Gulad) & B

L;m)d\ & (280) J\.JSA.: .J‘.J).I DJ}L:ﬂ\ A ) 4_1]\;“ :\.a..u\)ﬂ\ BEN % c_i\_uj\ QJLI\
slaaYl Ao g sy A0 GSTMI Cradl plaih die laxazall 4 Gubas ye ol
Gl s die il g (g gima 38 2a 0 Y Ly (OR=2.80 ; 95%CI= 6.96- 1.13)




die zualy (5 sia B8 g Y Sl ,e&a&\kw&j)&@'aﬂ\ wl GSTTI

‘_;Lﬂ\d}&\é?aywa‘)m‘:&cwujmmuuﬂ\u\m

clie A GSTMI,GSTTI At dial) jokhl G 46 Ball i g (24.4) Jg>
Liall fubaal & sall g bl

95%CI'

2 al) A gana
%= 58

45 j8all de gana

%= 38

L) ok

(%53.44) 31

(%76.31) 29

GSTM1(+)

6.96 —1.13

(%46.55) 27

(%23.68) 9

GSTMI(-)

(%77.58) 45

(%81.57) 31

GSTTI(+)

3.57-0.45

(%22.41) 13

(%18.42) 7

GSTTI(-)

(%43.10) 25

(%65.78) 25

GSTM1,GSTT1(+)

6.58-0.27

(%6.89) 4

(%7.89) 3

GSTMI1,GSTTI(-)

OR= Odds Ration

)

95 % CI= Confidence Interval

Ol agay

ool ()
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Lrally Culeaal) mjall e senal dpiall 5oLl (p A5 lad) e i) Casia )
O OBy el G Asiee B3 ) 2 pae Galadl e

Lo . cpall s die AlaY) Hhlass (O=R1.03;95%C1=2.34-0.03) GSTMI




2l Jesaaa Gn GSTTI (el O 2ie (2.25) ey 3 shall daus ala s
S (OR2=.25 ; 95=%CI 5.53- 0.92) 48 5 ji&y g Jaraially cpubiaall ye 5 Gubadl)
Lo il Oladh s e e jell Jie gana G (1.83) Llaiay ) ghadll A Sla 3

(Y Jsaall 8 mia se LS (OR=1.83;95%CI=7.85-0.43) 48 5 yidy

Bl e B g pall (0 pannal Aisad) 5kl (9 A3 el uda gy (25.4) Jsoa

il

95%CI

Al ds gara
Cibaall e

Al ds gara
bl ulaall

dgial) 5okl

(%53.44) 31

(%52.63) 20

GSTMI(+)

2.34-0.45

(%46.55) 27

(%47.36) 18

GSTMI(-)

(%77.58) 45

(%60.52) 23

GSTTI(+)

5.53-0.92

(%22.41) 13

(%39.47) 15

GSTTI(-)

(%43.10) 25

(%44.73) 17

GSTM1,GSTT1(+)

7.85—-0.43

(%6.89) 4

(%13.15) 5

GSTM1,GSTTI(-)

OR= Odds Ratios

95 % CI= Confidence Interval

Gl 529 (4)
o 8 ()

o aged Al B ehdll Jalge g ALY £ gl e g Saad) £1a Cp ABMaY) 1.5
oAl Sigaa

daet Gy, L Gl mues (B le g3 SISV (al jaY) e aals 58 Sl (e
Sl g sl e g Sl el Canil) (8 a5 ) 90 Canli 3auSY) () i 8y ) oLl




glutathione Jie 32083 dabiaal) Jal gall 8 Lmidia LA B- Cell WA o) il
Baamia JISAI Ll GSTs Sla X o)y .(Amer ,. 2011) peroxide's and catalase
5 e A 5 gand) A1) (8 a1y 9 aali Al g AdliAall anad) Aol (4 de ) 5
Ol s A 33aall LY e ESH 22535 ((Sheehan D . e al . 2001 ) dxasY)
b Andlly cpadilly cauliadl e 13l @l 8 Le Al Jal gl i avall dlaal
o Dl agin Lad il Caling g Aalatiall jee 32uSY) (e it Al oAl sdall s dmaiial
&Sl 613 L Lay Gl yaY) Cilidiay Aliadl (paia e ad (Gl o sanall Baliaall lall oL
Grant et al ,. 2006 ; ) 3_al ol dsy o liel age Oaligidall iay

. (Guengerich . 1992

Cialy g panll laliall (& (o jall Aas o) (1.4)) sa> Adlall A jal) il iy
0N Ssina B g Y Cun | (%41.66) il a3 gy 5l shliall 43S Ll (%58.33)
Jil paal S <1 @lldg (P.0.616) dows Coaly 35 dudy 5l 5 4y peasd) halid) S
Syl Aaal) e J8 Aus ) alaliddl A o) WS Augy ) ahaliad) B (e A8 ja g Ualds
(2008 , diclen 5 aal )l ) dxg ) Gl 5l J gl Bl 5 danadiiall

CalS 3 Gpainll Apuailly 4, gine Wy clllia (ol (2.4) Jsan Dladl Al 5 iy g

(%40.62) 5S3) fnss il Loty (%59.37) ity 35S (30 Al i o) Y
(%55) &by Alal L ) 225 Y (Amer ,. ef al 2011) o S 4 W g,
253 ( Al-Badran & Al-Mayah,) 2014 o8 ) daul jall X5 (945) 5 5SA
DS W (%62.4) b ) g il e oSl el cilbiad) G A sl Al
( Nowier,. ef al , 2009)c JS 4k L Lai 138 5 (%37.6) (o MoaY fu il

(%34.48) AnY) L cild S L (%65.52) o SUY) A ) a5

iy Al (Mosser,. ef al,2012) J& e Cusal 4ul )y g Al )l sl cadlial

LS (P=0.88) dad ialy 3) Y15 S G o) A G (5 sine B8 22 Y Ay

Y 4y sl AV (Porojan, ef al ,. 2015) (e S L ald ) Al il ce cdlial

e a8 Al A ol e cudlia) WS (P=]1.2) 4w @il ) Caiall (g (5 5320 (38 23 5

Op osiall GOEAY il s Y o) caw S (Pinheiro,. ef al ,. 2013) e JS
S Cua g Sl el Gubiaall i el




A yenl) Gl (5 gimae 38 30a s pie (3.4) Jsta Alall Al jall il iy Lead

3 (Khalilzadeh, ez al,. 2014) ) JL&l L 138 5 (P=0.160) 4ad ks 3] (o sall
O Aasl pall i Calial 8y | Ay el Ll oy (da el (g (5 st B8 25y a0 (g
ALlay) das o) 25 3 (Al-Badran & Mayah,2014 ) J8 (e Cuoal Sl Zl )l
eI A (1.8) ey a3y 4w 50 e JBY) Jlae W) 8 Caaiy (i g oy 2o
ciw S (Bid,. ef al , 2010)0e IS L a8 () Gl 5l ae i) LS L 50 oo SY)

(P=0.997) 4af il 3) 4, yerll DUl Crvny ubiaall (g (5 50 (38 25 5 a2

b s St (38 dsa ae (4.4) e A An) ol A Caa g Gl

8l Al 5l S e 8 (P=0.233) A it 3 (il s (il poin yal
Al ae cudil LS (P.0.1904) 4ad ilS 3 (Pinheiro., et al, 2013) o JS
sda il g (P=0.13) dad ) 353 (Amer ,. ef al 2011)ce IS L pld Sl A o)
daal o) @l A (Sliwinska,.ef al. 2012) oo IS L 2B Al 4l il e
AN Hlaiay 3y ehadll Ao Y cpidadl pe oSl ey il el 5l i)
b Sl gl (g a3 A ST Slea ) )50 pgind 33 (B ) 3 Gidaall b Cilaal
S (5.4) s el Al all g6l DA Ga o 5 (IS Glas slasialy b,
Gllia S 8 )l 1 e ) e s Sl el Aba) jlad o Adle el

(P=0.001*) Zad Cials Cum raal 5 (5 5ima (58

g5 (g Sl 813 Eigan g GSTMI 5 GSTTI ) <l Om A8Dal) 2.5

<A

-

OB A daliaal) dabuadl LS jall e 58 (e o gl A1 A GSTsd) ilina & LS

o= 5 (epoxy butane, oxide ethylene monohalomethane ),<ld & Loy yilad)
(benzo [a] pyrene) dJia Clalall daaaie 4y laall Gl Sopmell 4 Jelal)
skl Gley 3Y GSTs <l 2355 (Kettere,. ef al ,.1992 :Myere, et al,. 1991)
OV B 0 56 53 1SN 385 3) J s gil) (35 a5 ) ey ) 5355 Aganal) A1 ) Gl 8 S
e IV shall ey 351 U8 (e Lgma Jalaill 23 ) (Xenobiotic) Jie 3_haall il by
o8 Jysahy GSTsd) Gl yil a8 3 (Cytochrome P450) Jie dpeudl A1) alks
puall Zo)a leaph b (S bl LE Sl s S Al se I GlS al)




A1) B age 93 Leds (17- 28 kD) 4 3o A 3 GSTs J) Slas 5 (Frova,2006)
(Amer , et al,. 2011) ual ye¥ jshi 8 Cluwal e o saull

S8 aa GSTMI ad 8l (el o) (7.4) Jsas dallal) dnl jal) il iy
A le 2ie Ly )8 Chualy o el S g ill (e oSl ely ALl A e
a8 L ias (OR=2.27; 95%CI=4.73-1.08)slxa¥! 4c sana
& (OR =2.042) Ui ey GSTMI el )& 2330 3 . (Bid, ef al,. 2010 )
e Adle (458 B GSTMI ) o) Osiald) 7 581 S T2DM Gabaall (i sl
Yalin ,. et al, 2007; Bid, ) (= JS e a8 s Al Al o e jlily | T2DM 4l gl
e oSl el cndll (8 Mlege 150 s GSTMT oal) @33 ) (et al,. 2010
Ol (Bl aim el (8 Ly )8 Caaiy aal g Hlaiey ALYl oy L Sl gl
L 138 5 (OR=1.51.95%CI=3.36-0.68 ) slaa¥! dc sane ga 4 lie 2ic GSTTI
Jale 2xy GSTTI o) ()a88 o)) gl 3) (Khalilzadeh,. ef al 2014) o JS 4l L
Ceall s die Ly 8 (3 e Jhiay 3 shall A A3 Cus T2DM skl 5 5ha
ve il 86l ¥ iy (OR =1.97 ; 95%CI=0.51- 7.52) 5kl de sanay 45 lia
(OR=1.10 ; 95%CI=3.34-0.35)claay] dc sanas Logii jlia vic laa (prisall oot
<in Al (AI-Badran & Mayah,2014 )oe JS L a8 () A joll 35 ae Cualli
(OR=2.0 ; 95%CI=0.7- 3kl ie sana; Ui jlae lae (piall (a8 e jlad ssa
Giaaa gl Al (Pinheiro,. ef al ,. 2013) L a8 ) Al jall =il ae cdlis] WS 5.6)
OR=2.51 ; 95%CI=0.82- )elaa¥! e sanas & jlia bae Cpiaall (s dic jlad 3ga g
(7.75

aa pliall 8 dage Clay 35l GSTs O 5Y) Al sl il jall s ) 6
Gt 28l Al claiiall o ) dadl) 0505 A sl QXS Caali g 500SY)
A sa auslll slgay) s ( Juronen E.. et al,. 2000) <l syl 40Su <l
ClaSall )5 pae (e s Jiars A geall e $Y) Cliclians T2DM I 25
&\}3\ G\l’a\ 53l ) eﬂ\ ‘_,,_4\ Sl t\éﬁ)\ Quud g &GJ\ Y DN N 3.y Glalicaa g
Ale\atll cpa s yull o) 5ils W e 5 s suell 2S5y Jie (ROS) 4Alelall (s Y
Gligs ll s (DNA) sl paeall 3aus) I 3 Lae &l jill auS )l Jie (RNS)
(Pereira, et al,. 2008 ; Pitocco, ef al,. ) yay) ca lae 4081 (5 &Y il Kall 5
(2010




ALl Aanll pladll Jalsal (o el B (e skl (JU g il e Sl elag
2 A sl o pm el pea 8 U LIA ol ddlina (o 8 el A1l
dalee o) duauslill 3 jandll (¥ (Yalin, ef al ,. 2007) abod) dea¥l s o spall 8 dmla
a8l Sl i s (il Sl 3 LAY )5 (ROS) sk 1 (s258 (il a3 Jls
el GSTs dlile )5 58O Sliaall aUaill (e dcaddie <l i Laal (Y 530SO 53y 54l
G5l Gadall 5auS) e 2 clatiall (e agandl 3515 LAY dlea 3 Jlad 0
.(Yalin, et al,. 2007)

GSTM1,GSTTI ) <lisa g 5y 5—dadl) J—a) g (ppy 432l 3.5
,g.m\ &J—u‘C)AQgM\ 9\4&\3&;@&\3\3&3

Ilay) &gan B GSTMI, GSTTI J <lsag oSl (3hlia il 1.3.5
 Coeada) ML g AN £ 93l Cha (g Sl 81y

GSTs s 8 G sl g Ll )l @l () (8.4) Jsas dwlall &l e (i
OSul e %12 o) Cusal Al Al Wy &y pasll hlddl & T2DM @ 4lall
O)s .( Ramachandran, ef al. 2001) T2DM < (nbaas 4 paall shliall 8 cpallill
Ll it s lialdl Gilual (e Sl () LS| il J seddl g diand) "l 4l Jal sl
Florez, et al. ) ¢S4 el ddad jall 4LasS bl & jlual) calisg & & LS
.(2003;Bid, et al,2009

%5 (American Diabetes Association) %S ye¥) Sl dman juladl g
e il Ghlid) (8 (%1.9 )5 Aasll Ghliall b (%4.6) ¢ Sadl L) Jane




LY ol il Jie sball s (B sl 5 s 1Al (& deas 2003 ale 2 oy L S5l
Jie Aaad) La fISSN Jdn g < jladl dae 3l j s J pall il ge aladial 5 | L) 5 Aol
aad) zealiyal Basiall Y sl (e ol a8 8y Al A ganall ol saldl g A Al () g
(AL- Saad, et al ,. 2010; AL- ¥4 (o coall Ly 25 gLl a8l sall o) 2l 5aaiall
onS JS agt 384l (3 jia) e Aa3ll) Gy dall o) sl (6 =0 385 Hassen, 2011)
A gac Wy pae GUS je e iy Jadl o2 (S5 Ay juand) Shaliall b ol sedl gl b
LS joy 3y Cliday i)l saasie Al V) sy S5 mell GLS e ) i
o2 lLiiial ()b Ao yadll Clul jall cai 3 (s s A @l e 5 AsadY) g s S
et al,2008;Ris,2007) =il Sleall clbal dod pléiyl 4 Luw S @l sl

(Gowdy,

Aoyl &g 4 GSTs Sl s iyl ghabiall &y 580 o 480 4l 0 2ie L
3ysha dale Jiay ¥ Cliall o8 (a8 () (i 288 (9.4) Jsa (A e WS T2DM
. T2DM < 4l

A pmall 5 i )l Bhalial) A (e (ol e genal il 5ok 4 lie die Ll

LS oaa o DS ppial) pladh o danal 5 Ay gine (3508 () edai a8 (10.4) s
O— OB die (phiall o e On Asiae (B8 dsas e gl Cuy
ISt o Al o A sine 38 25ns p2e il il ) | e GSTM I, GSTTI-)
il g cpslasd) (S 5ol 3 a 5e GSTs J) a8 OF 2y 1 5 & juaall 3lalial)

O P RIS P IV F AN (FUIRA A

Eigin B GSTMI,GSTTI J <l sy paial) GidEs) ,ils 2.3.5
R i | P PP R ARV O,

Gisan g GSTs Gl Cada G A8le sy (11.4) Jsas dladl dn jall Al g
Al-Badran & )il )l Zallas Al Zuall &068 Celay 5 sSA ol ()
il iy (2.6) <l L GSTMI ol ol lsie oIS 3) (Mayah,2014
DA Y85 (3.20) Lldiey OIS 5 SA) e (pmsall (53 GSTMT el (a8 (S A
Y Lis (OR=3.20 ; 95%CI=8.94- 1.15 ) T2DM < o) Ciga b & sia
L cpiall a8 e o) GSTTT Cnal) lasd die 555 aa g




Ol ie ol 35 QLYY (e (uda pall Al ALY B ) shad () raa ) 288 (12.4) Jsaa L
LS (OR=1.69 ; 95%CI=5.05 — 0.57) 520 G5 (1.69) Jlias GSTMI o)
Ssia 3oy QLY die GSTTI ol Ohé die (1.70) Jhie Alaly) 3)sha ol 3
pe il g | Laa Cpaall (i vie il aa g Y i (OR=1.70;95%CI=5.84- 0.49)
o A Alay) 5 )sha o) w3 (AL-Youzbaki.2008) e 28 (Al Al jall il
GSTMI cpall ) sie 235 &3 L GSTTI 5 GSTMI &) ol xie &GY)
A pall il pe ity N & i e oSl gla skl Hlalie e SUYI 45 Al
GSTTI ) <oda 5,05 3 3l Casaia gl Al (Garte, ef al. 2001) (o JS L o8 A
152 0 oud GSTTI Crad) OY s o) gl ClendU s & 53 e 1508 0S5 ol 5 SLY) o
cain) o g sa 5 SI e

e (oaapall (o (38 an g Y il (13.4) Jisaa GLYI 5 SA (g (i yall 4 lia 2ie W)
po Sy Laa Giaall G 1 GSTTT Gl i xie Sy GSTMI oy i
B8 ) 2 s ¥ A3l Sin AN (Pinheiro, et al ,. 2013) ¢ S L a8 (A1 ) jal) il
ol ) il e Calial 5 | e paaall (s (puilat aa g i 1 duilaa) A
cada 8 A el 0 6S8 eluall o) s gl AN (Porojan, et al ,. 2015) o IS L ol

sSAb W )lae GSTs Slia

Cr g Sl gld &igas A GSTMI, GSTTI J) <l paadl il 3.3.5
. Gaedad) MY ALY £ gl

Jwe) A T2DM @ LbaY) b sha o) (14.4) Jsaa Adlall du) jall il cuy

U ally Lladl 55 shadll A 21 35 3) GSTs J) Sl 8 i 33 35 & 50 e )
3 skl A Al 35 GSTTI cpal) 018 xie Ll GSTMIT cpall 388 die (1.84) _haia
Ol (dapall dpiilly Wl L (pial) (1088 ie (5 gima (38 2a g Y el (2.06) Ulia
GSTMI cpadl ()35 yaad) (8 23l o)) (i 388 (15.4) Jsaa 45w 50 (e ST b jlec]
OlE o) GSTTI Cpall a8 e (5 5ina (308 2as ¥ W el Gigaa 3 il
Al-Barden & Mayah,2014 ) (e JS L OB (Al 4l jall #58 ae adi) 5, e cpinal)
G EaY iy o Al Gl Al s 2o g sl dlgay) o) Gl b i (




V| RS- U U . R RN | Py, SEDNSTEEDN | JA LSV V) EEENNGIPED g & Wy
.(Law ,. et al .2010)

Asall A1) e Jand GSTs Sl ) o) AN (W, et al ,. 2007) e IS LS S8

palai¥) o) I a5 Lena ol EU Glutathione J1 sl Ja (e o saudl 5 5 5kl
JsY) skl e AUl Adass gl LS all Ganli ¢ saadainy ¥ GSTs J) cilisal (il
Ergan g BOAN Gl e dda sl LS el o3a Jand il 5 aneall 7 A 1 a1 ate
DSV 5 a5 e xie Wl (Imboden, ef al . 2007) St sleaY)
die o pall G (o sane (g Ay sine (3508 (5 2a 58 Y ) (5 (16.4) Jsaa A 50 e
A el Sl s Cpadl gy Jai ) (5 Sl el LLaY) las ()5 GSTTT ol )
Gigan g cpall 18 (lai G A (g aa i Y Al Gud Mg Aiu 50 e ey LSV

.( OR=0.85;95%CI=2.07- 0.35) A & sill (o (5_Sudl o)y Ll

On Sl £13 Eigaa B GSTMI, GSTTI ) <l g (pasill i 4.3.5
., Omedad) ST ALY £ gl

GSTs Slisa i e paxll 53l el o) (17.4) Jsaa Adlad) Al all il i
G s ¥ iy GSTTT Gl Oasé die (1.92) ey ol 3 dlall) 5 shad (o)) (s 3
Ol i xie (1.77) Llaiay by shall dai 21 35 Wiy GSTM Gadl (138 sie (5 sina
o) 3 .(Al-Barden & Mayah,2014) e o8 Al 4l joll zil e i) By Lea
el asias( Lynch ,. ef al .2009) geomall UGn LA Gisa (o g o aill (i sl
<l jalls (- monohalomethanes )laisall Slids juall calise WL GSTT
OS5 e caline (pn cpall 138 Cada 3l 3l an g 3 &l (laa  sasd gl g 5 aAY)
Oke ef al ,. 1998; Saadat et al ,. ) (52-16) s Gmss) Gl (s das e
ey 43y Lpand) AV Alle dyanl 13 2y 5 (Isoenzyme) s GSTTI ol o) (2001
Jiiad) Jie el sl dmidie deliall el o gall e daall e o EY) e
A8l Al ol il ae il 5 (Their,ef al,. 1999) G 2 sl 5 Jars sl s JEVI
G 3 e a5 S el B8 U e (e e (Stiicker, ef al ,.1999) &
ol g Sl s GSTMIT Ol i 5 il 48 (s "ilama) pgall e alaic )

GSTs i Ol sie sl 35 Ala¥) 55k ol (18.4) Jisva i) A e Laadls

Gl e (2.96) Lhiar alayi Abal) 3 )sha o) Gaf Cus Gaidaall je o pall e




i) 285 Lae i) a5} GSTTT Cad) Ol i 58l aa 0 Y Wiy GSTMI s
O om &s (Al-Barden & Mayah,2014) e IS L a8 (A1 Al ol &5 e
e cpssall 88 ) GSTT cad) (3 vie (OR=3) ey 5 ) shall G 213 35 (pidnal
Go IS s eVl Gledl) gl ASjide A eamy cpaad) Y
Sl o 85 GSTs Sla ¥ o) (Alexandrov, et al,.2002; Sheehan, et al,.2001)
3aaxie Agila 5 )W) () s lH LS yo (e Apand) 4l Y aad ) 2SI el dlaiuy)

il 383y sall Ak jual) 3 gall 5 il

Ofaaall e 5 (pidaall (o el e seaad dgnall Gkl G Al G i
aal g GSTs Gl iy L)) T2DM @ 4bay) ki o)) (19.4) Jses
Doney ef) = JS el Jldl Al &l ae bl 8, udaadl ey (sl
OsSe ol o) GSTs @i ada o) Ciausm) 3V (41,,2005;Hord, et al,.2007
Ald Ll A jall il Aslae A0l Al jall il Cuela s T2DM skl an sha ile
S el Ayl sha o) g M) | (Al-Barden & Mayah,2014 ) (= K
A Albay) Hha ol as g 3 puidadll jue g cpidaall e el gl cilialdl lasé aie sy 3
i GSTMI ¢l s vie 8l aa 0 Y Wi GSTTT oaall (i die (2.3) iy
) il e iRl 5 Laa Cpiall (o die (2.9) ey Bbal) 5 shaa G 2l
¢ A pae Slanyl Jidadll jedal Sl g (Pinheiro, ef al ,. 2013) (e JS W ol Al
Abdel-Rahman, er )G 3 . opdaall e g (pidaall s jall Je gene Gn 558
Ol L S 5all (55 530) panall g BauS sall () saall axiiesy GSTTT e O al,. 1998,
Aalud) Clind) (e a sanall A1) 33 GSTM ]

Aol 3 s (e (o sSy gl i o oAl Jea dilal) Al el il s S8
43S 33l 3000 5 ik poe 33 505 o sandl (g 22533k 200 e i Y Gl
& Ll 1 caaly (3 b Sl e i aleS cpall Cida of a8y s . (TARC,2004)
DAL s 30 g sall dida yusal) ol gl & L A aall A5l e 3l
(Salama, et al ,.2002;Masetti et al ,.2003) (= IS a3l 5 (Hani, et al,.2010)




& ake cila I IS a8 s sial) SlaS s Jdadl (B GSTTT sl )50
O sddly Clilgall Je cysal A cpladll iy | cpaailly dasi el il )
ROS ) Uil 5 4ulall Gaal je¥) N (g5 Al Sl Jandli (3 agny (S saill (ym padl

.(Rahman and Laher et al ., 2007) NO = (s s2a) Jaliill & yalidsl

&ign A GSTMI,GSTTI J) <lsag Abadd i) & il 506 5.3.5
(A E gl e g Sl g1a

@ Aladll il & Ul GSTs Clia (g A8le dga g Aollal) Al &3 cuy
(2.54) Jhaay ala 35 Aball 35k o (i ) (20.4) sl (B mase LS5 T2DM
daa) de gea o Alie —oa gl 2l GSTMI oaall plad 2t e
GSTTI ol s sie el 5 5l il 60y ¥ e (OR=2.54;95%CI=7.18- 0.90)
Lo a8 3l A jall il ae i) My lee Cppiall (i o) | slanal) e genay 4 )lie
Dhiey oy Al syshka ol GaS ) ( Soto-Quintana, et al ,.2015)
slaal) de sene Wi GSTMT (ual) Ol xie (OR= 1.8, 95%CI = 1.3-2.6, )
Jomadll (508 (liad) cas s Sl ¢l o) ((Sadl, ef al., 2013 ) Oe IS Wl
ol S slall 3aus) Jie (Sl Jiadll Glilee o) Ly GSTMT Gl 0= mRNA
o3 5 (5 Sull omje b ROS @b o) ¢Sar ciligiy ) e @) oSl aleaY) s
Ondl ol ¥ 3auS3 Baliaddl cileliall (e aall N 3aY il A g @l sl
oA Alelilll LS pally s2aSY) st Jip oY ad) e Jiw GSTMI
S gl aslg asa s o (Harrison, et al,.2003) )L s ((Seidegérd, et al., 1988)
GaldaY) we Uil (6 - 2) e Aba)) b5ha (e 2 oY) Aa o) Ge Y (e
Lbile L )l () sSliay Y ()
@ Aladl 5kl 30y GSTs Sla ladd o) (21.4) e il Cuiwg
il A Al 0 ol Llile M U (o oSliay Y Al aa sl e 3l 5 T2DM
3adaia b ) shad Jal se @lllin Lail 5 4Dl (aa pea e & )l 0 sShiay () Jadd il 4y




Dl 2l 3 ALYl b shd ol aag Y S e il e g Sl ela Gigaa A Al
Ol die (2.00) Lldiey 23355 GSTMT Osad) (18 i 5 sl Ao sanay £3)84(1.97)
Lf“d\ a Al c_:\_“u & sl g L Cphaadl lagd die (1.77) sy Yy GSTTI el
e sanad Ll 5kl (g &5 el vie W) (Ramprasath, ef al,.2011 )owe JS g2 218
ol On G @08 a5 e Ot Y Gl s ile o ) () sSliey Gl (oaa all

. GSTs Sl (j)aad vie

g1d &g A GSTMI,GSTTI J) <l baaly dlay) 1l 6.3.5
(S £ sl e g Sl

O &Sl vie (g gina 38 3 ga g pae (23.4) Jsas Adladl A jall gl JIA e 2a
Caall a8 o) GSTMT Gl a8 aie | 3 slaall g Jaracally albiadll (o gl e gens
L a8 (Al Al jall =3 pe bl By Laa cpiall GSTMI,GSTTI o1& ) GSTTI
Aol Aflaal AYy QY 3508 a8 Y il G Ay (Cilensek, ef al,. 2012)
JS L ol ) il )l il pe iy . GSTs lipn Cada g Jnially Gpbiaall am yall
On Ale ) alen Y 4y @li)l ) (Saadat & Dadbine-Pour ,.2005) o
Dl il gy Y all sl g ) Tarm gl GSTMI (ead Apial) &l il
& a5y shd sl 4 (24.4) Jsas (S 2l Caa gl Laiy A8l o3¢) ol
De GSTMI ol gl vie Ll galbadl e ol
A ) il e i) 385 5 sl de sames 4 5lie (OR=2.80;95%C1=6.96-1.13)
GSTM1 o) sds Ll ) o) <id) 3N (Moasser, et al,.2012) o< JS L 28 Al
(S g il e (g Sl el Al ae yaS Ll ) dasi

(25.4) Js> banalls ubadl 52 5 Gabaall (oda sall e sene G 4ladl) 2 L

et GSTMI Cpall (188 die i jall e sana (g Ay sine (38 (g 253 Y adly Jaadlid

GSTTI ol )8 xie (OR=2.25; 95%CI=5.53-0.93) _laias 5 shaall dpui ala 33
Lo Gaall olasé xie (O=R1.83;95%CI=7.85-0.43) _lasas 3la 3i




Sla il

Adle L (s ) il g (g2l dlgadl (i paill 3 GSTly Silaa oy 48311 44 32 -1
B2V e O jlusay

& Sall (ase s Cytochrome P 450 JsY) skl s G 48300 4l )2 22

LY G Alal) i b 3 Y1l ga sell 53 pe 383N 3

-

A—aMAl)

Glutathione-S-Transferees Sl )50 e @aaill L) Al jall o2 Creena
el Abaly) iy Liabus 520 9 Glutathione-S-Transferees (Theta-1)s (Mu-1)
CAY) 5o (57) 5 258 G (39)ilad Byl (b Ablan 3 A g ) e 5 Sl
O Ml cled Al Al A e n 3 Al 5 shall dal e (s Al ) G,
gl ¥, (Ll  jlill 5 | il s | peadls ) cpadills | Sl Bhlie ) Jie dal sl
Ol LB (53 dddlas & auall daally (5 Sl 3S je e 2 A 96 gen Al L (braall
Opnan ) Slads slanal palddl o s Al o2 die 50 men iy Al de gena ¢ slia
(65-20) 0 75! 55 o lee] CilS Cliall jas () Lale (3 a0 Galadl 5 dxalall dulha
55 AaLy ciliia; (EDTA) Liaill debe ssbe e &g canlil o ol Jaim o5 A
Alia Gwdiay e gaaall  ( DNA) ) gadlainl A lealasin) cpal 220-
A alaaiuly A8 8yl Alpumin 5 dsendl A ) e A ysudll s GSTM I, GSTTI
L PCR - Ll 5yl Jelis
G 4y pmally Ayl Ghliall A8 G (5 53me (38 a5 V43 (i il Jlat ana
i 55 e lel Y (s LLaY) Auni IS U (P Value = 0.616) dad cilS
Ao @ CilSy (40.62) S ad Alall A Gl Ly (59.37) sl




Slle fli o sShiay (pl om el Aba¥) 5 5ha M3 Lin (P, Value=0.026*)
Shle gl O lSiaY (il ia el ol Alal) At Caly CilS ey (%77.08) Ay g
dc gaaa" Uil (P.Value =0.001%) 4ad CulS Cus € (55ina Gy (22.91)
el A Gy e (%39.58) bicalls (bl (oa yall A iy Lt slaal!
(P.Value= 0.041%) 4ad by Cun (g 5ina 305 (60.41) Dinalls ubad) e
il Lai (%28.12) Citall oam pall Ao sene carly 25 | lanal) de senay Ll
Opidaall (o al) (5 gine B8 2as Y Al Cpls (71.87) el e aim el A
il Ly | slanal) de saney Wi jlie (P.Value=0.223) e CuilS Cua opidad) ye
Aansi Wy (%56.25) iy 385 A (50) (s ST ad Jlae) ) aia yal) (5] Al A
Gob e Y 4l Cpd Cus (43.75) @il (A50) e sral) (mpall ool ALY
(P.Value=0.160) ad cialy Cua (A 50) (o ¥l s SV (omsall (e (55100
sl de sana

My GSTMI ol s o) o slisislall cilial Alaal) Jalaill il iy
"ok SO gl e Sl el abiaall o el Al (OR=2.27) e
6 GSTTI sl (38 xie (OR=1.51) _Llaiar 35k ol )5 ety slaal) de sana
Lee Gl Glai die al 5 (5 sine (58 a5 Y Laiy slanal) Ao panay " e uia sl
Yl de ganay "W i

JISEN daild




o dl) B LS AN Basial) pladd) Jal g g
T2DM
(s s 2usUll Mgy 3aL 5 LA e Al Aa jiSal) LYY
b g Gl paa¥) A glia ) (5709 (AN (g sSaad) pua 30
Gyl il

¢2 e (DNA Electrophoresis i<V da A
(%0.8) 348 s SY)

J Al i 53 (Electrophoresis) ¢k ¢<! ds> A
(%2) S5 js,s¥ 23 A= PCR

Led dabiaal) @S ) g daadiecall 5 3gaY)

L 5 gaall S pd) g Aaadiocal) duiluassl) 3 gall

dadidiecal) culialyl)

Lgelaal g Joldil) Jals o) ga

PCR J) 45 Jae gl
Ghliall cay Cppiad) SST puda jall 5 8 o) (S gaa g2 o8
PRI

-

i) Gy ouda pall g 5 sl e sanal g ) 531)
SIS 4 pand) Y Guuay ua sall g 8 lasdd) (Sie ganal a3 sl




Cpeaind)

Sty il Al Gy 8 plaaall g (i jal) (8 a0 g 55
Crpadad)

Cpiad) DS ilad) g U Gl jal) 9 8 jhasd) e gana o) o8

bially Abal) gy i sall g 8 skl 8 gara g5

O] STy puda sall g 8 shasaad) o garnal Llad) 5kl grada g

5obasall g (2 5l i B GSTMI, GSTTI Al Aind) 3okl

(L) (ghlial) ) Gaeial) Sty Sl (3hlia quway

ol dabal) Johl i nGSTMI,GSTTI (2 Cpsind) D
(Al ghlall ) Cuuay uapall g 8 jlad) clie

a9 ) e B GSTM1,GSTT1 ! Aiaad) 3 kal)
Comadad) ST g Sl

bobsd) clise B GSTMI, GSTTI il 4iadl k)
(LS ) Guiad) Gy uda yall g

bkl clie & GSTMI, GSTTI A i) 3kl
(S ) puiadl Guuay a sallg

o clie & GSTMI, GSTTI A Al okl gy
o) Guay

bobad) clise B GSTMI, GSTTI sl Axisall jhal)
(A 50 O S ) A peadl LAY Cuiay Cpaaiad) SIS o sl g

sl 3 5 ) clie AGSTMI,GSTTI s Adad) 5kl




(Z\.'\u o wﬂ?\)@ﬂ\&ﬂﬁ\ww\w

@ GSTM1, GSTTI A Al 5kl o 4 i) fia gy
L 50 0o SY1 5 JBY) Ay pead) LAY Guuay ouda pal) ciliss

sobsd) clie 2 GSTMI, GSTTI J) (Al il jkall
(Oidaal) ) Cdad) S g ppdail) Mlac,ma.)u...'aﬂb

sobsadl clie B GSTMI, GSTTI J) Al Al Lkl
Ciddal) pid) Cpedad) DSl g AW uuay el

&) gind)

sl clie B GSTMI,GSTTI J sl dsind) k)
CpAatl) Adla aay Jadd

okl clie A& GSTMI, GSTTI O (Al i) 3 kl)
Opuind) Ml g Ailal) o JUl) iy a sall g
(ke f s el )

clie & GSTMI,GSTTI ) Al Al 3okl gy
Cpeaiand) SIS g AlaY) oo U Grny a gl 9 3 plascd)
o« %Mm t_ulﬁ Mia) pe )

GSTM1,GSTTI J) sl 4aiad) k) oy & i) i gy
Al itad) e ) quanny puda pal) cilise b

@ GSTM1,GSTTI s dxisad) 3okl ¢ 43,8l gria gy
Lially fubadd) o jall g3 kel clie

2 GSTMI,GSTTI Al i) 5okl ¢ 45 i) i g
Jodally Cpilaal) 8 pall g 3 shad) cilise

M&fﬂ\&ﬂ@\)ﬂ\wLJw\@ax




3

allaaal

ADA

American Diabetes Association

BMI

Body mass Index

95%CI

Confidence Interval

DNA

Deoxyribose Nucleic Acide

D.W

Distilled water

Ethylene Diamine Tetra Acetate

Forward

Glutathione —S- transferees

Glutathione -S- transferees Mu Family

Glutathione -S- transferees Theta Family

Glutathione -S- transferees Pi Family

Gestational Diabetes Mellitus




i

Glycosylated Alc Hemoglobin

International Agency for Research on Cancer

International Diabetes Federation

Insulin — Dependent Diabetes Mellitus

Impaired Glucose Tolerance

Kilo Dalton

Kilo base pair

Latent autoimmune Diabetes of the Adult

Lactase gene

Melting temperature

Non - Insulin Dependent Diabetes Mellitus

Oral Glucose Tolerance Test

Odds Ratio
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Polymerase Chain Reaction

Permanent Neonatal Diabetes Mellitus

Reverse

Reactive Oxygen Species

Reactive Nitrogen Species

Statistical Package for the Social Sciences

Annealing Temperature

Tris — Borate - EDTA

Transient Neonatal Diabetes Mellitus

UK Prospective Diabetes Study Group

World Health Organization
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