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 .  Introduction   المقدمة -1

اةدعا،امد الذحاصيد االذحةحدياادعالذعدصذوانلذدعر الذع  دع(اا.Zea mays L)تعد الذدة االذردء ل ا
يع امارعلالذة اا(.اا2013اا,اFAOلذحسصحيالذحز نعيانللانتصجا)اللاهحيياناتاتاالذح تبياللانذىام اح ثا

عددةنااع ددىالتددت  لم اقااةددعامةددوااددعاتلاةيددياللانسددص امدد الذحاصيدد االلاتددت لتيمييالذحةحدديااددعالذعدد لالذرددء ل 
ذذددلاذميحتدد الذلاةلايدديالذعصذيدديالذتددعاتعددعهالذددىالحتعلادد اع ددىا(.انا2010ا,نلخدد ن ااBukhshذ ا علنددص)ا)ااكع دد 

ناا2011a)ايدداعوانلخدد ن ا،اانسددعاعصذيدديانمةحدديامدد الذرص  عه دد  ل)انلذا نت اددص)انلذء تصم اددص)انلذرددبلاص)ا
ا(.ا2004اا,اDaleناKimصالانتصجاللايثصنعلالذا عيا)اتع امر  لا ايسنا(.2011لذسصهعكعا،ا

 الايددزللايعددصنعامدد النددنع ددىالذدد نوامدد الهحيددياهددةلالذحارددعلانلتددت  لمصت ااددعالذتلاةيدديالذب دد  يانلذا علنيددياللااا
الن ءدددددصتاللانتصييدددددياادددددعانحددددد االذحسدددددصحيانلن ءدددددصتاللانتدددددصجالذر دددددعاادددددعالذعددددد لقانلذدددددةيا  ددددد اادددددعالذسددددداعل)ا

هددددددعاهن الذدددددد اردددددد ا صذتتددددددص  اناا297,291,317,288مدددددد الذددددددة االذرددددددء ل اا2011,2010,2009,2008
(عدددةنااع دددىاتددد نعالنتصييددديانحددد ااا2012)امضددداعانلخددد ن ا،الذحط دددعنامددد اللانتدددصجاذتلاطيدددياحصيددديالذا ددد ا

ذزلمدددصاع دددىالذح ترددد  التدددتثحص الذسدددااالذرء  ددديا  اددد النتصييددديااذدددةلاكدددص الذحسدددصحيامنص نددديا صذحعددد لالذعدددصذحعا.
ةددصاتاسدد  اعح يددص)اخ مدديالذحارددعلانخصيدديالذتسددح  الذددةيايضددح الذاحددعالذءعددصلاللايدداصاالذم يدد اانمدد ا  ا

 اكا  ااعاتاس  انحعانلنتصييياهةلالذحارعلالثم ااذحصاذ نلاتيحصالذتسح  الذسصااا شصاع ىالذمز الذ ض يا
مدد اللاخددةا اطدد اللاعتبددص ال التددت  لاالذدد  النالذتلاةيدديالذع ليدديالايعددعتاعدد الذتسددح  ا(.2005)الذطددصه ا،ا

 Foliarصذتلاةيددديالذع ليددديان نرددد ا ا(.ا2011لذرددد عالنالذتسدددح  اللا يدددعا ددداايعددد ام حدددةاذددد ا)ا ةيددديا،ا
Fertilazationلذددىااعدد ار  ددها شددةصاع ددىالذمددز الذ ضدد ياننءصذهددصليددصايالذعاصيدد الذتددعاياتصيةددصالذابددص)اا

ادعانقدقاق  دااابص)ا   اات   انلذةيايضح اتعع ضالذانصاا ةدصهلخاالذع قيانم اثواللانتنصلالذىاليزل الذا
تن دداالتددتةةطالذطصقدديالذةتمدديالانتنددصلاليعنددص)اا(.اترحدد الهحيدديالذتلاةيدديالذع ليدديا  عنةددص1986aا,اKannan)ا

ااددعالذعاصيدد ايددح الذابددص)ا،انكددةذلاتددام  امتط بددص)الذابددص)امدد الذحلاددةيص)الذتددعاتعمددزالذمددةن اعدد اتعا  هددص
تضددصااللاتددح االذع ليددياذحعصذمددياننددصالذعاصيدد الذلاةلايدديااددعاح لحدداالذا يدديانلذاسصتدديامدد الذاحددعا.الثاددص الذ

لذابددص)ان  دد ااتدد   اعدد ار  ددها  اماصذ  ةددصاع ددىاللايددزل الذ ضدد  يانترددع التدد ياتدداث  لامنص ندديا صذتسددح  ا

 



لذتدعاتسدت  اا شدصاع دىالذمدز ام ا   الذعاصي الذحةحيانا(.اا2003ا,ااEl-AhmarنااEl-Emamللا يعا)
حصيدد  انتن  ددااكحيدديالذسددحصهااذز ددصهاانحددعالذابددص)انتاسدد  لذ ضدد يااددعالذسددحصهالذسددصاااهددعالذسددحصهالذاعتصتددعا

ذنددد الي  دددقاعددد ااه لتدددص)احدددعلاحصذددديالذاعتصتددد عاا(.اا2008)الذا  نتدددعانلخددد ن ا،االذرددد عالذحضدددصااذ ت  دددي
نالذ  يعددددعا،ااا1996نالذسددددصم لاعا،اا1996،انالذعا دددد ياا1995لذحعيددددعهااددددعالذتدددد نالذع لليدددديا)الذ  يعددددعا،ا

(.ان  اقات لالذ  لتص)ال الذت نالذع لليياناييا صذاعتصت عااكحصاهعالذاصلا صذاسبيااا2002نالذح لا،اااا1998
حصيددديالذع يددد امددد الذحاصيددد اااذحعظدددواتددد نالذحادددصرهالذمصاددديانشدددب الذمصادددياللاال اتاددد   اي دددع ا ط  دددصالاي ادددع

-ALلذز لعيدديا،الاتددديحصااددعازددد ناالذز لعددديالذرثيءدديالنالذحاصيددد ااذل)الذحتط بدددص)الذعصذيددياذةدددةلالذعارددد ا)ا
Zubaidiحتددىااددعاحصذددياليددصات اع ددىاشدد ااتددحصهايدد عالذددىالذت  دديانتيمددياتدداث  ا ععلمدداالذت  دديا(.ا2001ا,ا

نلذتةع يانه ييالذا ل اانن صطاللاحيص الذ لينيانتعا الذعاصي الذحاصاسياعةنااع دىالذح ت ءيامثاانسميالذت  يا
ان1996 تدع ا ا،اناا1995ا,اAl-SemakنAl-Zubaidi ن1993اAkhtar ,لذت  ديا)ا PHم عحديانا

(امحدددصايسدددت ععالتدددت  لااهدددةلالذعارددد ا شدددصاع دددىالذمدددز الذ ضددد ياذتةادددعام دددصكاالذت  دددياا2002لذءدددتةنيا،ا
لذلاةلايدديانلذردداصعيياذ ددة االذرددء ل انلهحيدديالذتسددح  ا صذاعتصتدد عاالي  ددقاهددة اانيصهز تدد اا ةددصا.ننتيمددياذةهحيددي

ا-لذ  لتيالذتعاتة االذىاتان هاللاتعا:

لذتعاتانهالاضاايءص)انحدعانحصيدااحادعنالذسحصهالذر عالذحضصاالذىالذت  يالاضااكحييام ااااتا ي ا-1
ااذ ة االذرء ل ا.

انددهالاضدداايددءص)انحددعالذاعتصتدد عاالذحضددصاا شددصاع ددىالذمددز الذ ضدد يالذددةيايمدد اات ك ددزالاضددااتا يدد ا-2
انحصيااحاعناذ ة االذرء ل ا.

ذ اردعلالذسحصهالذر عانلذسصاااذ اعتصت عاالذحضصاالذىالذت  ديانلذمدز الذ ضد يالاضااتعذيءيام اااتا ي ا-3
اع ىالع ىايءص)انحعانحصيااحاعناذ ة االذرء ل ا.
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ت لنحقاااا،لذع لقم ااااياذ ااعالناص ام ت ءااينام الذاعتصت عاانلذحعصه الذاصم تواه لتياماتعىالذت ا
لذىااا 0.18نن  الذحتبصهلا   ااااايت  اا1-وتاتعامعلا.كلااا 93.20لذىاااا 4.50ليوالذاعتصت عاالذحع نعا   اا

معل.كلاواا 5.61 اا،يت  اا1-تاتعا لذحتبصهلا   ااا معل.كلاواا 1.60لذىاااا 0.13نلذاعتصت عاا اا،ايت  اا1-تاتعا
.ل الذاعتصت عاااعاا(      2000لذبطصنيا,)اايت  اا1-تاتعامعل.كلاواا 0.15لذىاااا 0.001نلذاعتصت عاالذةلاعاا

نلااترءعاذس ااا،ا ااذ ابصتص)ا ط  يلذر اترع ات عياتا   ام الذت  يانتعااا،ايتعلا ا  حيص)اكا  ااايلذت نالذع للي
ذعايربحان  ايصهزاان صذتصاا،يلذرثيءااينخرعيآااعاحصذيالذز لعااييالذاصي ااعالذع ي ام الذحاصي االذز لع

كحي إلاا لن ءااايق   اايذ ابص)ا ع ا نصتجا نهةلا ,ا اعصذييما ا نلن ءصااصتا لذحتا طا لذاعتصت عاا لذسعياليع ا تا
لذاترع ااعالن عالذت نالذع للي ات عياتا  الذاعتصت عاالقاام ا.  1996 )اا ااذ ا)لذسصم لاعا,اايلذتاظيحي

,اااايلذاصمضياايااعالذت  اايما ءضااايالذاعتصت عاترع ايصهز تنااا(.   1996,يعااا)لذعا  ياااا1-م لاوا.كلاواا500
لذت   لذمصااايلذمصااايلمصا يصهزاااينشب ا ,االافي ع ا نلذاعنسا يصحعا )ل عا لذا جاا   1988ا ةصا لذا ا ل ا .ا (ا

(.الذازة ال التتعحصلاا1986)حس انذنع ا,اااا1-م لاو.كلاو  160ذ اعتصت عاالذر عااعالذت نالذع للي اهعاا
 االذرء لاااصت عاااعاحصياالذابصتص)امثاالذة اتحصهاكا  تص)الذاعتصت عااذ اتاث  الاضاام اتحصهاك ع   الذاعت

ا.ا(2006)لذ ي  عا,اااايسااعالذت نالذع للينته االذ ح

 اهمية البوتاسيوم في النبات.  2- 2-

 ي  انذل)اانهعايؤهيالهنل آاعاا،نلذض ن  ياذ ابص)ااايلذ ايسلذاعتصت عاام الذعاصي الذحلاةي اااايع ا
لذتعاتارااهلخااااالأث  الذرا  ااعات مي الذرث  ام الذعح يص)اللأيضي اايلذءس مياايم الذاصحياايعصذياايلهحيا

اا ا ا ,ا نلذ عنسا )ل عايصحعا اعااا(.1988لذابص)ا لذحؤث اا لذرا ىا للاتصتييا لذحلاةيص)ا م ا لذاعتصت عاا ن عتا ا
لذع ي ام الذعح يص)الذءس مييالذتعاتا ثاهلخاالذابص)انم اثواتا ي اللانتصجالذاياتصي الذابص)ا  حيص)اكا  ااا

(.ااةعاع ىا أسالذعاصي الذحلاةييالذرا ىاااا2001اااIPI ,نسايصانهعامةواذ ع ي ام الذحاصي االلاقترصهييا)
م اا لكث ا نتاء زا للاتمعتي،ا لذمة ا تاظيوا اعا ثوا نم ا لذثلاع ،ا نن ها اتحا لذييا اعا تتا وا لنز و،اااا80لذتعا



لذضعاع،اا لذااص ا اعاعح يص)ا اصن اي ن يا ذذلا لذىا ليصايا نا لذابص)،ا اعا نلذا نت  ا نلذا اا لذس  ا نترع  ا
ن اص الذا نت  ،انلنتصجالذطصقيانتاس  اكحيياننعيالذثحص ،انتاء زانحعالذمةن انلذحمحعيالذ ض ي،انلننسصااا
لذ ةيص،انتحث اانتثا قالذات ني  ،انتاس  المترصي ام اقااالذابص)،انتاحاالذمءصا،انللانمحصهانلذح عحيا

 ع الذاعتصت عااللايع اللاحصهيانااااا(.اا1997ااا,نلخ ن ااااTisdaleناااا1995ااا,ااMarschnerنللايطمصيا)
   2006نلخ ن ا,اااا Johassonنم الذعاصي الذحتا كيااعالذابص)ا)اايترصاؤالذحةوااعالذعح يص)الذءس ميلذ
يرا الذاعتصت عاايح اممصمي الذعاصي الذرا ىانلذةياياتعا ع الذات ني  ام اح ثاكح ت الذححترياااا.(

ياالذ ايسااايح اقصاحيالذحلاةيص)ااايذثصذثتاالذاعتصت عاالذح تبيالا نااااا(2000م اقااا عضالذابصتص)ا)لذز   يا،ااا
, نلخ ن ا )ح لها نلذءسءع ا لذات ني  ا تزهل   2008ذ ابص)ا ع ا لذابص)ا حصييا ل ا ني ا .ا اعاا(ا ذ اعتصت عاا ها

نكةذلاااينلذععلماالذحاصخياايياخرع يالذت  اتتعق اع ىاه ينااا،م ا مييالذح لحام انحع الكث اااايلذح لحاالذاةصايا
ااياكت  اتعلا الذاعتصت عاااعالذطايعا(.ال1999لذاعيحعا,ااااانااا  1997نلخ ن ا,اااا Tisdale)اايلذابصتياايلذرثصا

 Vonsachs,ا  احصالكت  الهح ت اذ رصااص)الذاي ايحيعةصالذعصذواااا1807عصاااااHumphryع ىاي الذعصذواا
Knopلأيام الذعاصي اااا صييالذابص)اذ اعتصت عااتءعقاحصيت(ا.ذن اني ال اح 2010)ل  لهيوا,اا1860عصااااا

وام الن الاي خاااعات ك عالياانق ايءعق ااعا عضام لحاالذاحعاع ىالذ ناا،لذلاةلاي اللاخ ىاع لالذات ني  
اايالنالمةواذاعلمضاعضع ااايذلابااايذرا ايعي ا   االمةوان  اعضع اا،يلذابصتيااياعاللانسمااياعضع ااامصها

ليع ا لذرع اااK+ااح االنا   اا ,ااانهعا )ععلها لذت   ا ما علا م ا لذابص)ا يحترةصا ناااا    1987لذتعا
MaathiusنااااSandersاعالذابص)الناع ااااياعتصت عااع ار  هالذرحيص)الذححترينصسالذاا.(   1996اا,اا

ن اراالذابص)اع ىالذاعتصت عاالذةلاعااعاما علالذت   انلذةياياتناالذىاتطحالذمة اااا.ر  هات  يالذانا
للانت ص اا لذم  صااا Diffusion عح  تعا ينص ناااا,اا Mass flowلذرت عاااا نا للانت ص ا حصا م اااا90%فيسةوا

لذححتصا عا لذرت عااااتصريالذاعتصت عاا لذم  ص ا يسةوا لذححتر اا 10% داالذمةن ااعاح  ا لذرحي ا ا،اانطاام ا
اعاحرعلالذابص)االذ ت  اانل اهصت  الذعح  ت  اتع ل الهواا،نتع اعح يياللانت ص ا ط   امنص نيا صذم  ص الذرت ع

اعالنعلعةصاااايلذاعتصت عاالاترع ام ت ءاا(.ال احصييالذابص)الايع ا2005اااا,نلخ ن ااااHavlinع ىالذاعتصت عاا)
حتىا اسعاليزل الذابص)الذعلح ان اسعام لحاانحع انحتىااعالذمز الذعلح ام الذابص)اتعل اكص اا ااااا،انط

لذاعتصت عااذلات ك زاعصلية آالناتصقآالنان ق النا ةن آاا نمتعتطااا،نق  اااعالذاةن اا،اعاللان لقاالذاي ع ا
كث اع ىااتتح زا نص  ي الااالذعلح ااايل الذابصتص)اذل)الذء ناا.(ااKirkby,    1989نااااMengel) صذمةن انلذسصق



لذت   لذاعتصت عاام ا لذء نااي صذحنص نااياتاعا لذبنعذيص)ام اذل)ا لذاا,ت  انخصييا لذمة انلذت  اااتحصسلذال ا اايا   ا
(.اترع اا 2012ل اتاحعا عتطاق  اام الذاعتصت عاالذحتبصهلا)ع عا,اايلكا اذةلايح  اذابصتص)اذل)الذء ني ع اا

لذاعتصت عاام ت ء ااعا لذح ع اا،لذابصتص)ااانسبيا لذاسبيا تا  ا لذحصهااايلذا لذرء ل اايلذمصااااذ ااعا لذة  ا ااعاحاعنا
ا(.اا2011)ل عننط انلذ صر ،اا0.4-0.5%

لذرحي لذحصهااايلذرصفيااياتت لنوا لذاعتصت عاااعا لذرء ل اااايلذمصاااام ا لذة  ا ااا,ااTandon)اا2.5 -4%   االان لقا
ان الثاتقالذ  لتص)ال الذاعتصت عاايؤهياهن آاااا،(.ايسةوالذاعتصت عاا ع اانزصا اليضي اهلخاالذابص)ا1993

م اا لكث ا تا يطا اعا مباا80نلياآا ن  ا لنا مبصش اا ت   هلنز حآا رع اا نلاتيحصا لذاصق  للااااصش اا اا،انز حص)ا
للاكس ا )نلاا،لنللاختزلااانلنز حص)ا لذة   ني  ا نزيا اا,نلخ ن اااا Tisdaleناااا, 1995ااMarschnerنز حص)ا

يعحااع ىاتاظيوالمترصصالذحص اااايح ااعالذ ةيصالذاص تاال انيعهالذاعتصت عاا   االيع اااليضصاا.(1997
لشص )ال اصثالخ ىانااا(.2003نع عاماح ا,اااا, 1987 ااMacrobbie)اانن نةصاااتحالذثلاع االذيياان تا وااع

ياذ  ةيصالذابصتي ااتامعاتالث  ااعاتاظيوالذمة اللآاعايع ااااياااعات صهااتاحاالذابصتص)اذ ح عحلذىالث الذاعتصت عا
لذضعاعااعااااااص ن آا ص تآااعاتاء زاعح ييالذ(.ايؤهيالذاعتصت عااها2004عحص  ,ااااناا2003ماح ا,ااناا)ع ع

لذح كعالذحسؤنلاع انناالذطصق ااااATPيع الث  ااعالختزللالذات ل)ان اص الذا نت اص)انتاث   ااعا اص ايز  ياا
ا(.2005اا,نلخ ن ا Havlin نا 1995نلذحةوااعاعح ييالذتحث االذضعاعا)لذعهاعانيةوا,ا

ذةيعنص)اااعحاي لذ  عيا لذتعلت ا تاظيوا ع ىا نلذرصذس عاا لذحلاايس عاا م ا تا يطااكحصاااالذاعتصت عاا ع ىا يعحاا
 عخياالمترصصالذعاصي الذرلا ىانلذحاصاظياع ىالذا ي اذترع  الذر ع نا اان سصع اكةذلاع ىاتاخ  اشي

نتا يطااااي  يلذامااياعالذعصا ااCarboxylase ص)ا تا يطالنز حاايكحصال اذ اعةقاايلذع لياااينت صهاالذحسصحاايلذع ق
ا(.ا  1984,للامم اا)اHexokinaseلنز وا

لذااؤهيي ي عص)ا ع ا نلذاصيوا لذحاصي اا اعا للايطمصيا ما ا اعا مةحآا هن آا لذعصذييااتسح  االذاعتصت عاا
ذ ابصتص)اانلاتيحصااااياعات عيواي  ل الذ ةيصالذابصتياايسةوااي ال الذاعتصت عانااا(ا.2011يا,اا ا)لذعص  صذات ني  اا

(.اا 1995)ل عايصحعا,االلايطمصيااريحي انم اثوالذتن  اام اخط الذام  ي ااعايع اترع  الذ ةيصالذس   ن
ت ص ع ىا لذاعتصت عاا للان لقاايعحاا اعا لذحصاعا لذحاتعىا لذاحعاهاا م اا خةلا ن ط ا ع ىا نصاةصا يعحاا محصا

إذاني ال الذابص)الذةيايارااع ىاكءصيت ام اااا،ذاعتصت عالاالذىااذةيايناااعالذابصتص)الذتعاتءتن لذ ض يانل



, )لذ ا اعا ننععآا كحآا لع ىا حصياا ن عطعا لذحص ا م ا لقاا كحي ا يستة لا . 2011لذاعتصت عاا ايعحاااا(ا
ذ ت   اتاقاع ىات صهااكءص ااالذحص الذحست  االا نل الذة  الذرء ل اعا التت  لم ا شآالناليصات اااالذاعتصت عا

اعالتحصاالذتعلت اللايعنعاااالث امةوااا اعتصت عانذاا(.2013لنظحيالذ يا صذتاميطالنا صذ  الذحاع يا)لذحعتعيا,اا
يع لن ا لذا لذ ةيصا هلخاا لذسصذباعا ذ  ااص)ا لذحعصهلا للايع ا لذاعن  اااايالذاصتمااايلذءصاضااي ا للاححصتا م ا

نيعااا للااpHنلذا نت اص)ا يح ا لذابصتي ا للايضيلانسم ا ذ ءعصذيص)ا لذحةاحيا ااا,نلخ ن اHavlin )اايذا نها
لذاعتصت عااااا.(2005 ل ا لذابصتيكحصا للام لتا منصنميا اعا )ااييسصع ا نلذب ت  صا اا,نلخ ن اااWangكصذءط  ص)ا
اايالذترصث  الذتعاذةصاتاث  امبصش ا ترع  اللاعضص اامثاالذما ذ  انللانكس  ااااي(.انتاظيوالذة معنص)الذابصتي2013

للاتهص اا ما آ)ا ع ها م ا ياع سااذ ز  ا لذابياامحصا نت ا نمتعتطا لذااعنا صذع نعصا ع ها ت صهاا اعا ليمص يصا
(,IPI لذا نت    2000اا تا  اا لنز حص)ا لذاعتصت عاا تا يطةصاهعا ينعاا لذتعا للانز حص)ا لهوا مثااااا(.ل ام ا

.ايعحاالذاعتصت عااع ىات صهاالذازااااا(2013اا,نلخ ن اااSharma)ااRibonucleasesنااااProteasesلنز واا
يؤم الذانااخةلاعاصي اااانذ ابص)انتز  ام التتطصذت اااايا ااع ىالذسصقانلذتعاتعطعالذرة للذععصاي الذحتعا

لذابصتص)الذز تيالذمءصاانتاع االذس  اتاحااالن ايعحااع ىاااااضةاع اا،لذ  عا ن ز  اااا،ي ص)الذىات ع)ااعا
ااكحصا(ا.ان  ع امةحآاذةننسصاالذطايععاذ   ي اا1999ااا,اااAoronomistلذمة اع ىاللامترصصا)ااقص  ييم اا
لذثحص ان ا طالمترصصالذحلاةيص)اللاخ ىااالن   نعاالذاعتصت عاا تا يطالذ ةيصاانا(.اا 2004)عح ل ا,اااياس ا

اال اليصايالذاعتصت عاااا(.2012ااا,نلخ ن اااRafat)ااATP االلاامثاااصذطصق ا االذلااييااح كبص)الذم اخةلاترع  اا
نهعاااا،تاس  انحعالذابص)ان صذتصذعاح نثات صهاااعاع هالا يالذابص)انايؤهيالذىات صهاالمترصصالذات ني  اا

عار اعصذعالذا كيايتم الذىاح ثالذاصييالذي اهلخااللانسميالذابصتيياذةلاتظة الع لتاننر النلااع ىاا
تاننصاالل ام الهوالع ااا(.اا2006لذسء ىالنالذحساياثواتظة ااعاللان لقالذا يثيا)لذراصاا،اااااللان لقا

نزنلآاااا،يلذعةمص)ام اقحيالذع قتا أاهة اااايءصااحعلااللان لقانمعتةصاإذاااهعاالذاعتصت عاااعالذابص)ا   ااعصاا
لذن يحيان اتظة الذعةمصااااناعالذاصلا)الذ  ي ااا،يلذىالتء ةصانع ىارعلالذع ق ااياإمصالذا يثاا،)ااعاللان لقا

يتا طام اللايزل ااااااايا ثالذتنزاالا الذاعتصت عااتعاا ةصا,ان صذتصذعاتعااااترع امتعلا ااا ق   يامااا انسبياا
ترع ا ع التاعع  الذىاثةثيالتص ي ام ات لعيالذة االذرء ل اااي لذاايعالذابص)انل الذاصيااايلذىالذا يثاايلذن يح

ا(.ا2012نتزهلهالذاصي اعا الذتزه  انلرةقاح   االذع نعصا)يعت ا,ا
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ماصذ ااااارتةصاليصايالذحلاةيص)الذىالذمز الذ ض ياذ ابص)اع ىاش اصهعالذعح ييالذتعايتوا عتلذتلاةييالذع ليياا
م ءء اايمصايا للان لقا   ااااا،ن ت لك زا لذ ض يانلاتيحصا لذمز ا هلخاا لذىا لذحاصذ اا هة ا نتات  ا تاءةا  ا ثا

(.ال الذتلاةييالذحتعلتن اتت طالثص آامةحيااعاا1980اا ,ااKannanم اح ثالذحا أا)ااي ب المترصصالذمةن 
ااياا لثاكصذااينلذععلماالذز لعياا،نلذ  صوانلذحط نحعالذابصتص)اإلاالنةصاتتاث ا ع ااععلمااماصخي امثااه ييالذا ل ااا

(.ا2013ا,نلخ ن ااFernandesلذحا  ل)الذىايصنعاععلماالخ ىان لثي ات صالذابصتص)ا)ليصايانلذتسح  انا
للاتح اا عا ليصايا لذع ليصتلنت  )ا لذتلاةييا ,اايريا للاخ  اا لذسا  ا اعا نلت ا لذع لقا   اا لن عاااالك )ااعا

ااTomarعا ا)اايعانذيسا  يةذ تسح  اللا ااام حةاال الذع قعا,اإلاالن اتعاايبنىايز الذباعثالهحييالذتسح 
,اا1988اا,نلخ ن اا لذسحصها صذط  نت  1989aنلذراصاا نلذسصاا(اا(.نل اليصايا تتؤهيااا)لذتسح  اللا يعا

ذ ابص لذلاةلايلذىاتمة زامثصذعا لذعاصي ا ياتصييام ا لذاتصاجا.ال امحصايؤم الذاراا،ي)ا حصا علاع ىالاضاا
تن اام الذت عثالذا  عامنص نيا صيصايااكحصام الذحلاةيص)ااهعالاضاار  ن اتانهالع ىالتتءصه ايلذع ليايلذتلاةي

 انةصاتن اام الذرحيص)الذرا  ااذ حلاةيص)الذحضصا اع ار  هالذت  ياااالعطقاهذ لآانلياآنا,االذسحصهالذىالذت  ياا
( حصيصت ا ذت اييا لذح ت ء ا لذابص)ا نحعا م لحاا لذطصاعاا(.ا1997اا,ااMagenناااا1993اا,اا Jolyخةلا    ا

اايانلذنص  اايمرصه اللاتح االذسصا اا(ال اهة الذط  نياتتضح التت  لا(1997اا,نلخ ن اا Tisdale (ان1987)
لذ   نلذتسح  اع ار  ها لذلاةلاي اانءصذاااياتجاعا اانلذةيااذ ةن ص ا ذ عاصي ا لذابص)ااات   ا هلخاا ثواااالذىا نم ا

عا اااا  نصمجالذتسح  اللا يعانذيسا  يةاعااااينترح  ياايعح ييامتححاا  التتلاةذةصام اقااالذابص)ان ح  اع
لذلاةلاينلا لذعاصي ا لذع قلذرا ىااايتيحصا تنعاا لذابص)ا ااي.ا محصثاالاهحييااعا مةوا لذعح ييااالذمة اا ن ا هة ا اااعا

نيعهااهعااإذلاكص الذابص)امز نعآااعات  يااصق ااذ عار الذحضصاا,انل اللاختةاا   الذمة انلذع ق اااايخصي
(.ل اا1980اا,اا Kannanاعالذمة ا)اااالناتن   ااعاح  النةصان  امتعلا اربن اتعحااع ىاإعصقياللامترصصاا

اا,ااHollowayلذر عت  انلذسع    انلذ ح ا)اامثااايز  عاعصل اذ حص انذل)انت ااترع ان  اماباهة الذطبن اا
للان لقاهعاذيسقايءيالذابصتص)الذحصاي اانطااااقاااا(.اذةلااا ايءيالمترصصالذعاصي الذحع نييام 1993

)ا لذز لع ا اعا لتتثح ا مصا نهةلا لذةعلاي ا ليزلاةصا ع ىا لذحلاةيص)ا ليصايا يتوا لذتعا لذابصتص)ا ت حاايحي ا نلنحصا
م لحاالذاحعااعا اااايلذض ن  اايا الذعاصي الذحلاةيلتستطي ال اتعااايلذع لياايل الذتلاةياا(.1989bلذراصاا,اا

لاتستطي ااايلذا ي ق ا كحصاااانلذتعا ,ا تعا  هصا لذرا ىا حن ل االذمةن ا لذعاصي ا م ا لذابص)ا حصييا اا60%تس ا
اايالذع لياايل الذتلاةياا(.1992نلذاس اعا,اااا 2002 اا,اا Martin)اا100%نحصييالذعاصي الذرلا ىا حن ل اا



(.ال اليصاياللاتح اا2012)ماح ا,اايلن ءصتا رع يالذت  اتسصع انبصتص)الذة االذرء ل اع ىالذاحعااعاحصل
ااDRIS اظصااا اايلذحت  راايم اننصالذعاصي الذلاةلايع ىانبص)الذة االذرء ل انلذتعاتعصنعاااايلذع ليااي صذتلاةيا

ناا Romhold (.انلنيحاا2005)لذءةحعا,اااايالذحثصذياايلذعاصي ا صلاتمص اذ اصذاااننصااالذتن  اام اله)الذىاا
EL-Fouly كصذمءصاانل تءصياااايتاقاز ناالذت  يان  الذحةاحااهلهتزااايلذتلاةييالذع لياا(ال ااعصذيي2000)اا

ع ىااايلذر عتراالذاصن اربنيناايلذابصتيايل اهخعلاللايعنص)الذحلاةي ايتوام اخةلاي  ل الذ  يا,ااذا ل اه يص)ال
نلححصتاا نلذرص  عكس  ي ا لذة   نكس  ي ا تصذباايلذح اعنااGalacturonic Acidsلذحمصمي ا نل ااااي  اايا ,ا

لذحعيعها لذب  اااالذءتاص)ا خةيصا لذسصذبااااعا ذ  اايا ليضآا نخصييااك ةصااااينلذاصم يا للايعنص)ا هخعلا تسةاا
لذ خاايلذحعيب اعا لت يا ترع ا لذسصذباانلتةاااعللذتعا للانت ص اااايم ا لذييا نااااWittwer)اا Diffusionيح ا

Lansing ذ خعلااااربنيالذب  ااهحصالذط  هالذ ايسااثوااربنيالذر عترااااعااظصه ا(.ل الذت ننص)الذ2005اا,اا
لذحلاةيص)اثواياتعار  هالذثلاع ا صذ  ييالذثصني اع ىالتصساق ياع هالذثلاع ااعالذسطحالذع عيا,انهةلامصأثات اا

م ال الذسطحالذسء عايحتصا  ءص ااتءعقالذسطحالذع عيا)اعح ل ا,اااا Boyontoن Cook عضالذع حص اا
(ال المترصصاللايعنص)الذحعيب اخةلاربنيالذر عترااي ع الت يا اذ اا2002)ااا Mengel(.اني اا2004

م  ام اللايعنص)الذسصذب ا,انل اللايعنص)الذحعيب اك حصاكصنقاذل)اشاايامعيب اعصذي اتنااق  تةصاع ىالذاءصذاا
اNم الذرصذس عاا.ال اتلاةييانبص)الذة االذرء ل ا  اام اااام اخةلالذر عتراا,ااصذاعتصت عااي ع الت يانءصذآ

معاع يااعاماتعىالذات ني  انلذءسءع انلذاعتصت عااااااذ احعاله)الذىات صهااياعالذح لحاالذا يااSنااااKنااااPناا
.ال اللامترصصااعاا(1982اا,نلخ ن ااااHarderاعالذااعنانلذىات صهااكاام احصياالذع  انلذااعنا)

إذلاكص الذابص)اااينخصياعاللان لقالذسء ىالاضاام الذع يصاانااايي ع الت يام اللان لقالذن يحااايللان لقالذا يث
ا(.1990اا,ا Kannanيعصنعام اننصالذعار الذحضصاا)

 في صفات النمو الخضري .  على الاوراق البوتاسيوم الى التربه ورشآ اضافة رياث ت 4-2-

 ارتفاع النبات. 1-4-2-

 ا   ااكا  اننليحاع امن ل الذاحعانلذتعاتعاايلذحةحايلذرءص)الذحظة  يع ال تءصيالذابص)ام ا
اعااع ي اا,ان تواللاعتحصهااااينلذا  ياايماةصالذععلماالذع لثياااا ععلمااع ي انلذتطع الذةيايح ا  الذابص)ا,اذةلايتاث اا

,اا )عا ا ا نلذمصا ا لذ ض ل ا لذحصهاا نعةقت ا ز صهاا ذ ابصتص)ا للايطمصيا حصلا)ا نحعاا2001تءس  ا .ل ا (ا



لتت ذا نثا نتيميا يا ثا نل تءصع ا لذحاطناايطصذلذسصقا لذ ةيصا ع ا لذنااياعا ,ااايحيلذح تتيحي ا )لذعصنعا
ل اننصالذاعتصت عااتعاايؤهيالذىات صهاالنتصجاللانكسم  الذتصكس يا،انننر ايساعاليضصاكث ااا(.1991

ن صذتصذعاتعاايؤث ات بصاع ىال تءصيالذابص)ا)الذع نتعاااا،الان ايضع النايحا الذسيصهاالذنحيياللاا ياللا طيياا
،اا )ااااAkramلاحظاا(.1997نلذحاعاعا كا  تص)ااا2010نلخ ن ا لذاعتصت عاا ة  يا تحصها ليصايا عا ا ،ا (ا

ع ىامارعلالذة االذرء ل الاحظعلاتءعقاا -1ه.kلاوااكااا175ناااا125ناااا75لذاعتصت عاا ثةثيامستع ص)اهعاا
توا  احصالعطقامعصم ياا145.50معاع صانلعطىالع ىامتعتطالا تءصيالذابص)ا   اا -1.هkكلاواااا175لذحستعىاا

(اعا ا  الذاعتصت عااع ىاا2013لاحظالذماع يا)ااتوا.118.50لذحنص نيالقاامتعتطالا تءصيالذابص)ا   اا
ن ثةثياااا1-.ذت Kم لاواا(2000اان 1000)ااك ز   ت ااا106لذمز الذ ض ياذابص)الذة  الذرء ل ايا ا اعثاا

 اع ىامتعتطااا1-.ذت  Kم لاوا1000ءعقالذت ك زاتللاتتطصذ انالكتحصلالذتزه  انعا اعن الذااعنامعلع  اعا ا
نلذةيالعطىااا1-.ذت Kم لاواااا2000ت ك زاا صذاالذ  ااع ااصتوانذواي ت  امعاع ااا222.1اعال تءصيالذابص)ا   اا

اانذواي  اهاصطاا قامعاعيا   امعلع  اللايصا اذ اعتصت عاا.ااا،يع ىامعصم يالذحنص نااتءعقاااذةيلااتواا220.83
ع ىالذة االذرء ل ايا ااا1-.ذت Kم لاواا1000 ت ك زااااKاا41%ل ا  الذاعتصت عاا ة  ياكا  تص)الذاعتصت عااا

آام اايعماا60ناااا45ناا 30)  ن ا  ا,ا ش ا,ا شتص ا,اثةثيا شص)(ان حعلع  ام ت ء انهعاااا106 اعثاا
ليصتآا حعصم يااتواا 179.60 صع ىال تءصيا   اااعاكاالذحعلع  اامعصم ياثةثا شص)اذ اعتصت عاااااقاللانبص)اتءعق

نلخ ن ااااSalimiلشص اا(.2013توا)لذحعتعيا,اااا156.8لذحنص ن ا)  ن ا  ا(انلذتعالعطقالقاال تءصيا   اا
لذاعتصت عاا صذت ك ز  اااا2013)اا تحصها عا ا  ا لذت ك زاااا-1.ذت kم لاواااا150ناااا300(ا م لاواااا150تءعقا
k لذابص)ا   اااا-1.ذت لا تءصيا متعتطا لع ىا متعتطا   اااا236نلعطىا لقاا لذحنص نيا معصم يا لعطقا توا  احصا

اتوا.ا213

 قطر الساق . 2-4-2-

يعا اقط الذسصقاع ان صطانحعالذابص)انلذةياي تبطال تبصطانث ها صذحمحعيالذمة يان زهلهاقط اا
ع هلذازاالذععصاي اتله)اقص  ييالذابص)االنا ز صهااحمحةصالناكةهحصانك حصاتله)اااايالذازاالذععصاياالذسصقا ز صها

لذةلابع نلذعاصي ا لذحص ا لمترصصا للاخ ىااافي ااي ىا لذابص)ا ليزل ا لذىا لذسصقاعةق ااكاا،ننن ةصا ذنط ا ل ا حصا
ذذلايتوام ا حنصنميالذا  ل)الذتعات ت قالذسصقاناااصايظة اع ىالذابصتص)انذ اعةق اليضلذةياااامصي صلايط



ل الذاعتصت عااي ععاهن امةوااعات مي الذسصقاذرعاا(.1990)لذسصهعكعا,اااايني باايخةلاترع  اق  ااتحي 
لاحظاا(.اا1988ي ع اخةيصات   نريحييان صذتصذعاتعاايؤهياذذلالذىات صهاالذنط ا)ال عايصحعانلذ عنسا،اا

لذسصقاااا2013لذراصنعا)اا لذاعتصتع(ا،انيعهاا نقامعاع يااعايءياقط ا لذسحصها لتتعحصلا  شصاع ىااااعا ا
لذة االذرء ل ا ت ك ز  اهحصاا لذثصنعانلعطىالع ىاا-1.ذت kم لاواااا2000ناااا1000مارعلا لذت ك زا تءعقا لذا

متعتطا   اااا24.53متعتطا   اا لقاا لذحنص نيا معصم يا لعطقا ح  ا اعا ه لتياااام و.اا23.89م وا لنياقا
SuwanaritنااSestapukdee لذرء ل ااا2000)اااا لذة اا مارعلا ع ىا لذاعتصتعا لذسحصها عا ا  ا (ا

%اا1 ت ك زااااKCI صذحستع ص)انلذحعلع  الذتصذييا،ا  ن ا  اتحصهالذاعتصت عاا،ا عتصت عاال يعام ا  اتحصهاا
ناااا37ناااا30يعاام الذازنغا،ا  الذاعتصت عاا ع اااا37ناااا30يعاام الذازنغا،ا  الذاعتصت عاا ع اااا30 ع اا
اا30يعاام الذازنغا،ا  الذاعتصت عاا ع اااا51ناااا44ناااا37ناااا30يعاام الذازنغا،ا  الذاعتصت عاا ع اااا44
يعااااا65ناااا58ناااا51ناااا44ناااا37ناااا30يعاام الذازنغا،ان  الذاعتصت عاا ع اااا58ناااا51ناااا44ناا37 ناا

يعمصام الذازنغاااا51ناااا44ناااا37ناااا30م الذازنغا،اح ثاتءعققالذحعصم يالذ صمسيا،ا  الذاعتصت عاا ع اا
متعتطاا اعا لذسصقاامعاع صا متعتطا   ااقط ا لع ىا نلعطقا ،ا للاخ ىا لذحعصمة)ا منص نياااام واا20.2ع ىا

ا.ام و15.2   اذنط الذسصقا حعصم يا  ن ا  الذتعالعطقالهنىامتعتطا

 عدد الاوراق :   3-4-2-

ع ىالذسصقاهعاتحثاالع لهاللان لقااعانبص)الذة  الذرء ل انذذلالأ ااااظة ل اع هالذعن الذتعاتا
(.انكةذلال اهة الذرء اهعايء ان لثي اا1993)لذ عنسا,ااااكاان ق ات  جام اعن  انتاحعا رع  امتبصهذ 
ل الذاعتصت عااعا مصاا(.اا2007اا,ااTollenaarنااااLee)لذابيااتعتح اع ىاما ا)الذع ق الذحعيعه ااعايا  اا

ينعاا تا يطاع هاكا  ام اللانز حص)ااعايحي ام لحاالذاحعالذتعايح ا ةصالذابص)اتعاايسصع اع ىا نص اا
)اا لذ ض يا لذاحعا ات اا رعلا اعا يز  ا محصا لذز لع ا معتوا نةصييا حتىا ن ط ا للان لقا اصذيا م ا ع ها لكا ا

,اا لذاعتصت عا2011لذ ا اعا اعا ننصا هاصذلا ي ع ا عا مصا ع هاااااان اا(.ذر ا اعا للاختزللا لذىا يؤهيا تعاا
( لذرع صا ناعلا نلذااطيا لذرء ل ا لذة اا مثاا لذان ي ا لذحاصي اا اعا نحمحةصا ا,ااPettigrewللان لقا

(انيعهاا نقامعاع يااعايءياع هاللان لقاعا ا  الذسحصهالذاعتصتعاع ىاااا2013لاحظالذراصنعا)اا(.2008
لذاتءعقالذت ك زالذثصنعانلعطىالع ىاا-1.ذت kم لاواااا2000ناااا1000مارعلالذة االذرء ل ان ت ك ز  اهحصاا



متعتطا   اااا18.24متعتطا   اا لقاا لذحنص نيا معصم يا لعطقا ح  ا اعا .ااا17.56ن قي/نبص)ا ان قي/نبص)ا
اا ه لتيا لذاعتصتعاع ىامارعلاااا2000)اااا SestapukdeeنااSuwanaritلنياقا لذسحصها (اعا ا  ا

،ا  ن ا  اتحصهاا لذتصذييا نلذحعلع  ا لذرء ل ا صذحستع ص)ا  عتصت عاال يعام ا  اتحصها،االذاعتصت عااالذة اا
KCIيعاام الذازنغا،ا  الذاعتصت عااااا37ناااا30يعاام الذازنغا،ا  الذاعتصت عاا ع اااا30%ا ع اا1 ت ك زاااا
يعاام الذازنغا،ا  اااا51ناااا44ناااا37ناااا30يعاام الذازنغا،ا  الذاعتصت عاا ع اااا44ناااا37ناااا30 ع اا

ناااا44ناااا37ناااا30يعاام الذازنغا،ان  الذاعتصت عاا ع اااا58ناااا51ناااا44ناا37 ناااا30لذاعتصت عاا ع اا
ناااا44ناااا37ناااا30يعاام الذازنغا،اح ثاتءعققالذحعصم يالذ صمسيا،ا  الذاعتصت عاا ع اااا65ناااا58ناااا51
لذحعصمة)اللاخ ىا،انلعطقالع ىامتعتطا   اااا51 لذازنغامعاع صااعامتعتطاع هاللان لقاع ىا يعمصام ا

ان قي/نبص)ا.ااا17.2ن قي/نبص)امنص نيا حعصم يا  ن ا  الذتعالعطقالهنىامتعتطاذع هاللان لقا   اا17.8

 : ةالورقي  ةالمساح 4-4-2-

لذ ايساايلذع قااتع ا لذااص االذعضعا عح ييا لذلاةلاياا،لذضعاعاااعا لذحعلها لذحعق اااياةعامرا ا نهعا
ذ الهحي ااااةصذ ميصاا صذرث  ام الذءعصذيص)الذا ع ياكصذتاءسانلذاتجانن  هصا,اذةذلااا اليصتاعالذابص)اااالذ ايس

( للانتصيي ا ق  ت ا لذابص)اع ا تعا  ا اعا نلخ ن ااكا   ا )1990,ااا لنر  ا ننه عا هصهيا ني ا ل اا2010(.ا (ا
بصتص)اعصذيياللانتصجاام احصياالذة االذرء ل اذ ارعلاع ىانااعصلاااليمص عاااصح الذع لي اي ع اذةصال تبصطاسلذح
 عح ييالذااص الذضعاعان ع اذذلاتنعاا ان ةصام اااي ز صهاانسبيالذرص  عه  ل)الذحراعتنعاااايلذع ليايل الذحسصح.ا

لذى لذ ايسعا )ااصنخرعياالذحرعااالذحر  ا لذاعتصت عاا ليصايا لذسحصهااا(.1993اا,ااKraussعا ا ل ا لذا
لذااص الذضعاع لذحراعيااعاعح ييا لذرص  عه   ل)ا يعحااع ىات صهااماتعىا لذىات صهااااا،لذاعتصتعا محصايؤهيا

نلننسصااا تح ها اعا مبصش اا ت خاا لذتعا لذابصتييا لذة معنص)ا لهل ا تاس  ا اعا لث  ا لذىا ليصايا لذع لييا لذحسصحيا
لنيحالذا  نتعاا1988). نلذةياياتجاعا ات صهاامسصحيالذع قيا)ال عايصحعانلذ عنسا،االذ ةيصانلتتطصذتةصاا

م لاوااا3000ناا2000ناا1000(الن اعا التتعحصذةواثةثيات لك زام اتحصهالذاعتصت عااهعاااا2008نلخ ن ا)اا
k لذت ك زاااا-1.ذت تءعقا (ا لذااعنا ترع  ا نا لتهص ا نا )اخض يا نحعا ن ح لحاا لذرء ل ا لذة اا ع ىامارعلا

لذع لييا   اااا-1.ذت kم لاواااا3000 ذ حسصحيا متعتطا لع ىا نلعطىا نذرةااا2هتواا87.60ناااا80.66معاع صا
،المصامعصم يالذحنص نياان العطقاااا-1.ذت kم لاواااا2000لذحعتح  ا صذتتص  ا،انذواي ت  امعاع صاع الذت ك زاا



حراالذعا  ياذرةالذحعتح  اا صذتتص  ا.اااا2هتواا66.40ناااا62.12لقاامتعتطاذ حسصحيالذع لييالذا  لاقاا
لذ   ءعاااا(2008) لذحعتوا اعا حن ييا تم  يا نبصتاا 2005اا/اا2004اعا ع ىا لذاعتصت عاا لذة اااااص)اعا ا  ا

ماءر ت  ااا اتت  لااا1-.ذت Kم لاواااا2000ن1000اا صذت ك ز  لذرء ل اا تم  ت  ا اعا ذ اعتصت عاا اامر    ا
م لااا70نا 60ن 50نا 40نا 30علع  ان  حسا م ا لذت ك زلانبص)اايعاا تحصهاااا1-.ذت Kم لاواا 2000اال ا م ا

اايامعصم يالذحنص نااامتءعقصاع ىاا2ااا0.479نلذةيا   ااذ حسصحيالذع لييااطااتلع ىامتعاااكا تص)الذاعتصت عااق العطىا
  لاقاااااعاح  اا2ااا0.460ان العطىاااالمصاتحصهاك ع   الذاعتصت عاا اءسالذت ك زاا2ااا 0.318نلذتعالعطقاا

ا.ا2ااا0.380اامعصم يالذحنص ن ااالذحسصحيالذع ليياذابصتص)ا

 الوزن الجاف للمجموع الخضري : 5-4-2-

م الذاصياالذر عااعالذة االذرء ل اذ ارعلاع ىااااصمعيبااصمعاع ااصل الذعت الذمصااي تبطال تبصر
اعالذابصتص)اتزهلها صيصايااامتحعيل الذحصهاالذمصايالذحاا(.2010)هصهياننه عا,اااانبصتص)اذل)النتصيي اعصذي 

)اا،لذاعتصت عا للان لقا شي عخ ا ينعاا تاخ  ا لذحسصحنااا(.اا1993اا,ااKraussلان ا ن صطا اايالذع ليااي عتح ا
ذااص الذضعاعاانذذلالانةصاتز  ام اعح ييالاان صطالذسصيتعك  اع ىاااايصاظياع ىا نصاةصاخض ل اذح اارع  نلذحا

ت صها لذىا ذذلا )ااا ؤهيا لذمصاا مع لااا(.2007اا,نلخ ن ااااBoonmanلذعت ا ت صهاا ع ىا لذاعتصت عاا يعحاا
لنتصجاا اعا لذس عيا ن صذتصذعا لذرص  عه   ل)ا لنتنصلا ع ا لذحسؤنذيا للانز حص)ا تاء ز ا نتيميا لذرص  عه   ل)ا ت لكوا

)اا ذ ابص)ا لذمصاا لذعت ا ت صهاا لذىا يؤهيا تعاا نذذلا   اااالهى2012). اا,نلخ ن ااااSalihلذا نت اص)ا
ابصتص)ايا ااع  ااعالذعت الذمصااذالذىاح نثات صهاامعاااا1-.هدkكلاواا63نا42نا 21لذاعتصت عاا صذحستع ص)اا

لذرء ل  ذ باعااالذحز نعي,اااا106 اعثاااالذة اا معقع  ا إذااعا نك كعطا لذرع)ا هحصا لذع لقا اعا لعطىاااثا
اعامعق الذرع)انلعطىانءساااايع امعصم يالذحنص ناا25%لع ىامتعتطاننسبيات صهااااا1-.هدkكلاواااا63لذحستعىاا

ت صهااا ن اسبيا متعتطا لع ىا ك كعطا معق ا اعا )ااصليصتاا38%لذحستعىا لذحنص ن ا اا,نلخ ن اا Salih  حعصم يا
اا1-.هدkكلاواااا100 حن ل اااالذر عااالذسحصهالذاعتصتعااايصايلذىال الاا(2001لشص اللاذعتعانلخ ن ا)اا(.2012

لذىات صهاامعاع يااعاللانتل الذمصا اذ مز الذ ض يانكحييالذاعتصت عاالذححتر اااا)اذابصتص)الذة االذرء ل الها
ان ا   اا اازن ةا اعا لمصا .ا لذابص)ا قااا )اا Lopezم ا لذحستع ص)اا1999نلخ ن ا لتت  لاا ل ا  (ا

لذىات صهااحصياالذااعنانلذعت اااىلهااام الذسحصهالذاعتصتعالذر عااا1-.هد kكلاو320,240,160,80,40,0



لذات ني  اا لتح اا م ا لذاعتصت عاا لتح اا ليصايا ل ا للاخ  .ا لذحستعىا نلاتيحصا لذرء ل ا لذة اا ذابصتص)ا لذمصاا
له)اا لذمصانلذءسءع ا لذحصهاا اعاحصياا ت صهاا لذرء ل اااا85.60%لذىاااا 29.22%م اااايلذىا لذة اا ذابصتص)ا

Brocic) ا(.ا,2001نلخ ن ااا

ا

 في مكونات الحاصل الكميه.  على الاوراق الى التربه ورشآالبوتاسيوم  اضافة رياث ت  5-2-

 طول العرنوص: 5-2- 1-

لذتعااعات لاع ىالذاحعالذم  اذ ابصتص)االذحةحيالذتاايءيارعلالذع نعصام الذرءص)الذان يياا اتع
ت تعاا ثوا نم ا لذااعنا ع ها ع ىا تاع سا إذا لذاصياا م عنص)ا اعا ذعح ااتؤث ا لذااعنا حصياا اعا ؤث ا

لذا   اايح  ال اتستح اتاقاا2012)يعت ا,اااايلذحسصح لذحايضانلتتطصذيا لذع نعصانترع  ا (.ال ارعلا
نلاا لذميصتييا تن  بلذظ ناا لتص ي ا ع  اا إلاا ع ا لذز لعااصتتعق ا معع ا لذتع يااالذااايام ا حصذيا تظة ا

Barennessصتييانتيمياا االذا   اااعالذظةع ااالذظ ناالذنزعهصام الذع نعصااعاااعالذابصتص)الياخ اا
لذت  يالنامزيصامص   الذط  نت  اااا(.1990)لذسصهعكعا,اا ل اليصايالذسحصهالذاعتصتعاتعل اكص ا شصالنالذىا

كصذما ذ اص)اا لذابصتييا لذاحعا ماظحص)ا تاء زا اعا هن ا خةلا م ا لذع نعصا رعلا ت صهاا لذىا يؤهيا تعاا
(ااعاتم  ياحن يياا2013.الك الذحعتعيا)ا(اا 2009لذحسؤنذياع التتطصذيالذ ةيص)الذسحصطا،اانللانكس اص)اا

ع ىانبص)الذة االذرء ل ااا1-.ذت kم لاواااا1000 ت ك زاااا41K%عا ا  الذاعتصت عاا ة  ياكا  تص)الذاعتصت عااا
ثةثا شص)اذ اعتصت عاا اع ىاااامعصم يااانثةثا شص)ا(اتءعقااا  نا شتاااي)  ن ا  انا شاا106يا ا اعثاا

نلذةيا   اا لذع نعصا رعلا اعا ليصاا21.44متعتطا لذحنص ن توا متعتطا   ااااتآا حعصم يا لقاا لعطقا نلذتعا
لذ2008عانلخ ن ا)تتوا.نياقالذا  نا18.56 ناااا2004لذحعتح  اااالثاص اانءة)الذتعاااايان يا(ااعالذتم  يا
ع ىالذمز الذ ض ياذابص)اااا1-.ذت kم لاواااا3000نا2000ااناا1000نااا0ااعا ا  الذاعتصت عاا ت لك زاا2005

ا 20.24رءيانلذةيا   االذاااهة اا اع ىامتعتطااعاااا1-.ذت kم لاواااا3000للاخ  االذحستعىااالذة االذرء ل اتءعقا
نلذةيا   ااا1-.ذت kم لاواااا2000ع الذت ك زااااصنلذةياذواي ت  امعاع ااذ حعتح  اع ىالذتعلذعااتواا20.15ن



اا 16.85اا   امتعتطاهة الذرءيااعامعصم يالذحنص نياااعاح  اااذ حعتح  اع ىالذتعلذعااتواا19.9ناااا 19.76
اا.تواذ حعتح  اع ىالذتعلذعا17.05ن

 عدد الصفوف في العرنوص :  2-5-2-

ع هالذرءعاااعاالذايع اااا،لهحيياكا  اااعاتا ي اع هالذااعنااعالذع نعصاااذل)ال اهة الذرءياا
أشص ااا(.2000اا,ااElsahookieم الذم اص)ا)اايتسيط اع  ةصاممحععاالذتعاا،يم الذرءص)الذرحياالذع نعصا

Nielsen (2007(الذىال احموالذع نعصايعتح اع ىام عنص)الذاصياالذ ايس انخصيياع هالذااعنانع ها
اا8لذع هاااالذىنق اينااع اذذلااااصيءاا12-18   اااامصاااعالذلاصذعاع هالذرءعا/ع نعصاااي ع ااالذرءعاا.

لذىاااا،عايء فيراا ذذلا يز  اع ا ق ا ,ااااصيءاا24لنا )لذسصهعكعا لذاصلا)ا لاضااا1990اعا عضا ل ا (.ا
اعاانلذةياي ع الاضاام الذحعتوالذ  يععاااا،لنتصجاذع هالذرءعاااعالذة االذرء ل اي ع ااعالذحعتوالذ   ءع

اانققاترع  الذع نعصااانذذلالأ الن ءصتاه ييالذا ل ااا،لمتاخ اااينخصييالذلاكص امعع الذز لعاا،لذرء هة اا
,اا نكصزوا ) مضص ا لذع نعصا يءعاا م ا مترصماا ع ها ذترع  ا ا ييا لذماع ياااالاحظاا(.2013يعطعا

لذرء ل ايا ا اعثاا2013) لذة اا ذابصتص)ا لذ ض يا لذمز ا ع ىا لذاعتصت عاا عا ا  ا اا0 ت لك زاااا106(ا
نعا الكتحصلالذتزه  انعا اعن الذااعناتءعقاااين ثةثيامعلع  اعا اللاتتطصذاا1-.ذت kم لاواااا 2000ناا1000ن

اا15.919نلذةيالعطىالع ىامتعتطاذع هالذرءعاااعالذع نعصالذةيا   اااا1-.ذت اkم لاواااا1000لذت ك زاا
نذواي  اهاصطاا قاااصيء 15.730لذةيالعطىاااا1-.ذت  kم لاواا2000م ات ك زااااصنذواي  الذء قامعاع ااصيء

ذ اعتصت عا. لذاعتصت عاا ة  ياا2013لذحعتعيا)اااني امعاعيا   امعلع  اللايصا ا (ااعاتم  ياحن يياعا ا  ا
)  ن ااا106ع ىانبص)الذة االذرء ل ايا ا اعثاا1-.ذت kم لاوا1000 ت ك زااk %41كا  تص)الذاعتصت عاا

) نثةثيا شص)ا نا شيانا شتص ا للانبص)اااصيعماا60 ناا45 ناا30ااحعلع  اصذن اا  ا ثةثاااامعصم يااتءعقااام ا
م امعصم يااااصي  الذء قامعاع اانذواا،صيءاا 16.68اانلذةيا   اااعالذع نعصاااع هالذرءعااااعايءياا شص)ا
ا.ااصيءا16.35لذتعالعطقاايلذحنص ن

 عدد الحبوب في العرنوص :  3-5-2-



اعااااارءعالذلذااعناذ ابص)ا ع هااااحصيا تبطاا نااا،لذا   انععلماالذاحع تلا  ااهة الذرءياااااث تت
ذرءص)الذحةحيالذتعااتع اهة الذرء ام الاا(ا.انا1990ذع نعصان ع هالذااعناذ ر الذعلح ا)لذسصهعكعا,اال

يعحاالذاعتصت عااع ىات صهااع هااا(.2005   اامعاعيااعاحصياالذااعنا)  تص انللاتعهيا,ااااصتؤث ان لثي
اعاا معلق اترايعةصا لذضعاعام ا لذتحث اا نعلتجاعح ييا نناا ليصم ا ت مي ا لذع نعصام اخةلا اعا لذااعنا

محصايؤهيالذىات صهااع هالذااعنا)ااااللان لقالذىامعلق ان عاةصانلذتعاتعتا الذااعناهعالذحرعالذاةصاعاذةص
Mengelن عحاالذاعتصت عااع ىالرصذياات االذاحعالذ ض يانرعلالذءت اامص   الذتزه  اا1981 اا,نلخ ن اااا.)

لذءس عذعيعاا لذااعن)نلذاضجا لامتة ا كصاا نققا لعطص ا لذىا لهىا لذةيا    ااا(.2011اا ,ااDawoodللام ا
Celikناااا2ناا1ل اليصاياخحسات لك زام الذاعتصت عااع ىامارعلالذة االذرء ل ا)اااا(ااا2010اا)انلخ ن اااا

لذت ك زاااا8ناااا6ناااا3 تءعقا لذىا لهىا ق ا معذ ا م عا لذااعناااا8(ا ذع ها متعتطا لع ىا نلعطىا ،ا معذ ا م عا
لذت لك زامعاع صااعايءيانت اااا687.67 صذع نعصا   اا لذا  نتعاا.حبياااا1000نواذر اذواتؤث اهة ا لشص ا

اا3000نااا2000نااا1000(الذىال اعا التتعحصذةواثةثيات لك زام اتحصهالذاعتصت عااهعااا2008نلخ ن ا)ا
ع ىامارعلالذة االذرء ل ان ح لحاانحعا)اخض يانالتهص اناترع  الذااعنا(اتءعقالذت ك زاااا-1.ذت kم لاواا

نوا،ااا709.1ناااا603.66معاع صانلعطىالع ىامتعتطاذع هالذااعنا صذع نعصا   اااا-1.ذت kم لاواااا3000
لذت ك زاا معاع صع ا ي ت  ا ذع هاااا-1.ذت kم لاواااا2000نذوا متعتطا لقاا لعطقا ان ا لذحنص نيا معصم يا لمصا ،ا

لث اا(ال ال تءصياه ييالذا ل ااا1985لذسع انلخ ن ا)ااأنيحااانوا.ااا578.56ناااا515لذااعنا صذع نعصا   اا
اعانسبياللاخرصنانذذلانتيمياذمءصااحاعنالذ نصوا,النانتيمياذتع تالذابص)اذةيةصهالذحصاعااعام ح يا

محصالذءس مي ااعالذابص)اذن يالذحص الذعل هالذىالذحبصيضاالذتزه  اااهىاذذلالذىاح نثاليط لنااعالذعح يص)اا
ل الذح ح يالذا ييالذتعاتعاايتا هاا ةصاع هالذااعنالذحترعن اااع ىالذااعنالذحعيعه ااعالذع نعصا.الث اا

ا(.اا2003ا,اNielsenقااازةع الذا   اا)ااصايلا7-10اعالذع نعصاتتحثاا حصاينص نام ا

 حبه: 100وزن   4-5-2-

االذتعاعاللان لقااااا ي الذااعنام امعلهانصتم ام اعح ييالذااص الذضعاعل انت الذابيايحثاامن ل امصتارااع
تاتناالذىالذااعنا)اايتحثاالذحر  الذ ايساذةة الذعح ي ل ات صهاا(ا.اا2000اا,نلخ ن ااااAndradeنم اثوا

رعلاات االمتة الذااعنايؤهيالذىات لكوانعلتجالذااص الذضعاعالكث ااعالذااعنامحصايؤهيالذىات صهاانتنةصا



,اا لذا ل اا2001)لحح ا ه يص)ا ع ىا للاتصتي ا معتح آا صذ  ييا ي ع ا لذرء ل ا لذة اا اعا لذابيا م ئا ل ا (.ا
)لذحاصتبياا ذذلا لذىا ياتصجا لذتزه  ا لا ا ,ا لذم   ا م اااا(.1993اا,ااTsengناااا Shiehنللايص اا كاا    ا

Davidson ناااChevaliar ععلمااتؤث ا ع اللاخرصنااعامع لانم ااتمة زالذحعلهازةع اا(الذىاا1992)اا
لذلاةلاييالذحراع انلذتعايتا هام اخةذةصالذعت الذاةصاعاذ ابيالذحء هاانل اذذلايعتح اع ىاقص  ييالذابص)اع ىاا

ن ا ثاهةلااعا ضعيالتص ي ام ا   الذتزه  انحتىالذاضجالذءس معا.ااام ئامعلق الذااعنا صذحعلهالذلاةلاي 
(الذىال اهاصطالذرث  ام الذععلماالذتعاتؤث ااعانت الذابيالذاةصاي اماةصاا1998نلخ ن ا)ااا Klepperلشص اا

ععلمااقاااللاخرصنانلذتعاتؤهيالذىاتا ي احموالذزه  اانم اثواتا ي احموالذابيالذاصتم اماةصا.ال الذعت اا
ذ  يعي االذاةصاعا ل ا يح  ا )اانتيميااعنا لذت لكوا هةلا م اا نرعلا لذمصا ا لذحصهاا ت لكوا اا,اا Dennisذحع لا

)اا(.2000 لذعا  يا لذ   ءعاا2008ني ا لذحعتوا خةلا حن ييا تم  يا اعا عا ا  ااا2005اا/اا 2004(ا
 عااا ة  ياكا  تص)الذاعتصتااا1-.ذت kم لاواااا2000ناااا1000ناااا 0لذاعتصت عااع ىانبص)الذة االذرء ل ا ت لك زاا

اام اللانبص)ا تم  ت  اماءر ت  اااصيعماا70ناااا60ناا50 ناااا40ناا 30 ااعلع  انك ع   الذاعتصت عاان  حسام
لذاعتصت عا م ا لذت ك زااااذحر    ا لعطىا متعتطا   اااا1-.ذت  kم لاواا2000لذا ذسحصها127.46لع ىا نوا

 الذاعتصت عااعا انءساانوالمصاتحصهاك ع  اا120.92كا  تص)الذاعتصت عااليصتآا حعصم يالذحنص ن الذتعالعطقاا
ل اليصايالذسحصهالذاعتصتعاااانوا.ا117.34نوامنص نيا حعصم يالذحنص ن الذتعالعطقاا120.56ااااعطىلذت ك زاا

،الهىالذىانيعهاا نقامعاع يالذاااا-1.ذت kم لاواااا1000ناااا500 شصاع ىامارعلالذة االذرء ل ا صذت لك زاا
حبيا،الذا  لاقاااا500 صذحنص نيا حعصم يالذ  ا صذحص اانطااعايءيانت اااا-1.ذت kم لاواااا1000تءعقالذت ك زاا

ا-1.ذت kم لاواااا500نسبيالذز صهااذح لحاالذاحعالذ ض يانلذتزه  انم ح يالذاضجالذتصاا،اح ثاحراالذت ك زاا
لذ  ا صذحص الذتعالعطقالهنىاامنص نيا حعصم ياااا-1مي صن لا.هاا8.16حبيا   اااا500ع ىالع ىامتعتطاذعت اا

ا(.ا2003)اخ  نا،اا-1مي صن لا.ها5.85لذحستع ص)ا  لاقا

 حاصل الحبوب الكلي :  5-5-2-

لذع لثي انماةصا   ي اك  ييا لذععلمااماةصا لذع ي ام ا تتا وا ةصا ل اهة الذرء اهعايءياكحييا
يع احصيااا(.ا2004اا,ااElsahookieي  ا)اا 20-30لذا ل اانلذ رع  اننعيالذت   انع هام الذم اص)ا ا نهاا

ن مار يا لذابص)ا كصاياايةصايحاعنا لذابص)ا هااا،ذءعصذيص)ا لذاحعاالذ ايساا ذح عنصتااايلذنهعا نيءص)ا نلذثصنع يا يا



ذة اا(.ال ايءياحصياالذااعنااعانبص)ال2001ن تاث ا ععلماالذا  يانلختةااللاياصاا)نه عا,اااا،للاخ ىا
م  لذرحيياالاالذرء ل اهعا ل تبصراذرءص)ا ت تبطا لنثيناااصلذتعا ,ا ذ اصياا للاخ ىا لذرءص)ا م ا ل احصياااصا ذا

ا،ارءعاااعالذع نعصانم اع هالذاا،يلذع ليااين اسبياعصذي ام الذحسصحااصمعيباااصنمظة  ااصلذااعناي تبطان لثيا
لذرء ااااصتصذبااصمعاع ااصن لثيااصل تبصرااينت تبطاهة ا ,ا نلخ ن ا لذلاءع ا )عا ا لذابص)ا ل تءصيا يعتح اا2011م ا (.ا

ا،نرعلالذع نعصااا،نع هالذع لنيصاذ ابص)ااا،حصياالذااعنااعالذة االذرء ل اع ىام عنص)الذاصياالذ ايسي
ننت الذااعنا,ااعا اتعلا الذعاصي الذلاةلاييا رع ااااا،انع هالذااعناذ ر اا،نع هالذرءعاااعالذع نعصا

نم اثواااا،يصهزاانمتعلتن اذ ابص)اناعالذحعلع  الذحا ه اتعاايؤهياذذلالذىات صهاااعاع هالذااعناننتنةص
نم ايحاةصاالذةياهعالذة االلاتصتعام ات لعيالذرث  ام اماصي االذااعناا،ت صهاالذاصياالذر عاذ ااعنا

اعااااصم الذ  لتص)ال الذ  ايؤث امعاع اا(.اق ا  اقالذع ي ا1985اا,ااColvinنااااHallauerلذة االذرء ل ا)
ااتاث  هحصااا   ااا قامعاعياااع اانيعهاااكا  تص)اننت ل)الذاعتصت عالذاصيااان اني ااعاتم  ياحن يياعا ا  اا

نق ااا،اعالذسحصهي ااص عنت ااالمبصش اااكص تاث  الذاعتصت عااااا،لأ اعات صهاالذاصياالذر عااعانبص)الذة االذرء ل 
نلخ ن اااSalih(.احرااا 1999اا,نلخ ن ااااAmnat)اا1-مي صن لاا.هداا 5.20–  3.78لتهلهالذاصياام اا

عا ا  ااا106(ااعاتم  ت  احن  ت  ات صهاامعاع يااعالذاصياالذر عاذ ة االذرء ل ايا ا اثاا2012)
لذرع)ا 1-.هدkكلاواااا63ناااا42ناااا21ناااا0لذاعتصت عاا صذحستع ص)اا هحصا لذع لقا اعا ذ باعثا معقع  ا ا،اعا

لذحستعىاا لعطىا لذا ت صهااااا1-هد.kكلاواااا63نك كعطا ن اسبيا متعتطا لذحنص ن اا104%لع ىا معصم يا اعااااع ا
ن اسبيات صهااا لذرع)ا لذحاصخي اااا32%معق ا لذظ ناا لذىارايعيا يععها هةلاللاختةاا نل ا اعامعق اك كعطا

انلختةااخرصاصالذت   اذرااماطنيا.اا

 -في بعض الصفات الفسلجيه للنبات : على الاوراقاالبوتاسيوم الى التربه ورش اضافة رياث ت 6-2-

 :  وراقالكلورفيل في الا  دليل 1-6-2-

لا ااعاعح ييالذااص الذضعاعانهة الذربص)الذابصتيياابلام الهوالذراااChlorophyllل الذر ع نا ااا
,اا )ععلها لذا ل يا للايةصها تتاحاا لذتعا لذابصتص)ا لانعليا مةحيا يءيا نتع ا لذ ض ا لذاةتت  ل)ا اعا متعلا اا

لذة ا2009 نبص)ا لذحعيعهااعا لذر ع نا اا ل ا .ا مبصش اااا(ا تاث  ا ذ ا ي ع ا لاااعلذرء ل ا اةعاايءص)ا ذاصياا
ن صذتصذعاتعاايؤهيالذىاكءص االذااص الذضعاعان ع هصاتاتنااهة الذاعلتجالذىاااايلذع ليااييؤهيالذىات صهاالذحسصح



اسعااااي   لذتعاترع اا ةصانسبيالذر ع نا ااقاايلذاصياالذاةصاعا,انلمصااعالذاصذاامربصتةصانلذةياياع ساع ىا
لشص اا(.2011ا,نلخ ن ااMajidلذاصياا)ااعتعاايؤث اا اعاللان لقانهةلا  ن ااايتؤهيالذىاح نثالذ ي عخ

SuwanaritنااااSestapukdeeلذحاتعىاااا2000)اااا ت صهاا لذىا لهىا ق ا لذاعتصتعا لذسحصها ليصايا ل ا (ا
لذسحصها م ا ت لك زا ع اا ا ةصا  ا لتتعحةا تم  يا لذضعاعااعا لذااص ا عح ييا كءص اا نت صهاا ذ ع قيا لذر ع نا  عا

لذحنص نياا اا3KNO  اتحصها عتصتعاع ىاش ااا 1F   ن ا  اتحصها عتصتعاناا 0F لذاعتصتعاهعامعصم يا
ا1Tن حعلع  ام ت ءيالاخةالذت لك زام اللان لقاهعالذحعع اللانلااع ىامارعلالذة االذرء ل اااا1.4% ت ك زاا

لخةالذع ايا ع اثحصنيياليصاام ا  الذسحصهالذاعتصتعا،المصاااا2Tلخةالذع ايا ع اثةثياليصاام الذ  الذاعتصتعاناا
ذ حعلق الخةاا لذع نعصا،اااا1L صذاسبيا لذع قياتاقان قيا لذر ع نا اام ا لذر ع نا اام اااا2Lت ك زا لخةات ك زا

،اا لذع نعصا ت ك زاااا3Lن قيا لع ىا لذاحرااع ىا ،ا لذع نعصا لذع قيااعقان قيا لذر ع نا اام ا ت لك زا لخةا
نواذرااااا0.09%الذا   اا1.4 ت ك زاااا3KNO،اااا1Fنعا الذ  ا صذسحصهالذاعتصتعاااا3Lناااا2Lذ ر ع نا ااعا اا

لشص امة ياانوامصهااخض ل امنص نيا حعصم يالذحنص نيا  ن ا  اتحصها عتصتعالذتعالعطقالقاات ك زا.اا100
لذىامارعلالذة االذرء ل ا،ال ااا-1.هkكلاواااا80(اعا اليصايالذسحصهالذاعتصتعا ت ك زاااا2009وماح ا)اا

لذاعتصت عاالث ا رع اامعاع يااعات صهااماتعىالذع قيام الذر ع نا االذاتءعققامعصم ياللايصاياع ىامعصم ياا
   اع هاالياصاالذة االذرء ل اااااعاهاصذلاعةقياع سيياااانتعي ا%ا.اااا5.23ع االلايصايا اسبيات صهاا  لاقاا

لذر ع نا ماتعىا ن   ا يععهااللان لقا نهةلا لذعلح ا ذ ابص)ا لذر ع نا اااالذىا اا يز  يا م عنص)ا ع ىا لذتاصاسا
)ااالذححتر  لذابص)ا قااا للانا1992اا,نلخ ن ااااTollenaarم ا اعا لذر ع ا اا ماتعىا ت صهاا ل ا ذعحظا  لقا(.ا

عتا ام اايل اماتعىالذر ع نا اااعاللان لقاااا(ا.اكحصا2007)م تاانلخ ن ا,اااايتعاايؤهيالذىات صهاانت الذاب
لا الذر ع نا ااااا،ذح  عالذابصتص)الاعطص احصيااعصللذرءص)الذحةح اعا الختيص انعيام النعليالذة االذرء ل اا

ا(.ا2005 ا ,اDurickهعالذحسؤنلالذحبصش اع ات صهاالناننرص الذاصياا)

ا

ا
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لن اينعاا صذحاصاظياع ىاتعلت الذ ااص)الذرة  صايياااالذاذ اعتصت عاانزصا اع اااعالذ ةيصالذابصتيياا
معلق اا )ع عاكحصااااATPعا ا نلذءمعيا لذ  عيا لذعر  ا اعا نلذسصذبيا لذحعيبيا للايعنص)ا تعلت ا ع ىا ياصاظا

اا ،ا ت ك زااا2014نلخ ن ا ل ا عا ا  اااا (.ا يزهلها تعاا للاخ ىا لذابص)ا لنسميا ناعا للان لقا اعا لذحعيعها
اايصات ا(الذىال ال2001(.ان الشص اللاذعتعانلخ ن ا)2012ااا,نلخ ن ااااSarrwyلذاعتصت عااع ىالذابص)ا)

ذابصتص)الذة االذرء ل اق الهىالذىات صهاامعاع يااعاكحييالذاعتصت عاالذححتريام اااا1-.هkكلاواااا100 حن ل اا
لذابصتص)ا  لاقاا لذحعصم يا  ن اااا-1نو.ذت اا1.650قااا م ا متعتطا   ااااليصاي صذحنص نيا لقاا لعطقا  نلذتعا

كةذلاا-1نو.ذت 1.298 ننرا.ا لذرص  عه   ل)اااذناا ص ا تعت  ا اعا ت اعا ليزل ااااتاث  ا لذىا صقعا لذحر  ا م ا
ع ىامارعلااااكا  تص)الذاعتصت عاااااليصاياا(ال 2005(.اني الذعصم يا)2004ااا,نلخ ن ااااYangلذابص)ا)

لذرء ل  هعاااالذة اا ت لك زا له)اااا1-.هkكلاواااا 160 , 120 , 80 ثةثيا ق ا لذحنص نيا معصم يا ت صهااالذىاام ا
 ياذ ات ني  انلذءسءع انلذاعتصت عاااعاا عالع ىانسبيات صهااذ اسبيالذحاا1-.هkكلاوااا160معاع يانلعطىالذحستعىاا

لذا  لاقا نلذااعنا معصم ياااا124.2% , 64.5% , 100.8%االذز صهاااللان لقا لذىا ليصتصا ذةن لقا صذتتص  ا
ليصتصالذىامعصم يالذحنص نياا صذتتص  اااا28.7% , 94.5% , 159.2%لذحنص نياناعالذااعنا  لاقانسبيالذز صهااا

ذ ااSingh(2006 نااااCarter.نأشص اا ذواي  ا لذة االذرء ل ا نبصتص)ا لذىا لذاعتصتعا لذسحصها لذىال اليصايا (ا
نلذعصم يا لذس حصنعا .ا   ا لذابصتص)ا قااا م ا نلذات ني  ا لذاعتصت عاا نلمترصصا ت ك زا ت صهاا اعا معاعيا تاث  ا

مستع ص)اا2008) (ا ثةثيا لذاعتصت عاا ننت ل)ا نكا  تص)ا )ك ع   ا ذ اعتصت عاا مرصه ا ثةثيا ليصايا ل ا (ا
ذ ة االذرء ل اله)الذىات صهاامعاع يااعات لك زالذات ني  انلذءسءع انلذاعتصت عاااا1-.هkكلاواااا160,120,80

(ال اليصاياخحسامستع ص)ام الذاعتصت عااع ىامارعلالذة اا2010نلخ ن ا)ااCelikاعالذااعنا.ان   اا
 ياذحاتعىاا عاصعطىالع ىانسبياماللاخ  اام عامعذ ،اتءعقالذحستعىاااا8ناااا6ناااا3نااا2ناا1لذرء ل الذتعاتعصهل

ا.اا3.10%لذةيالعطىالقاانسبيا  لاقااللانلامنص نيام الذحستعىاا7.13%لذاعتصت عاااعالذع قيالذا   اا

 

 

 

 

 



 

SUMMARY:-          

       This study has been achieved in a nursery that belongs to  the Directorate of 

Agriculture of  Diyala governorate in autumn 2014. The soil in which the corn is 

grown was Sandy clay.  The aim of this study is to know the effect of Potassium 

application by Soil and Foliar in some morphological and Physiological Parameters 

of Corn ( Zea mays L.) Buhooth 106 . The randomize complete block design ( 

RCBD) was conducted in this study with three replications Ground addition  

80,40,20,0 kg. k.ha-1 and foliar applications ( 0, Spray with water , 3000 and 4000 

mg k.L-1 ) as Potassium sulfite ( 41.5% K ) . The results show that there are 

differences in the third level ( 40 Kg.K.ha-1). The differences are in the Plant height 

( 162.4 cm ), Leaf Area ( 518. Dsm2 ), Stem diameter ( 10.7 cm ), Weight of 100 

grains ( 22.7 g ), grain yield of plant (107.2 g.plant-1),number of Leaves per plant ( 

12.8 ), ear Length (20.0 cm) number of grain per ear (641.8). number of rows per 

ear (16.5), dry matter of green plant (46.2.g.plant-1) Chlorophyll index (48.7 Spade 

unit) and concentration of protein and Potassium in the leaves. Using K Foliar 

application treatment was 4000 mg.L-1 caused Significant difference in the plant 

high (159.1 cm), Leaf Area ( 505.1 dsm2 ), Steam diameter ( 10.7 cm ), weight of 

100 grain ( 21.8 g ), grain Yield of plant ( 109.7 g.plant-1),number of Leaves ( 

13.0), ear Length ( 20.4 cm ), number of grain Per ear ( 633.4 ) number of rows per 

ear ( 16.7 ), dry matter yield per plant ( 39.5 ) chlorophyll content ( 50.7 ) and 

concentration of protein (2.62% ) and concentration of Potassium in Leaves ( 

1.75%) The interaction between the Level 40 Kg.K-1 as ground addition and 4000 

mg.L-1 as Foliar application gives the best results in all parameters. 

 

 



 

 -: خلاصةال

ح ي  دديات لعددياماصاظددياهيددصذىاخددةلالذحعتددوالذ   ءددعاذعددصااذنءددة)اهددة الذتم  دديااددعالذح ددتاالذتددص  ا
اعات  ياذل)انسميار اييا م ييا ة اامع اياتاث  اللايصاياللا يييانلذتلاةييالذع لييا صذاعتصت عااادعااا2014

.اتضدحاقالذتم  ديات لعديالذدة االذردء ل اا.Zea mays.L عضالذحؤش ل)الذحظة  يانلذءس ميياذ ة االذرء ل ا
 80)ااا صذحستع ص)اال  عيامستع ص)ام الذاعتصت عااليصايال يييااعاتاصهي ا،انلييءقااااا106يا ا اعثا

 4000 عتصتد عاا شدصاع دىالذحمحدعيالذ ضد يا)ت لك دزامد الذالذدىالذت  ديا،اناا1-.هk(اكلادوا0 , 20 , 40 ,
معصم دديالذحنص ندديا)اليددصايالذددىاا %Kا41.5ااتلاةيدديان ليدديا ة  ددياكا  تددص)الذاعتصتدد عاا1-.ذتدد k(ام لاددو3000ن

نلتددت  لااان ثةثدديام دد  ل)ا16 ن ددةذلاليددباقاتم  ددياعصم يددياعدد هامعصمةتةددصاا دد ن ا  ا(انلذدد  ا صذحددص ،
ا(.R.C.B.D ايوالذنطصعص)الذع علاييالذرصم يا)ترح

لذحضدصاالذدىالذت  دياا1-.هkكلادوا40لذحسدتعىاااعايحي الذرءص)ان تءعقااامعاع يا نقاازةع اااتصاجاالزة )الذ
نعد هاللان لقانردعلالذع ندعصانعد هاانقطد الذسدصقاانلذدعت الذمدصااال تءصيالذابص)انلذحسصحيالذع ليياايءص)ااااع

لذر ع نا ددداانت ك دددزانهذ دددااحبددديانحصيددداالذاادددعنالذر دددعاا100ننت االذردددءعااادددعالذع ندددعصانعددد هالذاادددعنا
تددواا10.7ناا1-نو.نبددص)اا46.2ناا2هتددوا518.3تددواناا162.4لذادد نت  انلذاعتصتدد عاااددعاللان لقالذا  لاددقا

نح ااا48.7ناا1-نو.نبص)اا107.2نواناا22.7ناحبيااا641.8ي اناا16.5تواناا20.0ن قياناا12.8ن
SPADنحردداالن ءددصتاكا دد ااددعايحيدد الذرددءص)ا،انمعاددعيااددعااا،ا%ا صذتتددص  ا1.573%اناا2.290ناا

اkكلاددواا80ناا20نذددوات ت دد الذحعصم تددص ا،ا-1.هkكلاددواا80 عددضالذرددءص)اعادد ات ددصهاامسددتعىاللايددصايالذددىا
نحر قات صهااخطيديامسدتح ااادعايحيد الذردءص)ااعاتاث  هحصامعاع صااعالن عالذرءص)اق  الذ  لتيا.اااا-1.ه

لايددصايالذاعتصتدد عاا شددصاع ددىاا1-.ذتدد kم لاددوا4000تءددعقالذت ك ددزاناالذح  نتدديا ز ددصهاامسددتعىاللايددصايا ددصذ  
نعددد هاللان لقانردددعلانقطددد الذسدددصقاانلذدددعت الذمدددصاالذحمحدددعيالذ ضددد ياادددعال تءدددصيالذابدددص)انلذحسدددصحيالذع ليدددي

لذر ع نا داانهذ ااحبيانحصياالذااعنالذر عاا100ننت الذع نعصانع هالذرءعاا صذع نعصانع هالذااعنا
نااا1-نو.نبدددص)اا39.5نا2هتدددوا505.1تدددواناا159.1نت ك دددزالذاددد نت  انلذاعتصتددد عااادددعاللان لقا،الذا  لادددقا

ا1-نو.نبدص)اا109.7ندواناا21.8نااحبديا633.4يد اناا16.7تواناا20.4ن قيانااا13.0نااتواااا10.7
ا1-.هkكلاددوا40لذتدد لخااا%ا صذتتددص  ا،انقدد العطددقامعصم دديا1.769%اناا2.621نااSPADنحدد ااا50.7نا

اليصايان لييا،الاضاالذاتصاجااعايحي امؤش ل)الذ  لتيا.ا1-.ذت kم لاوا4000ليصايال يييا+ا
 

 



 المواد وطرائق العمل 3-

ح ي  ديات لعدياماصاظدياهيدصذىاخدةلالذحعتدواذلذح دتاالذتدص  االيدصاهلخدااادعانءدة)اهدة الذتم  دي
نلذتلاةيديالذع ليديااللايدصاياللا يديية اامع ادياتداث  ا ااعات  ياذل)انسميار اييا م يي  2014لذ   ءعاذعصااا

ا.ا.Zea mays L صذاعتصت عاااعا عضالذحؤش ل)الذحظة  يانلذءس ميياذ ة االذرء ل ا

(ااR.C.B.Dنادددددهاتردددددحيوالذنطصعدددددص)الذع دددددعلاييالذرصم ددددديا)ااا.Factorial Expنءدددددة)اتم  ددددد اعصم يددددد ا
Randomized Complete Block Designا(.ان ثةثديام د  ل)ا صتدت  لا 1990)لذسدصهعكعاننه دعا،اا

كلادددواا80ناا40ناا20ناا0اللا يددديياذ اعتصتددد عااعددد ار  دددهالذت  ددديامسدددتع ص)امددد اللايدددصايالذسدددحصهيياأ  عدددي
kم لاواا4000ناا2000نا  ا صذحص اناا0اللايصايالذسحصهييالذ ض  ينل  عيامستع ص)ام ا،اااا-1.هk ذتد.-

ا.نح  اتم  اي اا48نم   لتةصالذحعصمة)ااهة امعصم  اننتجاع ا16ممحعيالذحعصمة)اا،اذيربحااا1

اN%46تدددح )اللايددددصالذاةتددددتي ييا  ددد اامتحصثددددااذمحيدددد الذعحددد ل)الذتم  ايدددديااددددعانءدددسالذعقددددقا صذ ع  ددددصا
اNمدد اا1-هـــ كلاددو.140اذ ءسددءع ،اليددي اكحردد  لاP%21كحردد  لاذ اتدد ني  ا،انلذسددع  ااعتددءص)الذثةثددعا

،االذت  د اقاداالذز لعد .لييءقاكااكحييالذءسءع ام اث ثاكحييالذات ني  امزيدقامد اPم اا1-هـ  كلاو.اا120ن
)الذ دعنسا،ااايعمدصامد الذز لعدي70 ناا45 عد امد ن االمدصالذد اعت  الذحتبن تد  امد الذسدحصهالذات ني ادعااايديءقا

)تدوالذاردعلاع  ةدصامد ام ي  ديات لعدياهيدصذىا/اقسدوا106(.ات عقا ةن الذدة االذردء ل ايدا ا ادعثا1993
لذات عقالذاةن ااعاليصا،14/7/2014نكص اللانبص)ا تص  خاا.ا2014ا/اا7اا/اا10للانتصجالذابصتع(. تص  خاا

تدوان علقد اع د اا دةن اا5اعايدع ا عحدهااتوا30ن عحهاام اللاع ىاتوا30كلاوان نط اا10 ةتتي يياتعياا
يدعااا20للانذدىا عد امد ح ت  انخءدقالذابصتدص)اع دىاا،اعاكاالييصانم اثدواتدوا  ةدصا  دياخ يءديا عد الذز لعدي

تدوام صااديااليصاام اللانذدىا.10 ع االذثصنيياح ح ياعالذانبصتص)اثوات كقالقعىاناتياا ت طاثةثااام الذز لعيا،اا
نتدطاات ميحدصا%10 صتدت  لااما د الذد يصت اع الذحاادعااSesamia Creticaح  ااحءدص اتدصقالذدة االذردء ل ا

ليدصاامد الذح صاادياللانذدىا10م الذز لعياكح صاايانقصاييالمصالذح صاايالذثصنيياارصنقا ع اااصيعماا20لذابص)ا ع اا
 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا(.2012)لذ عنسا،اا



ان ا  عددديادددعالذتم  ددديااذ اعتصتددد عاامردد  ل االذرددد عاK%41)5.(ا4SO2Kاتدددحصهاكا  تدددص)الذاعتصتددد عاالتددت  ا
اخةلام ح ديالذاحدعالذ ضد ياللانذىاالييءقاع ىاهاعت  ا،ا1-ه.kكلاوا80انا40انا20ااناا0اامستع ص)اهع

   لييام ح يالذتزه  ا.فيحصالييءقالذ اعيالذثصنييا،ا

ا4000نا 2000ن0  حضد الذسدحصهالذسدصااا اذل دياكا  تدص)الذاعتصتد عاا صذحدص ان  اع دىالذابصتدص)ا دصذت لك زو
انلي  ددقالذ شدديالذثصنيددياا،ليددي الذسددحصها شددصااددعامععدد ي اللانلاخددةلام ح دديالذاحددعالذ ضدد ياا1-لترر .اKم لاددوا

%امددد اما دددعلالذددد  اكحدددصهاانصشددد ااذتن  ددداالذ ددد ا15نليددديءقامدددصهاالذزلهدددعا ت ك دددزااادددعا  ليددديام ح ددديالذتزه ددد ،
االلامترددددددصصا)لذعبددددددصهيانلخدددددد ن ا،االذتددددددصااذددددددةن لقانمدددددد اثددددددوات ددددددصهااكءددددددص لذسددددددطاعانيددددددحص الذت ر ددددددعا

ااذءرداالذعحد االذتم  ايدياعد اللاخد ىايد ن صاعاد ا  اا5(.نلتت  ااعصتلامتاد طامد الذادصي ع ا طدعلا2007
ادعاااييالذىالذحمصن ااذةدصا.احرد )الذابصتدص)ام الذعح االذتم  اح ااذتةاعاتطصي الذحصهاالذح شعشيلذحعصم يالذعل

 عددددد ال  عددددد  ايعمدددددصامددددد الذت مددددديحاذ  لتددددديام عندددددص)اا2014/اا11/اا10يددددد ن صا تدددددص  خاالذتدددددصاام ح ددددديالذاضدددددج
ا(.ا1983لذاصيا)ماح ا،اا

 الصفات المدروسة  -3-1

 )سم(.النباتارتفاع -3-1-1
شدءصاامد اا اتدت  لااشد  طاليدصسامد  جا ع الذاضدجااعاللاييصالذعلح الذابص)اتواليصسال تءصيا

اا(.ا1990)لذسصهعكعا،اااقصع االذابص)انحتىالذنحي
 (. 2سمدالمساحة الورقية)-3-1-2

ا اسعالذحعصهذياللاتيي:ذ ابص)ااحساقالذحسصحيالذع ليي

ثدواحعذددقاا.,1985)ااElsahookie)اx0.75ا اردعلالذع قددياتادقالذع نددعصام  ددا(=2لذحسدصحيالذع ليدديا)تدو
 .2لذىاهتوا2ولذعح اام ات

 الوزن الجاف للمجموع الخضري.-3-1-3

تددواا5مد اع ددىا عد اا،لذاقطعدقالذابصتددص)امحدعيالذ ضدد يا عد الذاضددجالذتدصالديسالذدعت الذمددصااذ ح
حدص انقطعدقالذدىاقطد اا صذ(.ا عد التلذديالذعد لنيصاماةدصاننسد قا1980ام اتطحالذت  ديا)للانردص يانلخد ن ا،



مثمبدياهلخداااد  اتتد لنواه يدياايلا  ااثوات كقاذتم اهعلايصاذح االتاعع  ا عد هصانيدعقاادعالكيدصسان ليديا
ا(.1989ا)ال عايصحع،ا)الذعت اصذا  اثبا˚اا70-65ح ل ت ا   ا

 قطر الساق)سم(. -3-1-4

رياشدد  طاليددصسامدد  جاعادد اماتردد الذسددةمييالذتددعاتاحددااصتدد عاا عدد الذاضددجالدديسامادديطالذسددصق
الذع نعصانلتت  جالذنط ا اسعالذحعصهذياللاتييا:

ا(.1990)لذسصهعكع،ااا3.14لذاسبيالذثص ت ااxمايطالذسصق)تو(=الذنط ا

 (.-1عدد الاوراق )ورقة.نبات-3-1-5

مدد النلان قددياخضدد ل اق  بدديامدد اتددطحالذت  دديالذددىان قددياا عدد الذاضددجاعدد )اللان لقالذر يددياذ ابددص)ا
ا(.ا1990)لذسصهعكعا،ااالذع و

 طول العرنوص)سم(. -3-1-6
 رياش  طاليصسام  ج.صترعلالذع نعصا عااليس

 عدد الصفوف في العرنوص. -3-1-7
ااعالذع نعصا صذع الذ  نيا.االذرءعاتواحسصناع ها

 عدد الحبوب في العرنوص. -3-1-8
الذابص)ا ع الذاضجانتواع هص.ااتوايح اع هاحاعناع نعصا

 حبة. 100وزن  -3-1-9
احبياعا الذاضجاذراانبص)ا اتت  لاالذح زل الذاسصس.اا100تواحسصنانت اا

 حاصل الحبوب الكلي. -3-1-10
اتواحسصناحصياالذااعنالذر عاعا الذاضجاذراانبص)ا اتت  لاالذح زل الذاسصس.

 .في الورقة (SPADالكلوروفيل)وحدة  دليل-3-1-11



يددعاامدد الذز لعدديا اتددت  لاايةددصتالذحميددصسالذ قحددعاا80لذر ع نا دداااددعاللان لقا عدد امدد ن اايسلدد
ا(.2000ا,نلخ ن ااFelixاعالذاناامبصش اا)اSPAD-502 meterلذ  نيا

 .في الورقة محتوى البروتين دليل-3-1-12

 Schaffelen andتواتن ي الذا نت  ااعاللان لقالذابصتييا اتتعحصلالذط  نيالذحعيعايام اقاااا
Vanschouwen bury , 1960 )ا(انانصاذ حعصهذياللآتييا:ا

 

N%      =     

     

 N × 6.25% للب وتين = %    

 إذ أن : 

Nت وجين . % = النسبة المئوية للن 

n  . عيارية الحامض =  

V  . حجم الحامض المستخدم في المعاي ة = 

 تركيز البوتاسيوم في الاوراق.  دليل-3-1-13

يءءدددقاالذع ندددعصاثدددونلذاردددصهاإذاقطعدددقان قددديالددديسات ك دددزالذاعتصتددد عااادددعاللان لقا عددد الذاضدددجا
(.اا1989اتدددصعيا)ل عيدددصحع،ا48ااذحددد اا˚ا70-65ادددعااددد  اع دددىاه يدددياانيدددعقااهعلايدددصاذحددد اايدددعم  ااثدددو

مداامدد اا4مدااامد احددصمضالذا  نك ع  دلانا1ندوانهضددحقا اتدت  لااا0.2راادقانلخدةاماةدصاكحيدديامند ل هصا
تدواليدصسا  1979 ).ا,اParsonنا اCresser)اسدعالذط  نديالذحعيداياادعا احدصمضالذرا  تيدلالذح كدز

ا.,1980)اHanyesكحصان هااعا)ا Flame photometerلذ ةعااريايةصتصت عاالذاعتصت عا

 التحليل الاحصائي. -3-2

n  × v ×1.4   
 ×100   

 الوزن الجاف 



قع ندقالذءد نقالذحعاع دياادعاتم  دياعصم يدياناR.C.B.D ح  قالذايصنص)ا اسعالذتنسيوالذحست  اا

ا SPSS صتددتعحصلالذا نددصمجاا0.05اعادد امسددتعىالحتحددصلاLSD دد  الذحتعتددطص)ا صختبددص اأقددااادد قامعاددعيا

اللإي ل الذعصش ا.

اا
 

 Results  and  Discussionالنتائج والمناقشة       -4

 ارتفاع النبات )سم(. -4-1

نت لك دزاا د  امسدتع ص)اللايدصاياللا يديياد نقامعاع دياا(الذدىازةدع 1ت   الذاتدصاجاادعايد نلا)
ادددعايدددءيال تءدددصيالذابدددص)ا،الذالعطدددقامعصم دددياللايدددصاياامددد اتدددحصهالذاعتصتددد عاانلذتددد لخاا  اةحدددصالذددد  الذدددع قع

كحدصالعطدقا%ا،ا16اتدوان اسدبيات دصهاا162.4  د االع دىامتعتدطاادعاهدة الذردءيا 1-.هkكلادواا40اللا ييي
تدددوان اسدددبيات دددصهااا152.0ن144.5ات دددصهاامعاع ددديا  لادددقاا1-.هkكلادددواا20نا80معددصم تعاللايدددصاياللا يدددييا

اتوا.ا140.0اليصتصا حعصم يالذحنص نيالذتعاتم قامتعتطال تءصيانبص)ا   ا صذتتص  ا،ا%ا8.57ن3.21  لاقا

لع دىاا1-.ذتد kم لاوا4000ناعامصاي صات لك زالذ  الذع قعا،اان العطقامعصم يالذ  ا ت ك زا
ا2000كحددددصالعطددددقامعددددصم تعالذدددد  ا ت ك ددددزاا12.68%تددددوان اسددددبيات ددددصهاامندددد ل هصاا159.1متعتددددطا  دددد ا

%ا2.9نا8.56 مند ل هصاتدوان اسدبيات دصهاا145.3نا153.3ات صهاامعاع ديا  لادقاانلذ  ا صذحص ا1-.ذت kم لاو
ااتو.141.2اليصتصا حعصم يالذحنص نيالذتعاتم قامتعتطال تءصيانبص)ا   اا صذتتص  ا،

ل الذتددداث  اللايمدددص عاذ اعتصتددد عااادددعات دددصهاال تءدددصيالذابدددص)ا،اقددد ايعدددعهالذدددىاهن الذاعتصتددد عااادددعاتا ددديطاعحددداا
لذءعصلااعاعح يياللاننسصاانللاتتطصذياذ ةيصالذابصتص)امحصاياع ساليمص يصااللانكس اص)انلذما ذ اص)اذل)الذتصث  

اددعالذاحددعالذطددعذعانت ددصهاال تءددصيالذابصتددص)الذحضددصاالذ ةددصالذاعتصتدد عاا ة  دديالذردد بيالنا شددصاع ددىاه  ددياماصذ دداا
(.اعددةنااع ددىال ال تءددصيالذابددص)امنتدد  ا حدد ىاحرددعذ اع ددىاحصيددص)الذابددص)الذلاةلايددياا2000اا,اIPIتددصا يا)ا

(.انذحصاكدص الذاعتصتد عااا2002اا,اKrishnarajanنااKalpanaلذحتعلتنيااعالثاص ام ح يالذاحعالذ ض يا)ا



ا1991ناعاتا يطالذااص الذضعاعا)الذعصنعا،ا(.اا1999اا,اAoronomistيسصع ااعات صهاالذازاالذععصاييا)ا
نم اخةلاتا يطالنز حص)الذااص الذضعاعااص اهدةلايسدصع اادعاحردعلاا2COم اخةلااتحالذثلاع انهخعلااا(

احددعاتز دد اللاننسددصااذلذابددص)اع ددىالحتيصيصتدد الذلاةلايدديالذرصفيدديانلذحتعلتندديانلذتددعا دد ن هصان صلاشددت لطامدد اماظحددص)ال
ل اننددصالذاعتصتدد عاايسدداعاكثدد االلاادد ياللا طيدديا،الاندد ايحادد النال تءددصيالذابددص)ا.امدد انللاتددتطصذيان ددةذلاتز دد ا

ا(.ا1997يضع الذسيصهاالذنحييا)الذع نتعانلذحاعاعا،ا

ا4000ليدصايال يدييا+اا1-.هkكلادواا40ناعامصايتع ها صذت لخاا،اان احنندقامعصم ديالذتد لخااا
امنددد ل هصاتددوان اسددبيات ددصهاا174.3اددعايدددءيال تءددصيالذابددص)ا  دد االع ددىامتعتددطليددصايان ليدديا،ا1-.ذتدد kم لاددو

تددوا.انهددةلايعيددحاا134.0  دد اال تءددصيالذابددص)ااتددصالذددىامعصم دديالذحنص ندديالذتددعاتددم قامتعتددط%اليص30.07
لهحيدددياللايدددصاياللا يدددييانتددد لخ ةصامددد الذتلاةيددديالذع ليدددياادددعات دددصهاايصهز ددديانلمتردددصصالذحلادددةيص)اعددد ار  دددها

(انهدةلاK+ا اليدع الذاعتصتد عاا)للذمةن انللان لقانليصاالذابص)ا ااص الذح كبص)الذح ت ءديالذتدعايتط دعاترع اةدصاتدعا
ا(.2004يتءهام امصالاحظ اعحص اا)

فـي لتـدالل يينممـا  وا  ة بالبوتاسـيوم  الورقيـ  كيـز التغذيـةوترا  : تأثير مستويات التسـميد الارضـي  (1الجدول)
 متوسط ارتفاع النبات) سم (. 

 

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 

 4000 2000 رش بالماء  0

0 134.0 136.7 142.7 146.7 140.0 

20 138.0 150.7 157.0 162.3 152.0 

40 150.0 157.3 168.0 174.3 162.4 

80      140.0 139.3 145.7 153.0 144.5 

  159.1 153.3 146.0 140.5 المتوسط 



 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

3.842** 3.842** 7.685** 

ا

 (.2المساحة الورقية ) دسم-4-2

اد نقاعصذيديالذحعاع ديا تداث  امسدتع ص)اللايددصاياا(ازةددع 2لذاتدصاجاادعايد نلا)نةحدظامد اخدةلا
،الذا   الع ىامتعتطاذ حسصحيالذع ليياالك زالذ  ام اتحصهالذاعتصت عاااعايءيالذحسصحيالذع لييللا يييانت ا

كحددصاتددمااا،31.41 %ت ددصهاا  لاددقاان اسددبيا1-ه.kكلاددوا40عادد امسددتعىاللايددصاياللا يددييا2هتددوا83.51
ا.703ن اسدبيات دصهاا  لادقاا2هتدوا35.43نا 90.40لعطيدصاات دصهاامعاع ديالذاا1-.هkكلادوا20ن 80ا لذحسدتع ص

ا.اا2هتوا44.39الذتعاتم قامسصحيان لييا   امتعتطةصحعصم يالذحنص نياليصتصا %ا صذتتص  ا،ا19.9ن

مد ات دصهاات لك دزا  الذاعتصتد عاانفيحصاي صات لك زالذ  الذع قعا،اان التهله)الذحسدصحيالذع ليديا
ا505.1نلذدةياحندهالع دىامتعتدطا  د اا1-.ذتد kم لادوا4000عاد الذت ك دزاا37.33 %لذا  لادقانسدبيالذز دصهاا

ا2هتدوا90.42نا33.45ت دصهاامعاع ديا  لادقانلذد  ا صذحدص اا1-.ذتد kم لادوا2000،ا  احصالعطىالذت ك زااا2هتو
لذتدعاتدم قامتعتدطامسدصحيان ليدياليصتصا حعصم يالذحنص نديا صذتتص  ا،ا%ا 16.63نا23.24ن اسبيات صهاا  لاقا

ا.اا2هتوا367.8   ا

ل اهة الذز صهاااعالذحسصحيالذع ليياق اتعزىالذىاهة اللايصاص)اتعل اع دىاه  دياتدحصهايد عالنا
تددصااااددعاتددعا  احصيدديالذابددص)امدد اهددةلالذعاردد ا،انل انيددعهاهددةلالذعاردد ا صذرحيددص)الذرصفيدديا صذابددص)ايدداع سا

ليددصايالذددىاتا دديطاالذرص  عه دد  ل)اع ددىاهن  الذءعددصلااددعات ددصهااعح يدديالذااددص الذضددعاعانمددصياتجاعاةددصامدد اتددعا  ا
 اددص الذا نت اددص)انلذر ع نا دداا صذتعددصن امدد اماظحددص)الذاحددعالذتددعاتعحددااع ددىاللاننسددصاانللاتددتطصذيالاتدديحصااددعا
م ح دياللان لقاح يثديالذتردع  امحدصايداع ساليمص يددصاع دىانحدعاللان لقانت دصهاامسدصحتةصالذسدطاييا)اللامم دداا،ا

ل الذسدددحصهالذاعتصتدددعايعحددداا(.اا1999نالذاعيحدددعا،اا1993اا,اKraussناا1990اا,اMuchdarناا1984
لذحردداعيااددعاعح يدديالذااددص الذضددعاعامحددصايددؤهيالذددىات ددصهاالذحسددصحيالذع ليدديااع ددىات ددصهااماتددعىالذرص  عه دد  ل)ا

ليددصايالذددىالثدد  ااددعاتاسدد  الهل الذة معنددص)الذابصتيدديالذتددعاتدد خاامبصشدد اااددعاتحدد هانلننسددصاالذ ةيددصانلتددتطصذتةصا



اعاالذحضصايالذىالذت  ي(.ل اكحيص)الذاعتصت 1988لذةياياتجاعا ات صهاامسصحيالذع قيا)ل عيصحعانلذ عنسا،اا
ترددع ايددح الذاصيدديالذءع يددياذ ابددص)اناددعالذعقددقالذحاصتددعاذدد انتيمددياذددةذلاتددعاايددزهلهالذاحددعالذ ضدد ياعادد مصا

نتزهلهاكءص ااعح ييالذااص الذضعاعاذ ع قيامحصاياتجاعا ات صهاااعاع هاللان لقانت صهاامسصحتةصالذسطاييالانةصا
اKamprathنااHeckmanناا1990ا,نلخد ن ااGardnerتعتا الذح كزالذ ايساذتراي الذلادةل انتحث  د ا)ا

نل انندددصالذاعتصتدددد عااادددعالذابددددص)ايدددؤهيالذددددىالكسددد االذح لاددددهاللانز حدددعالذحةددددواادددعاعح يدددديانندددداا(.ا1995اا,
،امحصايساعاتعق اترع  الذر ع نا اان صذتصذعايؤث اع ىاعح ييالذااص اللإذرت ننص)ااعاعح ييالذءسء االذضعايياا

لذحردبص)اتعتحد اال ام ح ديام دئ(.ا2005اا,ااCakmakلذضعاعا،امحدصايدؤث اتد بصاع دىالذحسدصحيالذع ليديا)ا
 صذ  يياللاتصساع ىاكءدص االذحسدصحيالذع ليدياذابدص)الذدة االذردء ل انذذدلا عيدءةصاهدعالذحسدؤنذياعد التدتمبصلا

اا,اTollenaarنااLeeنلعتددد لتالكاددد اكحيددديامح اددديامددد اللاشدددعيالذضدددعاييالذحاع سدددياع دددىايسدددوالذابدددص)ا)ا
ا(.ا2007

(الذدددةي الشدددص نلالذدددىال اذ سدددحصهالذاعتصتدددعاتددداث  لاادددعات دددصهاا2008نهدددة الذاتدددصاجاتتءدددهامددد الذا  نتدددعانلخددد ن ا)
  لذحسصحيالذع ليياذابصتص)الذة االذرء ل ا.

 مستويات 
 الاضافة 
 الارضية 

 1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز
 
 

 المتوسط 

 4000 2000 رش بالماء  0

0 35.49 37.35 40.65 44.27 39.44 

20 37.90 43.74 43.55 48.21 43.35 

40 40.70 48.32 54.12 64.20 51.83 

80      33.03 42.19 43.00 45.37 40.90 

  50.51 45.33 42.90 36.78 المتوسط 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة 



جــــــدول 
(2)   :

في متوسط المساحة  لتدالل يينمماوا تأثير مستويات التسميد الارضي وتراكيز التغذية الورقية بالبوتاسيوم 
 (.2سمدالورقية )

ا4000ليدددددصايال يدددددييا+اا1-.هkكلادددددوا40الذحعصم دددددياتءعقدددددقانفيحدددددصايتع دددددها صذتددددد لخااح دددددثاا
 اسددبياا2هتددوا20.64لذالعطددقالع ددىامتعتددطا  دد االذحعددصمة)اليددصايان ليدديامعاع ددصاع ددىايحيدد اا1-تدد .ذkم لاددو

ا.ا2هتوا49.35لذتعالعطقالقاامتعتطا   احعصم يالذحنص نيا ا%اليصتص980.8ت صهاا  لاقا

 (. 1-نبات .الوزن الجاف ) غم -4-3

مسدتع ص)اللايدصاياللا يدييانت لك دزااادعا(الذدىاحردعلاتداث  امعادعيا3ت   الذاتصاجاادعايد نلا)
عاددد امسددتعىاللايدددصاياالذحددصهاالذمصادديا،الذانيددداالع ددىامتعتددطانت اامتعتدددطالذدد  امدد اتدددحصهالذاعتصتدد عاااددع

 حعصم دديالذحنص نددياا%اليصتددصا87.0ن اسددبيات ددصهاا  لاددقاا1-نو.نبددص)ا46.2نلذددةيا  دد اا1-.هkكلاددوا40للا يددييا
ا.1-نو.نبص)ا24.7الذتعاتم قامتعتطالذعت الذمصا

اا1-نو.نبص)ااا39.5فيحصاي صالذ  الذع قعاذ اعتصت عاا،ان اتم قات صهاااعالذحصهاالذمصايا  لاقاا
نلذدةياا1-.ذتد kم لادوا2000متءعقدصا دةذلاع دىالذد  ا صذحدص انلذد  ا دصذت ك زااا1-.ذت kم لاواا4000عا الذت ك زاا

ا27.5 صذتتص  ا،اليصتصا حعصم يالذحنص نيالذتعاتدم قاا1-نو.نبص)ا33.9ناا29.5لعطىاكااماةحصامتعتطا   ا
ا.1-نو.نبص)ا

لذددىاهن الذاعتصتدد عاااددعاتاء ددزاعح يدديالذااددص اات ددصهاالذددعت الذمددصااذ ابددص)ايعددعهاالذسدداعااددعل ااا
ناا1999نالذاعيحدعا،ااا1993اا,اKraussلذضعاعام اخدةلات صهتد اذ حسدصحيالذع ليديانتا ديطاللانز حدص)ا)

IPIلذت  ديانلذد  اع دىالذمدز اال اليصايالذسحصهالذاعتصتعاتعل اكص الذىالذت  ديالنامزيدصامدص   ناا(.اا2000ااا,اا
لذ ض ياتعاايؤهيالذىات صهاالذعت الذمصااذ مز الذ ض ياذابص)الذة االذرء ل ان ععهالذساعااعاذذدلالذدىا
ت صهاايصهز يانلمترصصالذعاصي اعا اليصاتةصا  ةالذط  نت  امحصايؤهيالذدىات دصهااادعات ك دزالذعاصيد اادعا

ا(.ا2001لذابص)ان صذتصذعات صهااكحييالذحعلهالذحراعيانت صهاالذدعت الذمدصاانلذاصيداانهدةلامدصالكد  الذد ذيحعا)ا

L. S. D   0.05 3.82** 3.82** 7.65 * 



ل الذعت الذمصااي تبطال تبصرصامعاع صامعيبصام الذاصياالذر عااعالذة االذرء ل اذ ارعلاع ىانبصتدص)اذل)ا
ل الذز صهاالذ طيياذ عت الذمصاا ز صهااللايصاياذ سحصهالذسصااانتءدعقا2010).لنتصييياعصذييا)اهصهياننه عا،

ا40،ايعدددعهاليضدددصالذدددىالذز دددصهاالذ طيدددياذحعدددصمة)الذسدددحصهالذسدددصااانتءدددعقالذحعصم دددياا1-.هkكلادددوا40لذحعصم ددديا
(.انهدةلا حمح د اا4ناا2ناا1اعايءص)ال تءصيالذابص)انلذحسدصحيالذع ليديانقطد الذسدصقا)الذمد لنلااا1-.هkكلاو

تداعاهددة الذز دصهاالذحعاع ددياذ ددعت الذمدصاااددعاهددة الذحعدصمة)ا.اكحددصال اأثد الذاعتصتدد عاالذحةددواادعات ددصهااكءددص اا
عح يدديالذتحث دداالذضددعاعان صذتددصذعات ددصهااماتمددص)اهددة الذعح يدديالذتددعاتت تددعاع ددىاشدد اامددصهاايصادديااددعاليددزل ا

(.انال الذتلاةيددديا صذاعتصتددد عاا دددصذ  اتدددؤهيالذدددىاا2010اا,نلخددد ن ااShirinناا2005لذابدددص)ا)الذءةحدددعا،اا
ت صهاالذعت الذمصاام اخةلالمترصصاللان لقاذ اعتصت عااتعاايز د امد اكءدص االمتردصصالذحدص انلذحلادةيص)ا

م اقااالذابص)ا،انتدعاايداع ساذذدلاليضدصاع دىاكءدص االذاادص الذضدعاعانت دصهااندعلتجاهدة ااا2COنتثا قانصتاا
ا(.ا1980اا,اKannanلذعح ييان صذتصذعات صهاالذحصهاالذمصايا)ا

انذواي  اهاصطات لخاامعاعيا   امستع ص)اللايصاياذ سحصهالذر عانلذسحصهالذسصااالذحضصاا شص

فــي  لتــدالل  يينممــاوا (: تــأثير مســتويات التســميد الارضــي وتراكيــز التغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم3جــدول )
 متوسط المادة الجافة ) غم ( .

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 18.0 22.0 26.3 32.3 24.7 

20 28.3 27.7 32.0 37.7 31.7 

40 40.0 42.3 47.7 55.0 46.2 

80      23.7 26.0 29.7 33.0 28.1 

  39.5 33.9 29.5 27.5 المتوسط 



4-4- 
ــر  قطــــــ
الســـاق 
 )سم(.

ادد نقاعصذيديالذحعاع ديا صذاسدبياذحسدتع ص)اللايدصاياللا يدديياا(ازةدع 4لذمد نلا)انتدصاجايظةد امد 
ادعالزةدص اهدة اا1-.هkكلاوا40ذ اعتصت عاااعايءياقط الذسصقا،الذاتءعققامعصم ياللايصاياللا يييالذبصذلايا

عد امعصم ديالذحنص ندياا21.59%تدوان اسدبيات دصهاامند ل هصاا10.7لذرءيا،الذالعطقالع ىامتعتطانلذةيا  د ا
ا1-.هkكلاددوا 80للايددصاياللا يددييااتددوا،امتءعقدديا ددةذلاع ددىامعصم دديا8.8لذتددعاتددم قالقدداامتعتددطانلذبددصذ ا

ا%اع امعصم يالذحنص ني.ا15.9توان اسبيات صهاامن ل هصاا9.6متعتطا   انلذتعالعطقا

فــي  لتــدالل يينممــاوا ( : تــأثير مســتويات التســميد الارضــي وتراكيــز التغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم4جــدول )
متوســــ
ط قطر 
الســـاق 
ــم  ) ســـ

 . ) 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

4.383** 4.383** N.S 

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 

 4000 2000 رش بالماء  0

0 8.7 8.5 8.8 9.3 8.8 

20 9.3 9.8 10.5 11.3 10.2 

40 9.5 10.2 11.0 12.3 10.7 



نفيحددددددددددددصا
ي ددددصا
ت لك دددددزا
لذددددددددد  ا
لذدددع قعا

ذ د  اا4.39 , 9.89 , 17.58%،ااند اتدم قالذاتدصاجات دصهاامعاع دياادعاقطد الذسدصقان اسدبيات دصهاا  لادقا
،اي يد ا1-.ذتد kم لادوا4000تدواعاد اا10.7 صذتتدص  ا،ا  لادقاا1-.ذتد kم لادوا4000نااا2000 صذحص انذ ت ك ز  اا

تدوا صذتتدص  ،اليصتدصا حعصم ديالذحنص ندياا9.5نا10.0ثوالذ  ا صذحص انلذ ةي العطيصااا1-.ذت kم لاواا2000لذت ك زاا
اتو.اا9.1لذتعاتم قامتعتطاقط اتصقا   ا

قدد ايعددعهالذسدداعااددعاذذددلالذددىال الذاعتصتدد عاالذحضددصاالذددىالذت  دديا ة  دديالذردد بيالنالذحضددصاا شددصاع ددىالذمددز ا
لذ ض ياعحااع ىات صهاالذازاالذععصاييالناحمحةصالناك  ةحصامحصاتلهاادعاقطد الذسدصقالذدةيايء د اادعامنصنمديا

(ان  تددص اا1996نلخدد ن ا)ااEl-Hariri(.انهددةلامصلشددص الذيدد اكدداامدد اا1990للايددطمصيا)الذسددصهعكعا،اا
(.ال اهة الذز صهاااعالذازاالذععصايدياتسدصع اادعات دصهاانتسد   اعح يدص)اا2004(انكع  ذعا)اااا2004ننه عا)اا

الذانددااادددعاللانعيددديالذ  ددداييالذ اصايدديالاتددديحصاننددداالذمز  دددص)اذل)اللانتل الذمز  يدديالذرا ددد اامثددداالذرص  عه ددد  ل)ا
(.اعدددةنااع دددىاا1995ا,اMarschnerنلذا نت ادددص)امحدددصايسدددصع اادددعاعح يدددص)الذاادددص انت دددصهااتدددحلالذسدددصقا)ا

مسصع تةصااعات صهاانناالذعاصي الذتعالمترةصالذمة امحصايسصع اع دىالهلمدياخضد االلان لقانلتدتح ل اعح ةدصا
(.ال الذاعتصتدد عاايسددصع ااددعاتا دديطاعحدداالذسددصقاا2008اددعالذااددص الذضددعاعالارددعلااتدد اا)احدد لهانلخدد ن ا،ا

(.الناقد ا عدعهالذسداعاا1988 ترع  الذ ةيصالذس   نريحييان صذتصذعات صهااقط الذسدصقا)ال عيدصحعانلذ دعنسا،ا
مدد اخددةلات ددصهاالمترددصصالذءسددءع ا)ااATPلذددىاكددع الذاعتصتدد عاايسددصع ااددعاعح يددص)اترددع  ام كددعالذطصقدديا

Rafat(ان سدددصع اادددعان دددصطاماظحدددص)الذاحدددعانهدددةلا حمحععددد ايسدددصع اع دددىات دددصهااعح يدددص)اا2012ا,نلخددد ن اا
للاننسصاانللاتتطصذيااعالذ ةيصالذح تتيحييالذمصناييالذتعاتسصع اع دىات دصهااعد تانقطد اللاعضدص الذابصتيديا.ا

ا(.ا2008(انر ا)اا2010ل اهة الذاتصاجاتتءهام اححزاانكصزوا)ا

80      9.0 9.7 9.7 10.0 9.6 

  10.7 10.0 9.5 9.1 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

0.7978** 0.7978** N.S 



نفيحددصايتع ددها صذتدد لخاا،الزةدد )الذاتددصاجاعدد اانيددعهاادد نقامعاع دديا دد  امسددتع ص)اللايددصاياللا يددييانت لك ددزا
انلذ  الذع قعا.

 . 1-عدد الاوراق . نبات  -4-5

للا يدييانلذد  ا صذاعتصتد عااتداث  امعادعياادعات دصهااا(ال اذةيدصاي5لزة )الذاتصاجااعالذم نلا)
عددد هاللان لقاادددعانبدددص)الذدددة االذردددء ل ا،الذال الع دددىاليحدددياتدددم قاذردددءياعددد هاللان لقاكصندددقاعاددد امسدددتعىا

كددةذلا%ا،اا14.28ن اسددبيات ددصهاا  لاددقاا1-ن قددي.نبص)اا12.8نلذتددعا  لاددقاا1-.هkكلاددوا40للايددصاياللا يددييا
ا1-ن قدي.نبص)اا11.7نا12.0لعطيدصاات دصهاامعاع ديالذاا1-.هkكلادوا80نااا20مسدتع عاللايدصاياللا يدييااااتما

ا.اا1-ن قي.نبص)ا11.2االذتعاتم قااحعصم يالذحنص ني ا،ليصتص صذتتص  اا4.46 %نا7.14ن اسبيات صهاا  لاقا

لع دىاا1-.ذتد kم لادوا4000معصم ديالذد  ا ت ك دزاانفيحصاي دصات لك دزالذد  الذدع قعا،ااند العطدقا
معدصم تعاا،اكحصاتدم قاا19.26 %ن اسبيات صهااق  هصاا1-ن قي.نبص)اا13.0متعتطااعاهة الذرءيانلذةيا   ا

ن اسبياا1-ن قي.نبص)ا  11.8نا  11.9نلذ  ا صذحص ات صهاامعاع يالذالعط تصاا1-.ذت kم لاواا2000لذ  ا ت ك زاا
ا.ا1-ن قي.نبص)اا10.9الذتعاتم قاحعصم يالذحنص نيا اليصتص%ا صذتتص  ،اا8.25ناا9.17ت صهاا  لاقا

ن ععهالذساعااعاذذلالذىالذتلاةييالذع لييالذتعاتؤهيالذدىات دصهااكءدص االذسدحصهالذحسدتعحاانلااتديحصاعاد مصاتردع ا
لذرحيدص)الذحضدصاياماصتدبيانيددح ام لحدااحصيديالذابددص)الذايضدح اذذدلاحردعلالذابددص)اع دىاحصيصتد الذلاةلايدديا
اددعالذعقددقالذحاصتددعاننتيمددياذددةذلاتددعاايددزهلهالذاحددعالذ ضدد يانتددزهلهاتبعددصاذددةذلاكءددص ااعح يدديالذااددص الذضددعاعا
ذ ع قدديامحددصاياددتجاعادد ات ددصهاااددعاعدد هاللان لقانت ددصهاااددعامسددصحتةصالذسددطاييالذاتعدد الذحرددا الذدد ايساذتردداي ا

لذلاددةل انتحث  دد ان ددةذلاتددعااتددزهلهاكحيدديالذحددعلهالذحردداعيانلنتنصذةددصالذددىامعلقدد الذت ددز  ا)ل عيددصحعانلذ ددعنسا،اا
نل الذاعتصتددد عاايعحدددااا(.1990اا,نلخددد ن ااGardnerناا1995اا,اKamprathنااHeckmanناا1988

لنز وانزيءتةصااعايحي ام لحاالذاحعالذتعايح ا ةصالذابص)اهعالذحاصاظياع ىاا80ع ىاي م اعحاالكث ام ا
 نددص الكادد اعدد هامدد اللان لقا اصذدديان ددطياحتددىانيددعلامعتددوالذابددص)الذددىانةصيتدد امحددصايددؤهياذذددلالذددىاحدد نثا

ل ات دصهااعد هاللان لقاتددعاايدؤهيالذدىاحدد نثات دصهااادعالذااددص ا(.ا2011ت دصهااادعاعد هاللان لقا)الذ ددا اعا،ا
ا(.ا2012لذضعاعانتعااياع ساذذلاع ىات صهاامتعتطاخز الذلاةل ااعالذع نعصا)ايعت ا،ا



اابص).لذ واي  اذ اتاث  امعاعيااعايءياع هاللان لقااعانفيحصايتع ها صذت لخاا،اا

ا

فــي  التــدالل يينممــوا (: تــأثير مســتويات التســميد الارضــي وتراكيــز التغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم5جــدول )
  .  1-نباتمتوسط عدد الاوراق . 

ا

4-
6- 

طـــــــول 
العرنــــو 
 ( ص 
اسم (.

ت
نيددددددحا
لذاتدددصاجا
اددددددددددددددددددعا
يدددددد نلا

(ال اهاصذلاا نقص)اعصذييالذحعاع يامص   امستع ص)اللايدصاياللا يدييانت لك دزالذد  امد الذسدحصهالذاعتصتدعا6)
نسدعات دصهاا  د اا1-.هkكلادوا80نا40نا 20اعامتعتدطاهدة الذردءيا،الذالعطدقامسدتع ص)اللايدصاياللا يديي

لذتددددعاتددددم قامتعتددددطارددددعلا صذتتددددص  ،اليصتددددصالذددددىامعصم دددديالذحنص ندددديا،اا%ا8.38نا19.76نا14.37مندددد ل هص
ا.اتوا16.7ع نعصا   ا

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 10.7 11.0 11.3 11.7 11.2 

20 10.7 11.7 12.3 13.3 12.0 

40 11.0 12.7 13.0 14.7 12.8 

80      11.3 12.0 11.0 12.3 11.7 

  13.0 11.9 11.8 10.9 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

1.5716* 1.5716* N.S 



نفيحددصاي ددصالذدد  الذددع قعاذ اعتصتدد عااا،ات دد  الذاتددصاجالذددىاحرددعلالتددتمص يامعاع دديااددعارددعلا
ا4000ناا2000ذ د  ا صذحدص انذ ت ك دز  اا5.95 , 11.90 , 21.42% لذع ندعصان اسدبيات دصهاا  لادقا

اتوا.اا16.8 صذتتص  اليصتصالذىامعصم يالذحنص نيالذتعاتم قارعلاع نعصا   اا1-.ذت kم لاو

فــي  لتــدالل يينممــاوا ة بالبوتاســيومالورقيــ (: تــأثير مســتويات التســميد الارضــي وتراكيــز التغذيــة6جــدول )
 متوسط طول العرنوص ) سم (.

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 15.3 16.3 17.0 18.3 16.7 

20 17.7 18.7 19.3 20.7 19.1 

40 18.0 19.0 20.3 22.7 20.0 

80      16.3 17.3 18.7 20.0 18.1 

  20.4 18.8 17.8 16.8 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

0.837** 0.837** N.S 

 

ذذددلاهددعاعادد احرددعلالذابددص)اع ددىاكءصيتدد امدد اهددةلالذعاردد ان صذرحيدديالذحاصتددبيالذتددعاال اتءسدد  
م ح يازةع الذا   ااتعاايسصع اذذلاع دىاالذحاصتعاذ ام اات اانحعالذابص)اأذىياتصيةصالذابص)اناعالذعققاا

تزن  الذع ندعصا حدصاياتصيد اخدةلااتد ااترعند امد المتردصصاذ حلادةيص)اللاخد ىانهدةلاتدعاايدؤهيالذدىات دصهاا
نالذحعتددعيا،اا2008نانلذا  نتددعانلخدد ن ا،اا2000ا,اSestapukdeeنااSuwanarit)رددعلالذع نددعصاا

نل احرددعلالذابددص)اع ددىاحصيتدد امدد اعاردد الذاعتصتدد عاالذحةددوانلذددةيايددؤهيالهنل لاع يدد اانمةحددياا(.ا2013



لنز حدددص،ااضدددةاعددد اهن  اادددعاتاء دددزاماظحدددص)الذاحدددعالذابصتيدددياا80ذ ابدددص)انذذدددلامددد اخدددةلاتاء دددز الاكثددد امددد ا
ل احمدددوالذع ندددعصايعتحددد اع دددىا(.ا2009نالذسدددحصطا،اا2007لذحسدددؤنذياعددد التدددتطصذيالذ ةيدددصا)الذسدددع يا،ا

(.اتعيدد اهاصذدلاعةقدديا2007ا,اNielsenم عندص)الذاصيداالذ ايسدديانخصيدياعد هالذااددعنانعد هالذردءعاا)ا
اRafiqueحبددديانلذاصيددداالذر دددعاادددعالذدددة االذردددء ل ا)اا1000ل تبدددصطامعيبددديامدددص   اردددعلالذع ندددعصاننت ا

ا(.ا2004ا,نلخ ن ا

نفيحددصايتع ددها صذتدد لخاا،الزةدد )الذاتددصاجاعدد اانيددعهاادد نقامعاع دديا دد  امسددتع ص)اللايددصاياللا يددييانت لك ددزا
الذ  الذع قعا.ا

 . 1-عدد الصفوف . عرنوص -4-7

(ال اذةيددصاياللا يددييانذت لك ددزالذدد  ا صذاعتصتدد عااا نقددص)اعصذيدديا7لزةدد )الذاتددصاجااددعايدد نلا)
لذحعاع دديااددعامتعتددطاهددة الذرددءيا،الذال اعدد هالذرددءعاااددعالذع نددعصاقدد التهلهامعاع ددصا ايددصاياكحيدديالذسددحصها

. يدد ا16.5  دد اا1-.هkكلاددوا40لذاعتصتددعالذددىالذت  دديا،ان  دد الع ددىامتعتددطاعادد امسددتعىاللايددصاياللا يددييا
ا.1-ع نعصا. ي ا14.0ليصتصا حعصم يالذحنص نيالذتعالعطقاا17.85 %ن اسبيات صهاا  لاقاا1-ع نعصا

ا1-.ذتدد kم لاددوا4000 ت ك ددزااندد اتددم قامعصم دديالذدد  افيحددصاي ددصالذدد  الذددع قعا صذاعتصتدد عاا،ا
%اا21.89ن اسددبيات ددصهاا  لاددقاا1-ع نددعصا. يدد ا16.7نلذددةيا  دد اهددة الذرددءيامتعتددطااصامعاع ددصااددعتءعقدد

ا16.2نلذددد  ا صذحدددص انلذدددةيالعطدددىاكدددااماةحدددصاا-1ذتددد k.م لادددواا2000،كحدددصاتدددم قامعصم ددديالذددد  ا دددصذت ك زا
لذتدعااحعصم ديالذحنص نديليصتدصا %ا صذتتدص  ا،ا14.59نا18.24ن اسدبيات دصهاا  لادقاا1-ع ندعصا. ااي اا15.7ن

ا.اا1-ع نعصا. ي ا13.7اتم قا

ل الذسددداعاادددعات دددصهااعددد هالذردددءعااادددعالذع ندددعصايعدددعهالذدددىالذز دددصهاالذاصيددد ياادددعانحدددعالذع ندددعصانت دددمي ا
(.ال اهادددصطا1990اا,اKannanتاحدددااعددد هايدددءعاالكثددد )انالذاعتصتددد عااذتردددع  اعددد لنيصاذل)اقطددد الكاددد ا

)اعا الذلاءع ال تبصرصان لثيصامعيبصامعاع صا   اع هالذرءعاااعالذع نعصانلذحسصحيالذع لييااعالذة االذرء ل ا
نق ايعزىاتداعالذز دصهااادعاعد هالذردءعااادعالذع ندعصا،الذدىاتءدعقامسدتعىاللايدصايا(.اا2011نلخ ن ا،اا

ادددعاعددد هاللان لقانلذحسدددصحياا1-.ذتددد kم لادددوا4000نمسدددتعىالذددد  الذدددع قعا دددصذت ك ز 1-.هkكلادددوا40للا يدددييا



ادعاعد هالذردءعااادعالذع ندعصاامعاع ديا(ااصذز صهاااعاهة الذرءص)اتؤهيالذدىات دصهاا2ناااا5لذع ليياي نلا)اا
اعاهة الذحعصمة)ا،انل اتاث  الذاعتصت عاااعاتاس  الذاحعا،انتاء زاعحااللانز حص)الذابصتيديانت دصهاان دصرةصا
نمد اثددواتاظدديوالذعح يددص)الذا ع ديالذتددعاتمدد ياهلخدداالنسدميالذابددص)انماةددصاتاء ددزالذتزه د انلذعندد انمدد اثددوات ددصهاا

ا.2013))الذراصنعا،اع هالذرءعاااعالذع نعصا

والتـــدالل يينممـــا مـــن ســـماد  الـــورقي (: تـــأثير مســـتويات الاضـــافة الارضـــية وتراكيـــز الـــرش 12جـــدول ) 
 .1-عرنوص البوتاسيوم في متوسط عدد الصفوف .

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 11.3 14.6 15.0 15.1 14.0 

20 14.0 16.3 16.6 17.3 16.1 

40 14.3 16.6 17.0 18.0 16.5 

80      15.0 15.3 16.0 16.3 15.7 

  16.7 16.2 15.7 13.7 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

0.790** 0.790** 1.581* 

ا

ا4000ليددصايال يدديياناا1-.هkكلاددوا40يةحددظاتءددعقامعصم دديالذتدد لخااافيحددصايتع ددها صذتدد لخاا،ا
ا59.29ن اسدبيات دصهاا  لادقاا1-ع ندعصا. يد ا18.0ليدصايان ليديامعاع دصا داع ىامتعتدطا  د ااا1-.ذتد kم لاو

ا.ا1-ع نعصا. ي ا11.3الذتعاتم قااحعصم يالذحنص نيليصتصا %ا،ا

ا



 . 1-عدد الحبوب . عرنوص -4-8

مسددتع ص)اللايددصاياللا يددييااعددصذعالذحعاع دديااددعا(اتعيددحاتدداث  8ل الذاتددصاجالذحا ادديااددعايدد نلا)
نت لك زاللايصايا صذ  انلذت لخاافيحدصا  اةحدصاادعايدءياعد هالذاادعناادعالذع ندعصا،الذايتاد  ال الع دىاعد ها

ليددصايال يددييان اسددبياا1-.هkكلاددوا40عادد الذحسددتعىاا1-حبددي.ع نعصاا641.8ذ ااددعنااددعالذع نددعصا  لاددقا
ت دددصهاامعاع دددياادددعاا1-.هkكلادددوا80ناا20مسدددتع ص)اللايدددصاياللا يددديياكحدددصاتدددم قاا35.54%ت دددصهاا  لادددقا

ا29.18ناا31.0ن اسددددبيات ددددصهاا  لاددددقاا1-حبددددي.ع نعصاا611.7ناا620.3متعتددددطاهددددة الذرددددءيالذا  لاددددقا
ا.اا1-حبي.ع نعصاا473.6لذتعاتم قاحعصم يالذحنص نياليصتصا  صذتتص  ا،ا

(ا8ذدددعحظات دددصهاامعاع دددياادددعاعددد هالذاادددعناادددعالذع ندددعصامددد ات دددصهاا  الذاعتصتددد عااادددعايددد نلا)
ا1-.ذتد kم لادوا4000ناا2000ذ   ا صذحدص انذ ت ك دز  اا28.79 , 33.26 , 33.79 %ن اسبيات صهاا  لاقا

لع ىامتعتطااعاع هالذااعنا   اا1-.ذت kم لاوا4000 صذتتص  اليصتصالذىامعصم يالذحنص نيا،الذالعطىالذت ك زا
ي يددد اا1-حبدددي.ع نعصاا473.4ادددعاحددد  العطدددقامعصم ددديالذحنص نددديالقددداامتعتدددطا  ددد اا1-حبدددي.ع نعصاا633.4
ا صذتتص  .اا1-حبي.ع نعصاا609.7نا630.9نلذ  ا صذحص الذالعطيصاا1-.ذت kم لاوا2000لذت ك زا

له)الذىاااا1-.ذت kم لاواا4000ن  الذاعتصت عاا ت ك زااا1-.هkكلاوااا40 حصل اليصايالذاعتصت عاالذىالذحستعىاا
نلذز صهاالذحعاع يا ز صهاامستعىاااا1-.هkكلاواا40ت صهاااعارعلالذع نعصانع هالذرءعاانتءعقةصاعا الذحستعىاا

لذع نعصا،اعةنااع ىانيعها لذااعنااعا ليمص يصااعات صهااع ها لنع سقا اانةصا لذرءت  ا هصت  ا لذ  ااعا
ذ ترع الذع نعصان ن االلايةصتا،ان ز  انسبياللاخرصنا،االذرص  عه   ل)اااالكا ام االذاعتصت عااي م اع ها

ل ات صهااكحييالذاعتصت عاالذححترياع ار  هاللان لقاتعاانااامحصايساعات صهااع هالذااعنااعالذع نعصا،
ترع  اا ع ىا يسصع ا لذةيا لذات ني  ا نماةصا لذابص)ا هلخاا للاخ ىا لذعاصي ا لمترصصا تا يطا اعا تتساعا
لذا نت اص)ااعالذابص)انم اثوانن ةصاخةلام ح يالذتزه  اذرعاتز  ام اترع  اما ا)اللاتهص الذا طيا،اكحصاا
لذابصتييالذتعاذةصاعةقيااعاترع  الذاع االذزه  يااعالذة ااا نل الذاعتصت عااذ اهن امةوااعاتاظيوالذة معنص)ا

ناااا2000ااا,ااIPIلذرء ل انت مياةصانلخرص ةصانكااذذلاتعاايؤهيالذىات صهااع هالذااعنااعالذابص)ا)اا
كةذلااص الذاعتصت عااينعاا ت مي انناانعلتجاعح ييالذتحث االذضعاعام امعلق اترايعةصا)اااا(.2004عح ل ا،اا



اا2006)ااHamzaذك ا(.اا1981اا,نلخ ن ااMengelللان لقا(الذىامعلق ان عاةصاخةلام لحاالذترصث ا)ا
اا(ال اهاصطاعةقيال تبصطامعيبيا   انت الذااعنانع هالذااعنان   احصياالذابص)ا.

فــي  لتــدالل يينممــاوا تــأثير مســتويات التســميد الارضــي وتراكيــز التغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم(: 8جــدول )
 .1-عرنوصمتوسط عدد الحبوب . 

ا

ل
مددددددددددددددددددددددصا
لذتدددددد لخ

لا دددد  ا
مسددتع ص

)ا
للايصا

اا
للا يددد

يدددددددددددددددددددددديا
نتدددددد لك 

ا714.3تالذ  ا صذاعتصتد عاااند اكدص اذد الثد امعادعياادعاعد هالذاادعنانتدوالذاردعلاع دىالع دىامتعتدطا  د ا
ليدددصايان ليددديا1-.ذتددد kم لادددوا4000ليدددصايال يدددييا+اا1-.هkكلادددوا40عاددد امعصم ددديالذتددد لخااا1-حبدددي.ع نعصا

ا1-حبي.ع نعصاا366.6%اليصتصإذىامعصم يالذحنص نيالذتعالعطقالقاامتعتطا   ا94.84ن اسبيات صهاا  لاقا

ا(الذةيالك ال ا  الذاعتصت عاايز  ام اع هالذااعنا.اا2009نهة الذاتصاجاتتءهام اللاذعتعا)ا

 حبة ) غم (. 100وزن  -4-9

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 366.6 498.0 512.0 517.6 473.5 

20 501.3 636.3 663.3 680.0 620.3 

40 511.0 646.0 696.0 714.3 641.8 

80      514.6 658.3 652.3 621.6 611.7 

  633.4 630.9 609.7 473.4 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

13.805** 13.805** 27.6** 



حبدديالذاصتمدديااددعانبصتددص)الذددة االذرددء ل ا،ا تدداث  امسددتع ص)اللايددصاياذ سددحصهاا100لخت ءددقالنتل ا
لذاعتصتعاتعل اكص اي بصالناتصاةالختةاصامعاع صا،اتءعققامعصم ياليصايالذسحصهالذاعتصتعالذرد عا صذحسدتعىا

ندوامد احد نثالن ءدصتامعادعياادعاا22.7تءعقدصامعاع دصاع دىا دصقعالذحعدصمة)ا ميحديا  لادقاااا1-.هkكلاواا40
ا(ا.ا9نوا)اي نلا18.8 ميحيا  لاقاا1-.هkكلاوا80هة الذرءياعا ات صهاامستعىاللايصايالذىا

ا4000نا2000ح ثقات دصهااخطيديانمعاع ديا صتدت  لاالذد  ا صذحدص ان صذسدحصهالذسدصااا دصذت ك ز  ا
ع ددىامعصم دديالذحنص ندديانمعصم دديالذدد  اا1-.ذتدد kم لاددوا4000،ان تءددعقامعاددعياذحعصم ددياللايددصاياا1-.ذتدد kم لاددو

حبدياا100،ا  لادقاادعانت ااا1-.ذتد kم لاوا2000 صذحص ا،ااعاح  اذواي  الذء قامعاع صا  اةصان   الذحعصم يا
انوا.ا18.1نوااعاح  العطقامعصم يالذحنص نيالقااليحيا  لاقاا21.8اا1-.ذت kم لاوا4000اعالذحعصم ياا

لذدىاتداث  الذاعتصتد عااللايمدص عاادعات دصهاام عندص)الذاصيدااا  حدصااحبياا100ن عزىاللا تءصيالذاصياااعانت اا
نلذتعالنع سدقاع دىاحصيداالذاادعنانل اليدصايالذاعتصتد عااع دىاهاعدص)ايعحدااع دىايدحص التدتح ل اتمة دزا

ا2005نالذعدصم يا،ااا2003لذاعتصت عاااعالذح لحاالذحتاخ اام انحعالذابص)انع ااتع يد اذ تثا دقا)اخ د ن،ا
(.انكددددةذلاي عددددعالذاعتصتدددد عااهن لامةحددددصااددددعات ددددصهاانت الذابددددياخصيددددياخددددةلالذحعتددددوا2005نالذح يددددصنعا،اا

(.انكدةذلاردعلالذءتد اامدص   الذتزه د انلذاضدجالذءسد عذعيعاللامد الذدةياا2012لذ   ءعا)اعا ا انلخد ن ا،اا
مةحددصااددعات ددصهااال الذاعتصتدد عااي عددعاهن ل(.ا2011اا,اDawoodلهىالذددىاتددعلا انقددقاكددصاالامددتة الذابدديا)

(انكءدص االذاندااذ رص  عه د  ل)انلذا نت ادص)امد الذحرد  الذدىالذحردعانذذدلاتدعاا2لذحسصحيالذع لييا)ايد نلاا
يؤهيالذىات صهاااعانت الذابيالا الذااعناتع الذحرعالذاةصاعاذاعلتجاعح ييالذااص الذضعاعا،اكحصال اعح ييا
لمترصصالذاعتصت عاام اقادااللان لقا  د اامبصشد انتد   الهىالذدىات دصهاات ك دز اادعاللان لقانمد اثدوالنتنصذد ا

(.ل الذددعت الذاةددصاعاذ ااددعنايح دد ال اا2000اا,اIPIلذددىاليددزل الذابددص)انماةددصالذااددعنامحددصاتلهامدد انتنةددصا)ا
(.نل ات دصهااردعلااتد ااا2000ا,اDennisنردعلامد ااهدةلالذتد لكوا)ايعي انتيمياذحع لات لكوالذحدصهاالذمصاديا

لمتة الذااعنايؤهيالذىاتد لكواندعلتجالذاادص الذضدعاعالكثد اادعالذاادعنامحدصايدؤهيالذدىات دصهاانتنةدصا)الححد ا،ا
ع ىاحبيالكث انتندآانلكثد المدتة اإذلاكصندقالذتلاةيدياا(ال ام الذحح  الذارعل2001ذك اماح ا)اا(.اا2001
االذم دد اايلذع ليدايمد اخدةلالذتلاةيدايذءسدءع اادعالثادص امد االمدتة الذابد صذعاصيد الذحةحد اكصذاعتصتد عاانلايمتعلتند

ا صذاعتصت عاانلذات ني  .



والتــدالل يينممــا فــي  ة بالبوتاســيومالورقيــ (: تــأثير مســتويات التســميد الارضــي وتراكيــز التغذيــة9جــدول )
 حبة )غم( .100 متوسط وزن 

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 17.0 17.0 18.0 18.0 17.5 

20 18.7 20.0 21.7 22.3 20.7 

40 19.0 21.7 24.0 26.0 22.7 

80      17.7 17.7 19.0 21.0 18.8 

  21.8 20.7 19.1 18.1 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

1.155** 1.155** 2.312** 
 

(الذالشص نلالذىال انت الذابديايعتحد اع دىا1990نلخ ن ا)اGardnerنهة الذاتصاجاتتءهام امصني  الذبصحثع ا
ذح ددئالذااددعنا)امدد ااتمة ددزالذحددعلهالذلاةلايدديالذحردداعيا(ا.اكحددصال اتمة ددزالكادد اكحيدديامدد الذحددص الذحدد االذءعصذدديا

نلذعاصي الذلاةلايياللانذيدياذتحث  ةدصاادعاعح يديالذاادص الذضدعاعامد اقاداالذحاردعلامحدصايدؤث ا  د اامبصشد اادعا
(اناا2003(.انتتءددددهاهددددة الذاتددددصاجاليضددددصامدددد اكدددداامدددد اخ دددد نا)ا1988ا,نلخدددد ن ااBullockنت الذااددددعنا)

Kraussا(.1993)ا

نمددد ال اهاصذدددلاتددد لخةامعاع دددصامدددص   امسدددتع ص)اللايدددصاياللا يدددييانلذددد  ا صذاعتصتددد عاالهىالذدددىا
ا1-.هkكلاددوا40نددواعادد امعصم دديالذتدد لخااا26.0حبدديانلذددةيا  دد اا100لذارددعلاع ددىالع ددىامتعتددطااددعانت ا



 حعصم ديالذحنص نديا%اليصتدصا52.94ليدصايان ليديا،ان اسدبيات دصهاا  لادقااا1-.ذت kم لاواا4000ليصايال يييا+اا
انو.ا17.0لذتعالعطقالقاامتعتطا   ا

 (. 1-حاصل الحبوب الكلي ) غم . نبات -4-10

ل احصيدداالذااددعنالذر ددعايعتحدد ا رددع اا ايسددياع ددىام عنددص)الذاصيددااللاتصتدديي،ااددصذلاتددعلا )ا
لذعاصيدد الذلاةلايدديا ردددع اايددصهزاانمتعلتندددياذ ابددص)اادددعالذحععدد الذحاددد هااسددعاايادددتجاعدد اذذدددلات ددصهااادددعانت ا
لذااعنانع ههصانم اثواتعاايزهلهالذاصياالذر عاذ ااعنانلذةياهعالذة االلاتصتعام ات لعيالذرث  امد ا

ا(.ا1985ا,اColvinانا Hallauer ماصي االذااعنانم ايحاةصالذة االذرء ل ا)ا

(الذدددىازةدددع ااددد نقاعصذيددديالذحعاع ددديا ددد  امسدددتع ص)اللايدددصاياللا يدددييا10ت ددد  انتدددصاجايددد نلا)
نت لك دددزالذددد  انلذتددد لخاا  اةحدددصامددد اتدددحصهالذاعتصتددد عااادددعالذاصيددداالذر دددع،الذاتاددد  ال امسدددتع ص)اللايدددصايا

ا1-.هkكلادوا40للا يييالث )امعاع صااعاحصياالذااعنالذر دعا،الذا  د الع دىاحصيدااحادعناعاد الذحسدتعىا
 %متءعقدصا دةذلاع دىايحيد امسدتع ص)اللايدصاياللا يدييان اسدبيات دصهاا  لادقاا1-نو.نبص)اا107.2نلذةيا   ا

،المصالذحستع ص اللاخ ل اااعطىاا1-نو.نبص)ااا78.2ع امعصم يالذحنص نيالذتعالعطقالقاامتعتطا   اااا37.08
 , 20.46 %ن اسدبيات دصهااعد امعصم ديالذحنص نديا  لادقاا1-نو.نبدص)اا 94.2نا97.0كدااماةحدصامتعتدطصا  د ا

ا صذتتص  .اا24.04

لذ  ا صلمصاا ت لك زا ي صا معاع ياافيحصا ت صهاا لذاتصاجا تم قا ان ا حصياااذاعتصت عا،ا يءيا اعا
منص نيا حعصم ياع االذ  ،اذ   ا صذحص اااا14.78 , 30.99 , 42.28 %ن اسبيات صهاا  لاقاالذااعنالذر عاا

لذت ك زاااا1-.ذت kم لاواا4000ناااا2000نذ ت ك ز  اا تءعقا لذا ،ا لع ىااا1-.ذت kم لاواا4000 صذتتص  ا مسمةا
ي ي الذت ك زاااا1-نو.نبص)ااا109.7متعتطاذةة الذرءيانلذةيا   اا اا101.0لذالعطىاااا1-.ذت kم لاواا2000ثوا

لذتعالعطقامتعتطااحعصم يالذحنص نياليصتصا ،اا1-نو.نبص)ااا88.5نم اثوالذ  ا صذحص انلذةيالعطىاا1-نو.نبص)ا
ا.اا1-نو.نبص)ااا77.1   احصيااحاعنا

ل اهن الذاعتصت عاااعاتاء ز اذعحااللانز حص)انماظحص)الذاحعالذحؤث اااعاللاننسصاانللاتتطصذيان اص الذح كبص)اا
للاتصتيياذ ابص)اكصذرص  عه   ل)انلذا نت اص)ا،انهن  ااعانن ةصانتيميات صهااللانعييالذاصق ياعةنااع ىاهن  ااعاا



 ا امستع ص)الذر ع نا اانلذااص الذضعاعالهىالذىا ا امستع ص)ا اص الذلاةل امحصالنع ساع ىات صهاالذحسصحياا
(انع هااا4(انقط الذسصقا)اي نلاااا1نل تءصيالذابص)ا)اي نلاا(اا3(انلذعت الذمصاا)ي نلاااا2لذع لييا)اي نلاا
لذىا ا اليوام عنص)الذاصياا)اع هالذرءعاانع هالذااعنااعالذع نعصااانهةلالهىاااا5 )للان لقا)اي نلاا
(اا1993)ااKrauss(انهعاذل)الذاتصاجالذتعاني هصاااا9ناااا8ناااا7(ا)الذم لنلااحبياااا100عةنااع ىانت اا

ا-1.هkكلاواااا40(.انكااذذلالنع ساع ىات صهاالذاصياالذاةصاعالاتيحصااعالذحعصم ياااا1999نلذاعيحعا)اا
تاث  اا نتيميا لذاصياا لذز صهاااعا لذسصااان ز صهااخطيي.ل ا ذ سحصها ذ سحصهالذر عانكةذلامعصمة)اللايصايا

لذة االذرء ل ا ز صهاا  الذاعتصت عااا(الذةياني ات صهاااعاحصيااااا2001)ااااDobermnnلذاعتصت عااني هصاا
نكةذلاا ،ا لذة اا2000)ااSestapukdeeنااااSuwanaritن ليصا ع ىا لذاعتصت عاا ل ا  ا لاحظصا لذةي ا (ا

ل الذتسح  ا صذاعتصت عااتعل اكص ا شصالناليصات الذىالذت  ياااالذرء ل اكص اذ اهن امؤث ااعات صهاالذاصياا.
نااااPongsakulيعحااع ىالذتب   ا صذاضجاذ اصيااكحصايؤهيالذىات صهااحصياالذااعناذ ة االذرء ل ا)

Ratanartل اصثاكاام اااا  اقا(.اااا2001ااا,ااIbrahim (1982اناا)Beshbeshy- E1(الذىاا1983)اا
اعزنلالتبصناهة انق اا،ذ ة االذرء ل ايلذابصتيايلذمصااالذااعنانلذحصهال الذسحصهالذاعتصتعاأهىالذىات صهااحصيا

لكث لثلذىاااالذز صها لنا نلح ا اعا لذتاث  ا اعا لذاعتصت عاا لاا ا لذءس عذعيي ا لذعح يص)ا اذحتحث ي،ا تحث اام ا
تا يطالذع ي ام اانااالذتاظيوانلذسيط  اع ىان صطا عضالذحلاةيص)اللاتصتيينااالذرص  عه  ل)انتا ااننناالذا ا

ا.للانز حص)اهلخاالذابص)ا

(الذددةي انيدد نلاعةقدديال تبددصطاعصذيدديامددص   اا2006(انلذا  تنمددعا)ا1978نلخدد ن ا)اAliتتءددهامدد اهددة الذاتددصاجا
حصياالذااعنانل تءصيالذابص)انل تءصيالذع نعصانلذحسصحيالذع لييانع هالذع لنيصاذ ابص)انع هالذرءعااادعا

نلخدددد ن ااYassen(انا1990حبدددديا.انقدددد اتعيدددداالذع يدددد امدددد الذبددددصحث  الذسددددصهعكعا)ا500لذع نددددعصاننت ا
(الذددددىال اليددددصاياللاتددددح االذاعتصتدددديياتددددعل اكصنددددقا2003(انخ دددد نا)1999نلخدددد ن ا)اAmnat(انا1997)

ا صلايصاياللا يييالنا صذ  النا    ةحصاله)الذىات صهاااعاحصياالذااعناذ ابص)ا.

والتـدالل يينممـا فـي   ة بالبوتاسـيومالورقيـ  (: تـأثير مسـتويات التسـميد الارضـي وتراكيـز التغذيـة10جدول )
 (. -1.نباتمتوسط حاصل الحبوب الكلي ) غم



 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 73.0 75.3 81.0 83.3 78.2 

20 77.6 93.6 107.3 109.3 97.0 

40 81.3 98.0 110.0 139.3 107.2 

80      76.6 87.3 106.0 107.0 94.2 

  109.7 101.0 88.5 77.1 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

3.695** 3.695** 7.391** 

 

نأشدددص )الذاتدددصاجالذدددىانيدددعهااددد نقاعصذيددديالذحعاع دددياذحعدددصمة)الذتددد لخاا ددد  امسدددتع ص)اللايدددصايا
ا40للا يددييانلذدد  ا صذحددص ان صذاعتصتدد عاانقدد ا  دد الع ددىامتعتددطااددعاحصيدداالذااددعناعادد الذتعذيءدديالذسددحصهييا

ن اسدبياا1-نو.نبدص)ا139.3 شصاع ىاللايدزل الذ ضد  يا  د اا1-.ذت kم لاوا4000ليصايال ييياناااا1-.هkكلاو
ا%.90.82ت صهااع امعصم ياع االلايصايانلذ  ا

 (. SPADالكلوروفيل في الاوراق ) وحدة   محتوى  دليل -4-11

(ايةحددظانيددعهاادد نقاعصذيدديالذحعاع ددياذتدداث  امسددتع ص)ا14ادعايددع الذاتددصاجالذحا ادديااددعالذمدد نلا)
للايصاياللا يييانت لك زالذ  ام اتحصهالذاعتصت عاااعات صهااهذ االذر ع نا اااعالن لقانبدص)الذدة االذردء ل ا

عادددد امسددددتعىاللايددددصايااSPADنحدددد ااا48.7،الذال الع ددددىامتعتددددطااددددعاهذ دددداالذر ع نا دددداااددددعاللان لقا  دددد ا
ا1-.هkكلادوا 20ن  80،اكحدصاتدم قالذحعدصم ت  اا17.06%ن اسدبيات دصهاا  لادقاا1-.هkكلادوا40للا يدييا



ا13.46%ناا 2.88ن اسدبيات دصهاا  لادقااSPADنحد ااا 47.2نا 42.8ت صهاااعامتعتطاهة الذرءيا  لادقا
ا.ااSPADنح ااا41.6متعتطا   االذتعالعطقاحعصم يالذحنص نيا اليصتص صذتتص  ا

نفيحدددصاي دددصالذددد  ا صذاعتصتددد عاا،اانددد الثددد امعاع دددصاادددعات دددصهااهذ ددداالذر ع نا دددااادددعالن لقالذدددة اا
 %اذ   ا صذحص انذ ت ك ز  اا25.49ناا13.86ناا6.93لذرء ل ا،الذا  لاقانسبيالذز صهااعا ا  الذاعتصت عااا

 داع ىامتعتدطاادعاهدة الذردءياا1-.ذتد kم لاوا4000 صذتتص  ا،الذاتءعقالذت ك زاا1-.ذت kم لاوا 4000ن2000
،انذدددواااSPADنحددد ااا40.4ليصتدددصا حعصم ددديالذحنص نددديانلذتدددعالعطدددقاامتعتدددطا  ددد ااSPADنحددد ااا50.7  ددد ا

عد ا عضدةحصامعاع دصا،اكدةذلاذدوااا1-.ذت kم لاوا2000ت ت  امعصم يالذ  ا صذحص اع امعصم يالذ  ا صذت ك زا
ات ت  امعصم يالذ  ا صذحص اع امعصم يالذحنص ني.ا

ل ات صهاالذر ع نا ااق ايعزىالذي الذز صهاانلذتءعقااعايءص)ا،اع هاللان لقانلذدعت الذمدصاانلذحسدصحيالذع ليديا)ا
(انذذددلاذدد ن الذر ع نا دداااددعالذااددص الذضددعاعانت ددصهاامدد اا نددص اللان لقاخضدد ل انتمحدد اا2ناا3ناا5لذمدد لنلا

لذحصهاالذمصايا،نل الذاعتصت عاااي ععاهن لامةحصااعالذتا وا صذييااتحانن هالذثلاع ا،امحصايساعات صهاالخةانصتا
2COاا(ن صذتددصذعات ددصهااعح يدديالذااددص الذضددعاعاHassio  نFisher اا1968اا,ا.)لذاعتصتدد عاالع ددىاايحثددا

للايعنص)الذحعيبيالذةلابديات ك دزلاادعاعردص االذ  يديالذابصتيديانهدعاعصمداامةدواادعاعح يديالذاادص الذضدعاعانلنتندصلا
نعلتمةصاكحصال ات صهااماتعىالذر ع نا اايععهالذىال الذاعتصتد عاالهىالذدىات دصهاالذاسدبيالذح ع دياذ اتد ني  اادعا
لذع قددي،انكحددصاهددعامعدد ناااددصذات ني  ايدد خاااددعات ك ددعالذر ع نا دداااضددةاعدد اذذددلاينددعاالذاعتصتدد عاا تدداخ  ا

ا(ا.اا2013نالذراصنعا،اا2009شي عخياللان لقام اخةلاهن  ااعاتاخ  اه االذا نت  ا)امة ياوماح ا،ا

نفيحددصايتع ددها صذتدد لخاا،الزةدد )الذاتددصاجاعدد اانيددعهاادد نقامعاع دديا دد  امسددتع ص)اللايددصاياللا يددييانت لك ددزا
الذ  الذع قعا.ا

والتـدالل يينممـا فـي   ة بالبوتاسـيومالورقيـ  وتراكيـز التغذيـة  (: تـأثير مسـتويات التسـميد الارضـي11جدول )
 ( .SPADالكلوروفيل  )وحدة متوسط دليل 

  مستويات    

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 



ا

ا

4-
12-

 دليــــــــل
محتــــــو 

 ى
البروتي

ن فــــي 
الاورا

 ( ق 
.) % 

ا(ال اذحستع ص)اللايصاياللا يييام اتحصهالذاعتصت عاا12يتضحام انتصاجاي نلا)

نذت لك زالذ  انلذت لخاا  اةحصاا نقص)اعصذييالذحعاع يااعات ك زالذا نت  ااعاللان لقااعانبدص)الذدة االذردء ل ا
ن اسدددبيات دددصهاا  لادددقاا2.290%لع دددىامتعتدددطا  ددد اا1-.هkكلادددوا40،الذالعطدددقامعصم دددياللايدددصاياللا يدددييا

  2.076ت دصهاامعاع ديا  لادقاا1-.هkكلادوا20نا 80،اكحدصالعطدقامعدصم تعاللايدصاياللا يدييااا%20.33
 % صذتتددص  ا،اليصتددصا حعصم دديالذحنص ندديالذتددعاتددم قا%ا14.60نا9.09ن اسددبيات ددصهاا  لاددقاا2.181 %ن

اا.1.903

لع دددىامتعتددطا  ددد اا1-.ذتدد kم لادددوا4000فيحددصاي ددصالذددد  الذددع قعا صذاعتصتددد عاا،اتددماالذت ك ددزا
،اذ تءدعقا دةذلااا1.824%ليصتدصا حعصم ديالذحنص نديالذتدعاتدم قااا43.69 %ن اسبيات دصهاا  لادقااا%2.621

%ان اسدبياا1.929نا 2.076نلذ  ا صذحدص انلذدةيالعطدىاكدااماةحدصاا1-.ذت kم لاوا2000ع ىالذ  ا ت ك زا

 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 المتوسط  4000 2000 رش بالماء  0

0 39.6 39.3 41.5 46.1 41.6 

20 40.9 46.0 50.3 51.5 47.2 

40 41.0 48.3 49.7 55.6 48.7 

80      40.2 39.3 42.5 49.4 42.8 

  50.7 46.0 43.2 40.4 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

4.5** 4.5** N.S 



ذددواا1-.ذتدد kم لاددوا2000 صذتتددص  ا،امدد امةحظدديال امعصم دديالذدد  ا صذحددص انا5.75 %نا13.81ت ددصهاا  لاددقا
ات ت  امعاع صا.ا

لذىالذاعتصت عاالذةيايع امسصع لالنز حيصاذعد هاكا د امد اللانز حدص)اذدةذلاادص انندصاا  حصاان ععهالذساعااعاذذل
لذاعتصتددد عااادددعالذابدددص)ايدددؤث اع دددىاعح يدددياترددداي الذا نت ادددص)انللاححدددصتاللام ايددديان صذتدددصذعاقددد اتتددد لكوا عدددضا

(انهدعاعبدص ااعد امدصهااتدصميااputrescine(امثاام كدعا)ااdiaminesلذح كبص)الذات ني ايياثاصايياللام  ا)ا
(.اكدةذلاا1988ياتجاعا الختةلالذعح يص)الذا ع يان عحااع ىالذاصقالذض  ا  ةيصالذابص)ا)ال عيدصحعا،اا

نتداث   اادعالمتردصصااATPيؤهيالذاعتصت عااهن لااعصلاااعاتحث االذاد نت  اننن د امد اخدةلاهن  اادعالنتدصجالل
لذات ني  انتحث   انمسصع ت ااعاتاع االذس   ص)الذىان ع ص)انتد   عتان ز د امد اماتدعىالذابدص)امد الذد هع ا

نل الذاعتصت عااي ععاهن امةوااعات صهاالذاسدبيالذحؤ دياذ اد نت  الذالند اي اد اكءدص اا(.اا2014)اع عانلخ ن ا،اا
لذابص)اذةتتءصهاام الذ اعياللاخ  اام الذات ني  ااضةاع اأث  الذحةوااعاعح ييالختزللالذات ل)ا،انكةذلااعا

اKirkbyلتلحيالذا نت  الذحترع اح يثصاع ىالذ لياعتعمص)انم اثوالتصحيالذء يياذتردع  الذاد نت  امد اي يد ا)ا
لذاعتصتددد عاانعحدددااا(.انل اهادددصطاعةقددديانر ددد اامدددص   ا1997اا,نلخددد ن ااTisdaleناا1987اا,اMengelن

لنز حدصالاتديحصاللانز حدص)الذحةحدياادعاا80للانز حص)اأذايؤث ا   اامبصش النان  امبصشد اادعاتا ديطالكثد امد ا
ا(.ا2005اا,نلخ ن ااHavlinلتت  لاالذطصقيانتحث االذات ني  انلذتاءسا)ا

والتـدالل يينممـا فـي   ة بالبوتاسـيومالورقيـ  وتراكيـز التغذيـة  (: تـأثير مسـتويات التسـميد الارضـي12جدول )
 الكلي)%(.متوسط تركيز البروتين 

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 1.827 1.899 1.919 1.966 1.903 

20 1.988 1.938 1.988 2.812 2.181 



40 1.658 2.014 2.27 3.218 2.290 

80      1.824 1.865 2.128 2.489 2.076 

  2.621 2.076 1.929 1.824 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

0.218** 0.218** 0.437** 

ا

)ااJiajang(اناا1997(انلذحعحددع يا)اا1987)ااMengel ناKirkby هددة الذاتددصاجاتتءددهامدد اكدداامدد ا
(.الذةي الشص نلالذىال التدتعحصلالذسدحصهالذاعتصتدعايدؤهيالذدىاا2003(انخ  نا)اا2001(اناماح ا)ااا1999

اح نثات صهاامعاع يااعانسبيالذا نت  ا.ا

ا4000ليدددصايال يددديياناا1-.هkكلادددوا40معصم ددديالذتددد لخاااقاتءعقدددنفيحدددصايتع دددها صذتددد لخاا،اانددد ا
ا76.13%%ان اسددبيات ددصهاا  لاددقاا3.218  لاددقالذالعطددقانسددبيا دد نت  امعاع ددصااليددصايان ليدديا1-.ذتدد kم لادو

ا.اا1.827 %اليصتصا حعصم يالذحنص نيالذتعاتم قا

 البوتاسيوم في الاوراق ) % (. تركيز دليل -4-13

(الذدىانيدعهااد نقاعصذيديالذحعاع ديامدص   امسدتع ص)اللايدصاياللا يدييامد ا(13ت   انتدصاجايد نل
للان لقا،الذالزةددد )امسدددتع ص)ااتدددحصهالذاعتصتددد عاانت لك دددزالذددد  انلذتددد لخاا  اةحدددصاادددعات ك دددزالذاعتصتددد عااقدددع

للايددصاياللا يددييامدد اتددحصهاكا  تددص)الذاعتصتدد عااا نقددصاعصذيدديالذحعاع دديااددعات ك ددزالذاعتصتدد عاااددعاللان لقانقدد ا
لذا  دد الع ددىامتعتددطااددعات ك ددزالذاعتصتدد عاااددعاا1-.هkكلاددوا40لتهلهالذت ك ددزاعادد امسددتعىاللايددصاياللا يددييا

للايدصاياالذحنص نديامتءعقدصا دةذلاع دىامسدتعىاعد امعصم دياا22.22 %ن اسبيات دصهاا  لادقاا1.573 %للان لقا
ادعاحد  اذدواا%ا 8.78ن اسدبيات دصهاا  لادقاا%  1.400نلذدةيالعطدىامتعتدطا  د اا1-.هkكلادو 80للا يدييا

 %لعطددقامعصم دديالذحنص ندديالقدداامتعتددطا  دد اناامعاع ددصا،ا-1.هkكلاددواا40ناا20ت ت دد امعددصم تعاللايددصايا
ا.اا1.287



كحصالنياقالذاتصاجاح نثات صهاامعاع ياادعات ك دزالذاعتصتد عااادعاللان لقامد ات دصهاات ك دزا  ا
ا4000نا 2000ذ د  ا صذحدص انذ ت ك دز  ا15.08 , 24.59 , 49.03 %لذاعتصتد عاان اسدبيات دصهاا  لادقا

 صذتتددص  اعدد امعصم دديالذحنص ندديا،اح ددثاكددص الع ددىامتعتددطااددعات ك ددزالذاعتصتدد عاااددعاللان لقا  دد اا1-.ذتدد kم لاددو
نلذددد  ا صذحدددص انلذ دددةي اا1-.ذتددد kم لادددوا2000ثدددواي يددد الذت ك دددزاا1-.ذتددد kم لادددوا4000%اعاددد الذت ك دددزاا1.769
ا.اا1.187 % صذتتص  ا،اليصتصا حعصم يالذحنص نيالذتعالعطقاا1.479 , 1.366 %لعطيصا

ن ععهالذساعااعاذذلالذىال اكحييالذعار ااعالذابص)اهعاهذ ااتمة زاذذلالذعار انل تبصرد امبصشد اا  ح تد ا
اعاما علالذت  يانكحصاهعامع ناال الذة االذرء ل ام الذحاصي االذحمة ااذ ت  يانتحتصاكحيدص)الكاد امد ا
لذاتددد ني  انلذاعتصتددد عاا صذحنص نددديامددد الذءسدددءع انل الذحاتدددعىالذزلاددد امددد الذاعتصتددد عاامددد ايددد ل اليدددصايالذسدددحصها
لذاعتصتعايعتن الن ا لي الذىال الذاعتصت عاايدؤث اادعاماتدعىالذابدص)امد الذسد  انمعد لالذتداءسانلنتدصجالذطصقديا

-Elلذةتمددددديالامتردددددصصالذحلادددددةيص)ايدددددعايصان ز ددددد امددددد اتدددددعيالمتردددددصصالذابدددددص)اذ ع يددددد امددددد الذحلادددددةيص)ا)ا
Beshbeshyناااا1983ااا,ااCoxنااااUribeناااا1992ااا,ااSuyamatoنااااSumarnoل ااا(.اا1993ااا,اا

ت ددصهااتمة ددزامسددتعىالذاعتصتدد عااتددعاايددؤهيالذددىات ددصهااتددعا  ايددصهزلااددعالذت  دديانت ددصهاالمترصيدد ااددعالذابددص)ا
نت دددصهاات ك دددز اادددعاللان لق،انل اذ تلاةيددديالذع ليدددياأثددد امةدددواادددعات دددصهاانسدددبيالذاعتصتددد عااادددعاللان لقامددد اخدددةلا
لذتمة زالذحبصش اذ عار ااعا ا ش الذال الذ رع يالذعصذيياخدةلاعح يديالذد  ايدبصحصان  داالذسدطحالذ دص يعا
ذ ع قيانتن  االذ  الذسطاعاك  اتعاايسصع ااعايعدااعح يدياللامتردصصاتدة يانتد  عيامحدصاتلهامد ات ك دزا

(.انكدةذلاهن اا1988عار الذاعتصتد عااادعالذع قديانمد اثدواللانتندصلالذدىاليدزل الذابدص)اللاخد ىا)اعاد نلا،اا
لذاعتصت عاااعات صهااقعاالذاحعالذ ض يانت صهاانعلتجالذااص الذضعاعالذةيات تعاع ي ات دصهاالمتردصصاعارد ا

(انلذان ددعا)اا2005(.انهددةلامددصاأكدد  اكدداامدد الذاادد لنيا)اا2000لذاعتصتدد عااذسدد احصيدديالذابددص)ا)الذاعيحددعا،اا
ا(ا ا ا  الذاعتصت عاايز  ام ات ك ز ااعاللان لق.ا2007

نأشدددص )الذاتدددصاجالذدددىانيدددعهااددد نقاعصذيددديالذحعاع دددياذحسدددتع ص)الذتددد لخاا ددد  امسدددتع ص)اللايدددصايا
ا40للا يددييانت لك ددزالذدد  انقدد ا  دد الع ددىامتعتددطااددعات ك ددزالذاعتصتدد عاااددعاللان لقاعادد الذتعذيءدديالذسددحصهييا

ن اسددبيات ددصهااا2.05 % شددصاع ددىاللايدزل الذ ضدد  يا  دد اا1-.ذتدد kم لادوا4000ليددصايال يدديياناا1-.هkكلادو
ا.ا1.153 %ليصتصا حعصم يالذحنص نيالذتعاتم قااا77.79 %ع امعصم يالذحنص نيا  لاقا



ادعاا1-.هkكلادوا80لمصاللان ءصتالذاصياااعات ك زالذاعتصت عااعاد امسدتعىاللايدصاياللا يدييا
يحي الذردءص)الذح  نتديا،ااند ايءسد اهدةلاللان ءدصتا دا اليدصاياهدةلالذعارد اعاد الذحسدتع ص)الذعصذيديانسدايصا
تعاايؤث اذذلا رع اات ايياع ىالمترصصالذاعتصت عاانع ىاللانتصجاليضصا،ان تواذذلاع ار  هاتاث   ااعا

اKirkby , Mengel(اناا1980ا(اOlogundeتعلت الذلاةل ااعالذت  يانلذابص)ا،انهةلامصالشص الذي اكاام ا
(.اح دثا  ادقانتدصامةوال اا1991نلخد ن ا)ااAl-Kananiناا1985)  نلخ ن ا)ااBergari(اناا1989)ا

كحييالذاعتصت عاالذحضصايالذلاكصنقالع ىام احصيت الذءعصذياتعاايؤهياذذلالذىاخءضااعامعد لاللاتدتمص يا
ذ اعتصتدد عاانذذددلانتيمددياذتءصعةتدد الذحتعدد هاااددعالذت  دديامثدداالذت تدد عانللاحتمددصتانترددع  الذحعددصه امحددصايع دد اذلا

ايصهز ياق   ياذ ابصتص)ا.

والتـدالل يينممـا فـي (: تـأثير مسـتويات التسـميد الارضـي وتراكيـز التغذيـة الورقيـة بالبوتاسـيوم  13جدول )
 الكلي)%(.متوسط تركيز البوتاسيوم 

ا

 

ا

ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 مستويات    
 الاضافة    
 الارضية    
                                             1-هـ   . Kكغم 

 

 (1-. لتر K) ملغم  الرش الورقي تراكيز               
 
 

 المتوسط 
 4000 2000 رش بالماء  0

0 1.153 1.185 1.326 1.486 1.287 

20 1.20 1.473 1.569 1.922 1.541 

40 1.180 1.510 1.55 2.05 1.573 

80      1.216 1.296 1.473 1.614 1.400 

  1.769 1.479 1.366 1.187 المتوسط 

 
L. S. D   0.05 

 لتداللا لرشا ارضية  اضافة

0.061** 0.061** 0.122** 



 

 .Recommendations   Conclusions and الاستنتاجات والتوصيات -5
 . الاستنتاجات 1--5

ادددعايحيددد اا-1 .هkكلادددوا40حددد نثالتدددتمص يامعاع ددديالأيدددصايالذسدددحصهالذاعتصتدددعاذلاصيددديامسدددتعىاللايدددصايا-1
الذرءص).

ا.اا-1.هkكلاوا80لن ءضقاليوايحي الذرءص)ا   ااكا  اعا ات صهاامستعىاللايصاياذ سحصهالذر عالذىا-2
كص اذ ت لخاااعاليصايالذسحصهالذر عانلذسصاااتاث  لاليمص يصانمعاع صااعامعظوالذردءص)الذح  نتديالاتديحصا-3

ا.-1.ذت kم لاوا4000ي عام اا-1.هkكلاوا40عا اللايصايا
 دددصذ  ا ز دددصهاامسدددتعىاللايدددصايا،امحدددصايعطدددعالذحمدددصلاذز دددصهاامسدددتعىاالتدددتح ل اللاثددد اللايمدددص عاذةيدددصاي-4

 للايصاياذ سحصهالذسصااالذحضصاا صذ  ا.
ا
 التوصيات.-5-2
ليدددصاياا1-.ذتددد kم لادددوا4000ليدددصايال يدددييا+اا1-.هkكلادددوا40عاددد الذحسدددتعىالتدددتعحصلالذسدددحصهالذاعتصتدددعا-1

تلاةيديان ليديا،اأياليدصاياتدحصهالذاعتصتد عاا  د اامتد لخااعد ار  دهالذت  ديان شدصاع دىالذمدز ا عيدءةصاااا صذ  
لذ ضدد يانذذددلامدد اليددااللاقترددصها  حيددياللاتددح االذحضددصاياعدد ار  ددهالذت  ددياانددطانلذتعددع ضاعاةددصا صذتلاةيدديا

الذع لييا.
لنات ددصهااااا1-.هkكلاددوا80نلقدداامدد اا1-.هkكلاددوا40لكثدد امدد االنتددصجا،النات ددصهاالمددصاكحيدديالذسددحصهاللا يددع-2

ذ ارعلاع ىاتعذيءيالكث اتاث  لاادعات دصهاانتاسد  ايدءص)اا1-.ذت kم لاوا4000كحييالذسحصهالذسصااالكث ام ا
االذاحعانلذاصيااذ ة االذرء ل ا.

 

 

 (: بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعه .(1ملحق



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Unitالوحدة  Valueالقيمة      Characterالصفة
ا- PH 7.60ه يياتءصعاالذت  يا

 1-ديسي سيمنز . م EC 3.22  ةالايصالية الكمربائي

 تربة   1 -غم . كغم 7.00 المادة العضوية

السعة التبادلية للايونات  
  1 -سنتيمول شحنة. كغم 10.20 الموجبة 

 تربة   

 تربة   1 -غم . كغم 16.5 معادن الكاربونات

 تربة   1 -غم . كغم 260.1 الجبس

 تربة  1- ملغم . كغم 38.21 النتروجين الجاهز 

 تربة  1-.كغم ملغم 42.93 البوتاسيوم الجاهز 

 تربة  1- ملغم . كغم 16.90 الفسفور الجاهز

 1-سنتي مول شحنة.لتر Nil الكاربونات الذائبة

 3-ملغم.م 31.1 لكثافة الظاهريةا

مفصولات التربة 
 

 تربة  1-غم.كغم 542 الرمل 

 تربة 1-غم.كغم 229 الغرين 

 تربة  1-غم.كغم 229 الطين 

 رملية   طينية النسجة



 

 الصفات الكيميائية لماء الصنبور .: بعض 2 )ملحق ) 
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 Unitالوحدة  Valueالقيمة    Characterالصفة 

 1-منز.ميسي سيد EC 0.7التوصيل الكمربائي 
  PH 7.4درجة التفاعل 
 1-.لترمليمول  2.5 الكالسيوم 

 1-.لترمليمول  1.2 المغنيسيوم 

 1-.لترمليمول  2.8 الصوديوم 

 1-.لترمليمول  0.04 البوتاسيوم 

 1-.لترمليمول  3.5 الكلور 

 1-.لترمليمول  1.7 الكبريتات 

 1-.لترمليمول  2.4 البيكاربونات 

 1-لتر .ملغم 1.20 النترات 



 

( لصفات النمو المدروسة لمحصول   M.S( جدول تحليل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات )   3ملحق ) 

 .2014للموسم الخريفي  106الذرة الصفراء صنف بحوث 

S.O.V D.F المساحة  ارتفاع النبات

 الورقية 

الوزن 

 الجاف

عدد  قطر الساق

 الاوراق 

 طول العرنوص 

R 2 8.271 61564.56 489.333 1.542 12.271 11.646 

A 3 1152.521 3685587.5 1084.243 8.359 8.722 23.299 

B 3 772.521 3898170.16 339.854 5.792 5.889 28.021 

A*B 9 43.150 302779.37 6.576 0.603 1.167 0.447 

Error 30 11.715 116043.718 15.244 0.505 1.960 0.557 

        

S.O.V D.F 100وزن  عدد الحبوب عدد الصفوف 

 حبة 

حاصل 

الحبوب 

 الكلي

دليل 

 الكلوروفيل 

 دليل البروتين 

R 2 4.563 2034.188 1.083 0.771 108.981 0.018 

A 3 14.410 70374.583 33.167 1732.132 136.644 0.326 

B 3 20.854 70007.417 60.556 2443.410 229.354 1.507 

A*B 

 

9 1.113 1313.843 3.611 240.521 13.775 0.217  

Error 

 

30 0.496 151.210 1.061 10.838 16.141 0.038 

 

 

S.O.V D.F دليل الاوراق من البوتاسيوم 

R 2 0.006 

A 3 0.209 

B 3 0.714 

A*B 9 0.036 

Error 30 0.003 

 



 


